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Sicherheitshinweise

/N

Gefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Vor Beginn der Installationsarbeiten

Gerat spannungsfrei schalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen
Erden und kurzschlieBen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken.

Die firr das Gerat angegebenen Montagehinweise (AWA)
sind zu beachten.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal geméaB
EN 50 110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf Eingriffe an
diesem Gerat/System vornehmen.

Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich
statisch entladen, bevor Sie das Geréat beriihren.

Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder den
Potentialausgleich angeschlossen werden. Die Ausfiihrung
dieser Verbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren,
dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen
verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren
Bedienelemente sind so einzubauen, dass sie gegen
unbeabsichtigte Betatigung geschiitzt sind.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu
undefinierten Zustanden in der Automatisierungseinrichtung
fihren kann, sind bei der E/A-Kopplung hard- und
softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.

Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische
Trennung der Kleinspannung zu achten. Es diirfen nur
Netzgerate verwendet werden, die die Forderungen der
|EC 60 364-4-41 bzw. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 Teil 410)
erfllen.

Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom
Nennwert dirfen die in den technischen Daten angegebenen
Toleranzgrenzen nicht tberschreiten, andernfalls sind
Funktionsausfalle und Gefahrenzustande nicht
auszuschlieBen.

NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60 204-1 missen in
allen Betriebsarten der Automatisierungseinrichtung wirksam
bleiben. Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen
Wiederanlauf bewirken.

Einbaugerate fiir Gehause oder Schranke diirfen nur im
eingebauten Zustand, Tischgerate oder Portables nur bei
geschlossenem Gehause betrieben und bedient werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass nach
Spannungseinbriichen und -ausfallen ein unterbrochenes
Programm ordnungsgemal wieder aufgenommen werden
kann. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefahrlichen
Betriebszustande auftreten. Ggf. ist NOT-AUS zu erzwingen.

An Orten, an denen in der Automatisierungseinrichtung
auftretende Fehler Personen- oder Sachschaden verursachen
kénnen, missen externe Vorkehrungen getroffen werden, die
auch im Fehler- oder Storfall einen sicheren Betriebszustand
gewahrleisten beziehungsweise erzwingen (z. B. durch
unabhangige Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen
USW.).
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0 Zu diesem Handbuch
0.1 Anderungsprotokoll

Das vorliegende Handbuch beschreibt die Installation, die Inbetriebnahme
und Programmierung (Schaltplanerstellung) des kombinierten Visualisie-
rungsgerates und Steuerrelais MFD.

Far die Inbetriebnahme und Schaltplanerstellung werden elektrotechnische
Fachkenntnisse vorausgesetzt.

A

GEFAHR

Werden aktive Komponenten wie Motoren oder Druckzylinder
angesteuert, konnen Anlagenteile beschadigt und Personen
gefahrdet werden, wenn ein MFD falsch angeschlossen oder
fehlerhaft konfiguriert und programmiert ist.

Die aktuelle Ausgabe dieses Handbuches finden Sie auch in weiteren Spra-

chen im Internet:

ftp://ftp.moeller.net/index.html

0.1 Anderungsprotokoll

Diese Ausgabe wurde vollstandig Uberarbeitet. Daher sind in der folgenden
Tabelle nur die wesentlichen Neuerungen aufgefuhrt.

Redaktions-  Seite Stichwort neu Ande- ent-
datum rung fallt
1110
161 Doppelt groRe Speicherkarte fiir MFD- v
CP10...
303 Funktionsbaustein ,Multiplexer”, MX fiir v
MFD-CP10...
361 Beispielprogramme flir Maskenelemente v
366 16 Download-Sprachen beim MFD-CP10... v
453 ANLAUF KARTE v
458 VergroRerter Speicher beim MFD-CP10... fiir v
remanente Daten
473 VergroRerter Programm- und Maskenspei- v
cher beim MFD-CP10.. .
417 Tastaturelement , Displaykontrast” fir MFD- v/
CP10...
427 P-Tastenfunktion auf alle Bedientasten des v/
MFD-CP10... anwendbar
458 VergroRerter Remanenzbereich beim MFD- v

CP10...
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0 Zu diesem Handbuch
0.2 Zielgruppe

0.2 Zielgruppe

0.3 Haftungsausschluss

Ein MFD-Gerat darf nur von einer Elektrofachkraft oder einer Person, die mit
elektrotechnischer Installation vertraut ist, montiert und angeschlossen wer-
den.

GEFAHR

A Fur die Schaltplanerstellung und Inbetriebnahme werden elekt-
rotechnische Fachkenntnisse vorausgesetzt. Wenn ein MFD-
Gerat falsch angeschlossen oder fehlerhaft programmiert ist
und aktive Komponenten wie Motoren oder Druckzylinder ange-
steuert werden, sind Anlagenteile und Personen gefahrdet.

Alle Angaben in diesem Bedienungshandbuch wurden von uns nach bestem
Wissen und Gewissen sowie nach dem heutigen Stand der Technik
gemacht. Dennoch konnen Unrichtigkeiten nicht ausgeschlossen werden, so
dass wir fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Angaben keine Haftung
ubernehmen konnen. Die Angaben enthalten insbesondere keine Zusiche-
rung bestimmter Eigenschaften.

Die hier beschriebenen Gerate durfen nur in Verbindung mit diesem Bedie-
nungshandbuch sowie der dem Gerat beigefigten Montageanleitung einge-
richtet und betrieben werden. Die Montage, die Inbetriebnahme, der Betrieb,
die Wartung und die Nachrustung der Gerate durfen nur von qualifiziertem
Personal vorgenommen werden. Die Gerate durfen ausschlief3lich in den von
uns empfohlenen Bereichen eingesetzt und nur in Verbindung mit von uns
zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden. Eine
Benutzung ist grundsatzlich nur in technisch einwandfreien Zustand erlaubt.
Der einwandfreie und sichere Betrieb des Systems setzt sachgemalien
Transport, sachgerechte Lagerung, Montage und Inbetriebnahme sowie
sorgfaltige Bedienung und Wartung voraus. Sofern die vorstehenden sicher-
heitsrelevanten Hinweise nicht beachtet werden, insbesondere die Inbetrieb-
nahme bzw. Wartung der Gerate durch nicht hinreichend qualifiziertes Perso-
nal erfolgen und/oder sie sachwidrig verwendet werden, kdnnen von den
Geraten ausgehende Gefahren nicht ausgeschlossen werden. Fur hieraus
entstehende Schaden Ubernehmen wir keine Haftung.

Fur die Nutzung dieser Beispielprogramme sowie fur die Verwendung der
Programmier-Software easySoft-Pro gelten folgende Hinweise und Nut-
zungsregeln:

1. Die zur Verfugung gestellten Beispielprogramme wurden nach bestem
Wissen und Gewissen sowie unter Berlcksichtigung des heutigen Standes
der Technik erstellt. Dennoch konnen Fehler nicht ausgeschlossen werden
und die bereitgestellten Beispielprogramme decken nicht samtliche Funkti-
onsbausteine und Anwendungen ab, die fur die easy800-/MFD-CP8.../
CP10...-Gerate zur Verfligung stehen.
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0.3 Haftungsausschluss

Far die Programmerstellung und Inbetriebnahme von easy800-/MFD-

CP8.../CP10...-Geraten werden elektrotechnische Fachkenntnisse vorausge-
setzt. Wenn ein easy800-/MFD-CP8.../CP10...-Gerat falsch angeschlossen
oder fehlerhaft konfiguriert ist und aktive Komponenten wie Motoren oder
Druckzylinder angesteuert werden, sind Anlagenteile und Personen gefahr-
det.

3.

Bei der Nutzung der zur Verfigung gestellten Beispielprogramme und bei

der Programmerstellung mit easySoft sind von Ilhnen eigenverantwortlich
einzuhalten:

4.

Samtliche relevanten Regeln zur Erstellung von Schaltplanen fur die
easy800-/MFD-CP8.../CP10...-Gerate gemal} den jeweils aktuellen Bedie-
nungshandbuchern der easy800-/MFD-CP8.../CP10...-Gerate.

Samtliche fur die Inbetriebnahme, Schaltplanerstellung und den Einsatz
der easy800-/MFD-CP8.../CP10...-Gerate fur die von Ihnen geplante
Anwendung mafgeblichen Richtlinien, Normen und Vorschriften der
Arbeitssicherheit und der Unfallverhltung, insbesondere von Berufsge-
nossenschaften.

Der anerkannte Stand von Wissenschaft und Technik.

Alle sonstigen allgemeinen Sorgfaltspflichten zur Verhiutung von Schaden
an Leib, Leben und Gesundheit von Personen und von Sachschaden.

Der Hersteller Ubernimmt keine Haftung fur Schaden, gleich welcher Art,

die dadurch verursacht werden, dass Kunden die zur Verfigung gestellten
Beispielprogramme entgegen den Nutzungsbedingungen, die unter Ziffer 1
bis 3 aufgefuhrt sind, eingesetzt haben.
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0.4 Geratebezeichnung

0.4 Geradtebezeichnung

16

Nachfolgend werden fiur die Geratetypen folgende Kurzbezeichnungen
genommen, sofern die Beschreibung auf alle diese Typen zutrifft:

easy600 fur
 EASY618-.C-RE
*  EASY620-DC-TE

easy500/700 fur
e alle EASYb..-..-... und
e alle EASY7..-..-...

easy800 fur

EASY819-...,
EASY820-...,
EASY821-...,
EASY822-...

MFD-Titan fur

* alle Komponenten, die zur Familie Multi-Funktions-Display gehoren,
bestehend aus Netzteil-/CPU-Modul (MFD-CP...) oder Netzteil-/Kom-
munikations-Modul (MFD-CP4...), Anzeige-/Bedieneinheit (MFD-80...)
und E/A-Modul.

MFED far

e die programmierbaren Gerate (Visualisierungsgerate), bestehend aus
Netzteil-/CPU-Modul (MFD-..-MFD fCP8.../CP10...), Anzeige-/Bedie-
neinheit (MFD-80...) und E/A-Modul.

MFD-CP8.../CP10... fur
e die programmierbaren Netzteil/CPU-Module MFD-CP8..., MFD-AC-
CP8... und MFD-CP10....

MFD-CP8... fur
e die Netzteil/CPU-Module MFD-CP8... und MFD-AC-CP8... unter Ein-
beziehung der easyNet-fahigen Module.

MFD-CP10... far
e die Netzteil/CPU-Module MFD-CP10-ME und das easyNet-fahige
MFD-CP10-NT.

MFD-...-NT fur
* easyNet-fahige Netzteil/CPU-Module.

MFD-CP4... fur
Netzteil-/Kommunikations-Modul MFD-CP4... und MFD-AC-CP4...

easy-AC fur
e EASYB.-AC-...
e EASY618-AC-RE

easy-DC fur
* EASY6...-DC-TE
¢ EASY8...-DC-...
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0 Zu diesem Handbuch
0.5 Lesekonventionen

In diesem Handbuch werden Symbole eingesetzt, die folgende Bedeutung

haben:

» zeigt Handlungsanweisungen an.

ACHTUNG
warnt vor moglichen Sachschaden.

VORSICHT

warnt vor gefahrlichen Situationen, die moglicherweise zu Ver-
letzungen fuhren.

WARNUNG

warnt vor gefahrlichen Situationen, die moglicherweise zu
schweren Verletzungen oder zum Tod fuhren.

GEFAHR

warnt vor gefahrlichen Situationen, die zu schweren Verletzun-
gen oder zum Tod fuhren.

VBB b

macht Sie aufmerksam auf interessante Tipps und
Zusatzinformationen

Fir eine gute Ubersichtlichkeit finden Sie in der 1. Kopfzeile die Kapiteltber-
schrift und in der 2. Kopfzeile den aktuellen Abschnitt.
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1 MFD
1.1 Bestimmungsgemaler Einsatz

1.1 BestimmungsgemaRBer Einsatz

1.2 Funktionsiibersicht

Ein MFD ist ein programmierbares Anzeige-, Bedien-, Schalt-, Regel- und
Steuergerat und wird als Ersatz fur Relais- und Schutzsteuerungen sowie als
Bedien- und Anzeigeeinheit eingesetzt. Das Gerat ist modular aufgebaut und
in verschiedenen Kombinationen verwendbar:

¢ Netzteil/CPU-Modul + Ein-/Ausgangsmodul (E/A-Modul)
¢ Netzteil/CPU-Modul + Anzeige-/Bedieneinheit
¢ Netzteil/CPU-Modul + Anzeige-/Bedieneinheit + E/A-Modul.

Alle Kombinationen kénnen zusatzlich mit einem Erweiterungsgerat einge-
setzt werden.

Das MFD ist ein Einbaugerat und muss in ein Gehause, einen Schaltschrank
oder einen Installationsverteiler mit Schutzart IP54 oder hoher eingebaut
werden.

Die Anzeige- und Bedieneinheit besitzt die Schutzart IP65 und bendtigt nor-
malerweise keinen besonderen Gehauseschutz. Die rlckseitigen Gerate
.Netzteil/CPU-Modul”, ,E/A-Modul” und , Erweiterungsgerat” sind Einbau-
gerate und mussen in ein Gehause, einen Schaltschrank oder einen Installati-
onsverteiler eingebaut werden.

Stromversorgung und Signalanschllsse missen berlhrungssicher verlegt
und abgedeckt werden.

Das MFD-Gerat darf nur betrieben werden, wenn es von einer Elektrofach-
kraft sachgerecht montiert und angeschlossen ist. Die Installation muss den
Regeln der elektromagnetischen Vertraglichkeit EMV entsprechen.

GEFAHR

A Wird das MFD-Gerat eingeschaltet, durfen keine Gefahren
durch angesteuerte Gerate entstehen, wie z. B. unvorhergese-
hener Motoranlauf oder unerwartetes Aufschalten von Span-
nungen.

Ein MFD-Gerat darf nicht als Ersatz fUr sicherheitsrelevante Steuerungen wie
Brenner-, NOT-AUS- oder Zweihand-Sicherheitssteuerungen eingesetzt wer-
den.

Ein MFD ist ein elektronisches Anzeige- und Bediengerat sowie Steuerrelais.
Es ist ausgestattet mit:

¢ Logikfunktionen

e Zeit- und Zahlfunktionen
e Schaltuhrfunktionen

e Arithmetikfunktion
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1.2 Funktionsubersicht

* PID-Reglern
* Integrierten Anzeige- und Bedienelementen.

Mit einem MFD-CP8.../CP10... I6sen Sie Aufgaben der Haustechnik und des
Maschinen- und Apparatebaus. MFD-CP8.../CP10... ist ein modular aufgebau-
tes, flexibles Gerat.

Mit dem integriertem Netzwerk easyNet, das nachfolgend mit NET bezeich-
net wird, konnen bis zu acht NET-Teilnehmer zu einer Steuerung verbunden
werden. NET-Teilnehmer konnen alle Gerate mit NET-Anschluss sein. Aktuell
sind dies Gerate vom Typ easy800/MFD-CP8.../CP10..., easySafety oder
Steuerungen vom Typ XC200/EC4-200.

Jeder NET-Teilnehmer kann einen eigenen Schaltplan und eine Visualisie-
rungsanwendung abarbeiten.

Damit sind dezentrale, intelligente, schnelle Steuerungsaufbauten maoglich.

Den Schaltplan verdrahten Sie in Kontaktplantechnik. Die Schaltplan-Eingabe
konnen Sie direkt am Gerat - mit Hilfe der Bedientasten - oder an |hrem PC -
mit Hilfe der Programmier-Software easySoft-Pro - vornehmen.

Sie kdnnen:

« SchlieRer und Offner in Reihe und parallel verdrahten.

e Ausgangsrelais und Hilfsrelais schalten.

e Ausgange als Spule, StromstofRschalter, positive, negative Flankenerken-
nung oder als Relais mit Selbsthaltefunktion festlegen.

Mit den Funktionsbausteinen konnen Sie u. a. arithmetische Funktionen
durchfthren, Werte vergleichen oder vor- und rlickwartszahlen. Alle zur Ver-
flgung stehenden Funktionsbausteine sind im Anhang auf Seite 516 in
alphabetischer Reihenfolge aufgelistet. Von dort aus fuhren Querverweise zu
den detaillierten Beschreibungen dieser Funktionsbausteine.

Mochten Sie ein MFD Uber |hren PC verdrahten, d. h. einen Schaltplan erstel-
len, verwenden Sie die Programmier-Software easySoft-Pro.

Mit easySoft-Pro kdnnen Sie aulRerdem:

e |hren Schaltplan testen, indem Sie den Stromfluss simulieren (Offline-
Test).

¢ |hre Visualisierungsanwendung erstellen (ausschlie8lich mit easySoft-
Pro), bestehend aus Masken und deren Verknupfung mit dem Schaltplan.

e ein Programm, bestehend aus Schaltplan und Visualisierungsanwendung,
in ein angeschlossenes, betriebsbereites MFD-CP8.../CP10... Ubertragen.

e nach der Ubertragung, wahrend des Betriebes, den Stromfluss verfolgen

und Operandenzustande ansehen (Online-Test)

Ilhren Schaltplan in verschiedenen Formaten (z. B. DIN, ANSI oder easy-

Format) ausdrucken und somit ausfuhrlich dokumentieren.

Sie schutzen lhr Know-how durch Eingabe eines Passwortes.
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1.3 Gerateubersicht

1.3 Gerateiibersicht

1.3.1 Anzeige- und Bedieneinheit

@ D
%
T \q;\
ONOCNOXGXO;

Abbildung 1: GeratelUbersicht Anzeige- und Bedieneinheit

(@ DEL-Taste

(@ Grafik-Anzeige

(3 ALT-Taste

(@ LEDs fiir Meldezwecke

(5 Mode-Taste

(& Cursortasten rechts und unten
(@ OK-Taste

Cursortasten links und oben
(@ ESC-Taste

1.3.2 Netzteil-/CPU-Modul

—©
©

]|
g
ad

°0
Ll
§
®)

®

Abbildung 2: GerateUbersicht Netzteil-/CPU-Modul

(1) Spannungsversorgung —> Seite 57

(@ NET-Anschliisse => Seite 60

(3 easyLink-Anschluss = Seite 54

@ Serielle Multifunktions-Schnittstelle fiir Speicherkarte, PC-Anschluss oder Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung —> Seite 88

(5 LED NET (easyNet) => Seite 23

(& LED POW/RUN (Versorgungsspannung, Betriebsart) => Seite 23
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1.3 Gerateubersicht

1.3.3 E/A-Modul digital/analog

O]
®

Abbildung 3: GeratelUbersicht Standard E/A-Modul MFD-R.16(17) und MFD-T.16(17)
(1) Eingénge, => Seite 60
(2 Analog-Ausgang (optional), => Seite 80
(3 Digitale Relais-Ausgénge oder
Transistor-Ausgange mit Versorgungsspannung 24V DC
—> Abschnitt ,Relais-Ausgénge anschlieRen”, Seite 76
—> Abschnitt ,Digitale Transistor-Ausgénge anschlieBen”, Seite 78

1.3.4 E/A-Modul mit Temperaturerfassung
© @ O 6

—— ———— —— —~

1213145 6 78910 111112 0V 0V QA1
(- N7

Input 6xDC 1A01 1402 (0..10V)  (0..10V)
Analog
Output

00-000000000000

Output 4x Transistor/0,5A
424V OV Q1 0203 Q4

LI

@
Abbildung 4: GerateUbersicht E/A-Modul mit Temperaturerfassung MFD-TP.../MFD-TAP...
() Digitale Eingdnge, => Seite 61
(@ Widerstandssensor Eingdnge, => Seite 74
(3 Analog-Ausgang 0-10 V DC (MFD-TAP...), => Seite 80
(@ Digitale Relais-Ausgénge oder Transistor-Ausgénge mit Versorgungsspannung 24V DC

—> Abschnitt ,Relais-Ausgénge anschlieRen”, Seite 76
—> Abschnitt ,Digitale Transistor-Ausgédnge anschlieen”, Seite 78
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1.3.5 LED-Anzeige

1 MFD
1.3 Gerateubersicht

Riickseiten-LEDs

Ein MFD-CP8.../CP10... besitzt auf der Ruckseite zwei LEDs
(=> Abbildung 1, Seite 21):

e POWY/RUN und
* NET.

Die LED POW/RUN zeigt den Zustand der Versorgungsspannung POW
(Power) sowie die Betriebsart RUN oder STOP an.

Tabelle 1: LED POW/RUN

LED aus Keine Versorgungsspannung

LED Dauerlicht Betriebsart STOP, Versorgungsspannung vorhanden.

LED blinkt (0,5 Hz) Betriebsart RUN, Versorgungsspannung vorhanden.

Die LED NET informiert Uber den Zustand des NET (=> Abschnitt , Funkti-
onsfahigkeit des NET gestort”, Seite 489).

Tabelle 2: LED NET (easyNet)

LED aus NET nicht im Betrieb, Stérung in der Konfiguration.
LED Dauerlicht Storung! NET ist initialisiert, aber mindestens ein Teilnehmer wurde nicht erkannt.
LED blinkt (0,5 Hz) NET im stérungsfreien Betrieb.

Zusatzlich verfugt ein MFD Uber zwei Frontseiten- LEDs.
Frontseiten-LEDs

Auf der Frontseite der Anzeige-/Bedieneinheit eines MFD-80... befinden sich
eine grune und eine rote LED. Je nach Anwendung haben diese LEDs unter-
schiedliche Bedeutung:

¢ Visualisierungsanwendung

In lhrer Visualisierungsanwendung konnen Sie diese LEDs als Leuchtmelder
verwenden. Dazu verdrahten Sie die LEDs im Schaltplan tGber die Ausgangs-
operanden LEO2 (rot) und LEO3 (grun).

¢ Terminalmodus

Wenn Sie das MFD im Terminalmodus betreiben, zeigen lhnen diese LEDs
den Betriebszustand des fernbedienten Gerates an. Weitere Informationen
hierzu => Abschnitt ,, MFD im Terminalmodus betreiben”ab Seite 136.

Tabelle 3: Grune LED: Versorgungsspannung/Betriebsart des fernbedienten Gerates
Griine LED Bedeutung

AUS Das fernbediente Gerét ist ohne Versorgungsspannung. Parallel wird im Display die Unterbre-
chung der Verbindung angezeigt.

Dauerlicht Das fernbediente Gerdt ist in der Betriebsart STOP, Versorgungsspannung ist vorhanden.

Blinkend Das fernbediente Gerdt ist in der Betriebsart RUN, Versorgungsspannung ist vorhanden.

Handbuch 11/10 MN05002001Z-DE  www.eaton.com 23



1 MFD
1.4 Kombinationsmoglichkeiten Basis- und Erweiterungsgerate

Tabelle 4: Rote LED: Zustand beim Terminalmodus Uber easyNet
Rote LED Bedeutung

AUS OrdnungsgemaRer Betrieb

Dauerlicht Die NET-Verbindung zum fernbedienten Gerat ist unterbrachen.

1.3.6 MFD Typenschliissel

MFD - xxx X -XX-XX

Zusatzfunktionen

Ausstattung
B = Bedientasten
ME = Steuern, Regeln; NT = Steuern, Regeln, NET

Geratefunktion

Zahl = Anzeige, Gehduse in mm

CP8/CP10 = Netzteil-/CPU-Modul, Leistungsklasse 8/10
R = Relaisausgange, T = Transistorausgange

A = Analog-Ausgang

Zahl = Anzahl der Ein- und Ausgéange

Multi-Funktions-Display

1.4 Kombinationsmoglichkeiten Basis- und Erweiterungsgerite
In der folgenden Tabelle sind die Kombinationsmaoglichkeiten der Basis- und
Erweiterungsgerate angegeben. Mogliche Kombinationen sind durch den
Hinweis auf die beschreibende Seite gekennzeichnet.

Netzteil-/CPU-Modul MFD-CP8.../MFD-CP10... MFD-AC-CPS...
Digital- Analog- Digital- Analog-
Eingange Ausginge Einginge Ausgdnge Eingange Ausginge Einginge Ausgange
o g o S
<L =3 o] < =3 L2
>> 2 2 = >> 2 2 2
[— -] ® Ty [—N—] © Ty
28 & - < 2 & - <
Standard-E/A-Modul
MFD-AC-R16 ve - v
(S.61) (S.76)
MFD-R16 - v - v v
(S.65) (S.76) (S.70)
MFD-T16 - v v - v
(S.65) (S.78) (S.70)
MFD-RA17 - v - v v v
(S. 65) (S.76) (S.70) (S. 80)
MFD-TA17 v v - v v
(S.65) (S.78) (S.70) (S. 80)
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1.4 Kombinationsmoglichkeiten Basis- und Erweiterungsgerate

Netzteil-/CPU-Modul MFD-CP8.../MFD-CP10... MFD-AC-CPS...
Digital- Analog- Digital- Analog-
Eingange Ausginge Eingange Ausgidnge Eingdnge Ausgange Eingdnge Ausgédnge
o g o g
I = O 2
>> 2 2 g =>> 2 @ g
(] Ty «© by
e8 ¥ £ & 28 X £ &
E/A-Modul mit Temperaturerfassung
MFD-TP12... - v v - v
(S.66) (S.78) (S.72)
MFD-TAP13... - v v - v v
(S.66) (S.78) (S.72) (S. 80)
Erweiterungsgerite
EASY618-AC-RE v - - v - - v - = v
(S.62) (S.77) (S.62) (S.77)
EASY618-DC-RE - v - v - - - v - v
(S. 68) (S.77) (S.69) (S.77)
EASY620-DC-TE - v v - - - - v v
(S.68) (S.78) (S.69) (S.78)
EASY410-DC-TE - v v - - - - v v
(S.68) (S.78) (S.69) (S.78)
EASY410-DC-RE - v - v - - - v - v
(S. 68) (S.77) (S.69) (S.77)
EASY406-DC-ME - v v - v v - v v - v v
(S.69) (S.78) (S.73) (S.81) (S.69) (S.78) (S.73) (S.81)
EASY411-DC-ME - v v - v v - v v - v v
(S.69) (S.78) (S.73) (S.81) (S.69) (S.78) (S.73) (S. 81)
EASY202-RE - - - v - - - - - v
(S.77) (S.77)
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1.4 Kombinationsmoglichkeiten Basis- und Erweiterungsgerate

26

Tabelle 5: Verflgbare Erweiterungsgerate
Typ Eingdnge Ausginge Bemerkung
Digital Analog s
@ oz >
davon verwendbar = 2 2
T ©
als... 2 = g
g
S
&
- =]
= & S
() [ ) :
< . - :
= E 2 < B
88 28 2 £ g =
>s 2 T 8§ = B
S = =) o« o a
EASY202-RE 2 gewurzelt!)
EASY410-DC-RE 6 4
EASY410-DC-TE 6 4
EASY406-DC- 1 2 2 2 2 A 2 bis 2 Analog-Eingénge
ME gleichzeitig,
4 Diagnosebit
(R13...R16)
EASY411-DC- 1 6 2 2 2 A 2 2 bis 6 Analog-Eingénge
ME gleichzeitig,
4 Diagnosebit
(R13...R16)
EASY618-AC-RE 12 6
EASY618-DC-RE 12 6
EASY620-DC-TE 12 8

1) gemeinsame Versorgung fiir mehrere Ausgange

2) auch als Digital-Eingange R2/R3 verwendbar
3) Digital-Eingénge R2/R3 bei Auswertung der 0 - 10 V Spannungseingénge

Spezielle Erweiterungsgerate fur den Anschluss an andere Bussysteme ent-
nehmen Sie bitte dem aktuellen Hauptkatalog.
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1.5 Funktionserweiterung beim MFD-CP10... gegenuber MFD-CP8...

1.5 Funktionserweiterung beim MFD-CP10... gegeniiber MFD-CPS...

Das MFD-CP10... ist eine aufwartskompatible Weiterentwicklung des MFD-
CP8.... Alle Funktionen des MFD-CP8... sind im identischen Umfang auch im
MFD-CP10... vorhanden.

Als wesentliche Erweiterungen gegenuber einem MFD-CP8... sind zu nen-
nen:

die Verdopplung des Programmpeichers, siehe Seite 473

die Verdopplung des Maskenpeichers, siehe Seite 473

die Verdopplung des Remanenzspeichers, siehe Seite 458
die Verdopplung der Speicherkartenkapazitat, siehe Seite 161
eine hohere Programm-Ausfuhrungsgeschwindigkeit und
Moglichkeit zum Betriebssystem-Update.

Daruber hinaus verfligt das MFD-CP10... Uber:

die Fahigkeit Textelemente in bis zu 16 unterschiedlichen Sprachen zu
speichern, zwischen denen bei der Maskendarstellung per Programmbe-
fehl umgeschaltet werden kann, siehe Seite 366

ein neues Tastaturelement ,Displaykontrast”, siehe Seite 420

die Maoglichkeit alle Bedientasten mit der P-Tastenfunktion zu belegen
und somit als P-Tasten P01 - PO9 im Programm zu verwenden, siehe
Seite 172

den Funktionsbaustein ,Multiplexer”, MX, siehe Seite 303.
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1.6 MFD-Bediensystematik

1.6.1 Tastenfeld
D
S

Menupunkte wahlen
Zahlen, Kontakte und Werte einstellen

OK: Weiterschalten, Speichern
ESC: ZurUckwechseln, Abbrechen

S DEL: Loschen im Schaltplan
’ ALT: Sonderfunktionen im Schaltplan, Statusanzeige
‘ 2 Cursortasten <> ~ v:
&> g9 Cursor bewegen

*: Wechsel von Visualisierung zu Statusanzeige und

zuruck, Betriebsart Terminal beenden

als oben angegebene Zwecke verwendet werden

Die Tastatur kann in der Visualisierungsanwendung fur andere

(=> Kapitel 6 ,Mit MFD visualisieren” auf Seite 361). In diesem
Fall besitzen die Tasten die in der Anwendung gewahlte Funk-
tion. Erst wenn Sie die Visualisierungsanwendung verlassen,

besitzen die Tasten ihre Standardfunktion.

1.6.2 Meniifiihrung und Eingabe von Werten

CDEL und®

® und®

Sondermenu aufrufen

Zur nachsten Menuebene wechseln
MenUpunkt aufrufen
Eingaben aktivieren, andern, speichern

Zur vorherigen Menuebene wechseln
Eingaben ab letztem OK zurtGicknehmen

D

~  MenUpunkt wechseln

v Wert andern

<> Stelle wechseln

P-Tasten-Funktion:

< Eingang PO1  ~ Eingang P02
Eingang P03 Eingang P04

MFD Anzeige zurucksetzen

P-Tasten in Klammern [P..] sind nur beim MFD-CP10... verfiighar
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1.6 MFD-Bediensystematik

1.6.3 Statusanzeige fiir das MFD-Basisgerit

Nach dem Einschalten meldet sich das MFD mit der Statusanzeige des
Basisgerates. Die Statusanzeige umfasst vier Zeilen. Wenn eine lokale
Erweiterung angeschlossen ist, stellen Sie mit OK die Statusanzeige der
lokalen Erweiterung im Display dar (=> Seite 31).

Mit ALT kdénnen Sie den Inhalt von Zeile 2 und 3 der Statusanzeige des Basis-
gerates wie auch der lokalen Erweiterung umschalten.

% Wenn Sie das MFD als NET-Teilnehmer betreiben, konnen Sie
aus der Statusanzeige mit ESC zur Auswabhl eines anderen NET-
Teilnehmers umschalten. AnschlieRend kdnnen Sie den
Zustand der Ein- und Ausgange des anderen NET-Teilnehmers
anzeigen lassen (=> Abschnitt , Statusanzeige anderer NET-Teil-
nehmer anzeigen”, Seite 131).

Eingdnge® —|1 iz..5....... * 1— Anzeige Betriebsart Terminalmodus
F!_
Wochentag/Uhrzeit —| M 1158 +— oder Wochentag/Datum
Ausgangel) —|® --3*--.. STOF | Betriebsart RUN/STOP/BUSY
1) Ein: 11, 2, 5und Q8, 4
Aus:...

Abbildung 5: Statusanzeige nach dem Einschalten
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1.6.3.1 Zeilen 1 und 4: Ein-/Ausginge
Zeile 1 zeigt den Zustand der Basisgerat-Eingange.

N ..... Zeile 4 zeigt die Ausgange des Basisgerates und dessen Betriebsart RUN,
STOP oder BUSY.
=TaF | => Abschnitt ,Betriebsarten”, Seite 96.

1.6.3.2 Zeile 2: Systeminformationen, Diagnose
Den Inhalt von Zeile 2 (und 3) kénnen Sie mit ALT andern. Nach dem ersten
Einschalten meldet das MFD mit P-, dass die Cursortasten (P-Tasten) nicht
aktiv sind und damit im Schaltplan nicht als Tasten-Eingange verwendbar
sind. Aktive P-Tasten werden mit P+ angezeigt (=> Abschnitt ,P-TASTEN",
Seite 451). Je nach Parametrierung oder angeschlossenen Peripheriegeraten
meldet das MFD in Zeile 2 weitere Systeminformation (=> Abschnitt ,, Sta-
tusanzeige mit Zusatzinformationen”, Seite 31).

Von der anfanglichen Statusanzeige ausgehend, zeigen Sie mit zweimal ALT
in Zeile 2 und 3 folgende Diagnosemeldungen an:

e Zeile 2: Zustand der lokalen Diagnose-Bits ID1 - ID9 und P-/+.
e Zeile 3: Zustand der lokalen Diagnose-Bits 114 - 116 sowie R15 und R16.

1.6.3.3 Zeile 3: Wochentag, Uhrzeit/Datum, Diagnose
In der anfanglichen Statusanzeige werden in Zeile 3 der Wochentag und die
Uhrzeit angezeigt.

Mit einmal ALT zeigen Sie in Zeile 3 den Wochentag und das Datum an.
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1.6 MFD-Bediensystematik

1.6.4 Statusanzeige fiir die lokale Erweiterung

1.6.4.1 Zeilen 1 und 4: Ein

1.6.5 Statusanzeige mit Z

Aus der Statusanzeige fUr das MFD-Basisgerat wechseln Sie mit OK zur Sta-
tusanzeige fur die lokale Erweiterung, sofern diese am easyLink-Anschluss
betrieben wird. Mit ALT kdnnen Sie den Inhalt von Zeile 2 und 3 der Status-
anzeige umschalten.

-/Ausgange

Zeile 1 zeigt den Zustand der Eingange R der lokalen Erweiterung und Zeile 4
den der Ausgange S an. AulRerdem wird in Zeile 4 die Betriebsart des Basis-
gerates gemeldet.

% Mit Ausnahme der Kennung RS in Zeile 2, womit ein funktions-
fahiges angeschlossenes Erweiterungsgerat gemeldet wird, zei-

gen die Zeilen 2 und 3 fur Basis- und Erweiterungsgerat die glei-
chen Inhalte an.
Demzufolge zeigen Sie mit einmal ALT in Zeile 2 den Wochen-
tag und das Datum an und mit zweimal ALT in Zeile 2 und 3
auch die gleichen Diagnosemeldungen wie in der Statusanzeige
fUr das Basisgerat an.

usatzinformationen

Abhangig von zusatzlichen Parametrierungen (z. B. remanent deklarierten
Operanden) oder der angeschlossenen Peripherie (z. B. beim Betrieb als
NET-Teilnehmer) erweitert sich die Statusanzeige um die unten aufgelistete
Systeminformation.

18...6.89. .18

Remanenz/I-Entprel- —|re 1 i Ao P-— AC-Erweiterung OK/P-Tasten aus
lung/NET-Teilnehmer  |1° 22258 =1, F— Startverhalten

Systeminformationen

rE : Remanenz eingeschaltet oder 7=: Lokale Erweiterung arbeitet korrekt

1 : Eingangsentprellung eingeschaltet

pTi: NET-Teilnehmer mit NET-ID (hier 1)

cow Die COM-Verbindung ist aktiv

ac © AC-Erweiterung arbeitet korrekt oder

oo o DC-Erweiterung arbeitet korrekt

m o Erweiterung vom Typ GateWay erkannt, die zur Kommunikation {iber andere Bussysteme oder zur
Analogwert- und Temperaturverarbeitung dient.
GW blinkt: Nur EASY200-EASY, aber keine angeschlossene E/A-Erweiterung erkannt.

=7 : MFD startet beim Einschalten der Versorgungsspannung in die Betriebsart STOP

Wie Sie die Statusanzeige anderer NET-Teilnehmern anzeigen, sehen Sie im
—> Abschnitt ,Statusanzeige anderer NET-Teilnehmer anzeigen”, Seite 131)
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1.6.6 Meniistruktur
Das MFD besitzt zwei unterschiedliche Mendustrukturen, das Hauptmenu
und das Sondermendu.

Im Hauptmenu finden Sie die Funktionen, die im laufenden Betrieb am hau-
figsten benotigt werden.

Im Sondermenl nehmen Sie globale Gerateparametrierungen vor.

1.6.7 Haupt- und Sondermenii wihlen

.
. |G ] " @ und @
Sg..34..  STOP

T Kein Passwort

DD L ESC_
v

Aktuelle Aus- —|
: i STOR RUH TEM. ..
wabhl blinkt im PEREMETER MEHUESFRACHE . . .
MED-Men(  |STELLE UHR... KOMFIGURATOR. . .

1. MenUebene 1. MenuUebene
Hauptmenu Sondermend

Abbildung 6: Wechsel in das Haupt- oder Sondermenu
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1.6.8 Hauptmenii ohne aktivierten Passwortschutz
» Mit OK gelangen Sie ins Hauptmend.

¥ Schaltplan (STOP)
STOF + RUM | LOESCHE PROGRAMM | BAUSTE IHE ™| Stromflussanzeige
FEREMETER KARTE . . . (RUN)
STELLE UHR
THFORMATION. . . A
TERMIMALMODUS . . 1)
Y
. |Bausteineditor/Para-
metersatz
‘ -~
=S:
©
=
©
=
(&)
STELLE UHR 4 &
THFORMATION. . . —> ,Programmtransfer von und zur Speicherkarte”, Seite 158 | &
TERMIMALMODUS . . &
as
=
, , 13
+ Funktionsbaustein- | o

parameter anzeigen | = , Funktionsbausteinparameter andern”, Seite 194
oder andern

STELLE UHE +
THFORMATION . « .
TERMIMALMODUS . .

PROGRAMN. . . 1 => ,Uhrzeit und Datum einstellen”, Seite 464
STOF  RLUH

Fr ETER

THFOREMATION. ..
TERMIMALMODUS. .

TELLE LHR _ . '
=, Sommer-/Winterzeit”, Seite 464

FROGRAMM. ..

STOF + RUM B
PERAMETER
STELLE UHR

. | => .Geréteinformation anzeigen”, Seite 484

PE&GEQHH...
STOF +f RLUM
FREAMETER
STELLE UHR . . PR
IMFORMATION. .. | «MFDim Terminalmodus betreiben . Seite 136
1) Wechsel nur beim ersten Aufruf des Bausteines.

1.6.9 Hauptmenii mit aktiviertem Passwortschutz

Bei aktiviertem Passwortschutz und abgeschlossenem MFD werden Sie
zum Menu PASSWORT gefuhrt, um das Gerat aufzuschlieRen.
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1.6.9.1 MFD aufschlieen

MFD aufschlieBen 5 falsche Eingaben

(falls freigegeben)

> BasoLInR GHEE &
TOP  RUN v PRSSUHRTE THEABE —"

FRREAMETER
STELLE UHE... 4 richtige Eingabe

Statusanzeige < | Passwort gelischt _

Hauptmenii

A

1.6.10 Sondermenii
» Mit gleichzeitigem Betatigen von DEL und ALT gelangen Sie ins Sonder-
menu.
Sondermenii Passwort einrichten

LM Fu

MEHUESPRACHE . . .
KOMFIGURATOR. . .

.Spezielle Bereiche schiitzen”, Seite 446

Passwort @ndern bei aufgeschlossenem Gerat

= EM. AKTIVIEREMN FU ]
MEMUESFREACHE . . .

FOMFIGURATOR . « .

+

e .Eingangsverzdgerung einschalten (Meni-
punkt [-ENTPRELLUNG)", Seite 450

—> ,P-TASTEN", Seite 451

I-TAETEH. .. —> ,ANLAUF RUN", Seite 452

R-THSTEM. . .

BHZEIGE. ..

REMAHEHZ . . .

- FHLALF RLUH
KOMFIGURATOR . « o4 AMLAUF EARTE +
|

MEMUESFRAC

I-ENTPRELLUMG. ..
F-THETEM . w «
AMLALF RUH

AMLAUF KARTE...t

_» => ,Kontrast und Hintergrundbeleuchtung

I-EMTPRELLUMG. ..
F-THETEM . w u
AMLALUF RELM
AHLALF KARTE +

I-TASTEM. « » T

TS TE . " .
iHIEIIE” T —> ,Remanenzverhalten einstellen”, Seite 459

Remanenz nur in der Betriebsart STOP

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
K1y
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—|=> .NET parametrieren”,

- |=> , Teilnehmerliste erstellen”,

—> ,NET konfigurieren”,

ETHERMET-GL

I0-MODULE

Handbuch 11/10 MN0O5002001Z-DE www.eaton.com

SICHERHEIT... EMGLISH +| Esistnur eine Auswahl méglich.
TEM DEUTECH +f . ) -
FRANCATS —> ,Meniisprache éndern”, Seite 461
ESPAMOL L
ITALTAHD
PORTUGUES
HEDERLAHDE
Diese Meniis werden nur in der
{ Betriebsart STOP angezeigt!
SICHERHEIT. .. - i N e
STEM. .. TEILHEHMER... |Seite123
KOMF IGURTIEREH
ETHERMET-GLI. . .
I0-MODULE
Seite 126
HET-FRRAMETER . . .
TEILMEHHER Seite 127
HET... BALDRATE : 152008
| COM-LIHE W
LIMK. .. ..
ETHERMET-GL
I0-MODULE —> ,Baudrate einstellen”, Seite 134
—> ,COM-LINK aktivieren”, Seite 134
—> ,Remote Merkerbereich angeben”, Seite 135
—> ,Analog-Erweiterungsgerat konfigurieren”,
| Seite 117

—> Kommunikations-Erweiterungsgeréte in der jewei-
ligen Montageanweisung
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1 ; Sondermenii ;
| |
SICHERHEIT. .. —> Konfiguration iiber RS232-Schnittstelle
VIS im Handbuch MN05013012Z-DE
e (friiher: AWB2528-1596D)
I0=-MODULE
Mentipunkt PARAMETER nur
HET in der Betriebsart STOP.
COM. .. TEP13-PT-A
LIME... . . —> Seite 108
ETHERMET-L DIAGHOSE. ..
1 IMFORMATION. . .
TAP13-PT-A
Faus
—> Seite 116
TEF13-FT-A
PERAMETER. . .
DIAGHOSE
—> Seite 116

1.6.11 Meniipunkte wahlen oder umschalten

S =
H FROCRAMM . - . ‘ ’ Cursor ~
oF

STELLE UHR ...

D wahlen oder umschalten

1.6.12 Cursor-Anzeige

HH:MM B4 23
TT.MM 05.05
JAHR a0

Der Cursor blinkt im Wechsel.

Voll-Cursor &/

e Cursor mit < > bewegen,
e im Schaltplan auch mit ~

HH £k Wert H-H
TT.HH N . )
JAHR e Position mit <> andern

e  Werte mit ~ v andern
Blinkende Werte sind im Handbuch grau dar-
gestellt.
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1.6.13 Wert einstellen

M .10
JAHR 2O1EN

1]

Stellerr
Wertan—

1 MFD
1.6 MFD-Bediensystematik

@, \\ert wihlen ~ v
‘ Stelle wahlen <>
- Wert an Stelle andern ~ v
C oK ) Einstellung speichern

CESC vorherigen Wert behalten
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2 Installation

2 Installation

MFD-Gerate darfen nur von einer Elektrofachkraft oder einer Person, die mit
elektrotechnischer Montage vertraut ist, montiert und angeschlossen wer-
den.

LEBENSGEFAHR DURCH STROMSCHLAG!

A Fldhren Sie bei eingeschalteter Spannungsversorgung keine
elektrischen Arbeiten am Gerat aus.
Halten Sie die Sicherheitsregeln ein:

Freischalten der Anlage.

Spannungsfreiheit feststellen.

Sichern gegen Wiedereinschalten.

Kurzschliel3en und erden.

Benachbarte spannungsfuhrende Teile abdecken.

Die Installation der MFD-Gerate fuhren Sie in folgender Reihenfolge aus:

~Montage des MFD", Seite 40.

~Montage des Erweiterungsgerates”, Seite 54.
~Spannungsversorgung anschlieRen”, Seite 57.

.Eingange anschliel3en”, Seite 60.

~Ausgange anschlielsen”, Seite 75.

~Netzwerk easyNet anschlie3en”, Seite 82 (optional).

.Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschlief3en”, Seite 88 (optional).
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2.1 Montage des MFD

Bauen Sie die Anzeige-/Bedieneinheit (MFD-80...) in die Front eines Schalt-
schranks, eines Installationsverteilers, Bedien-Panels oder in ein Gehause
ein. Installieren Sie das Netzteil-/CPU-Modul (MFD-CP8.../CP10...) sowie das
Ein-/Ausgangsmodul (E/A-Modul) so, dass alle Anschlisse im Betrieb gegen
direktes BerUhren, FlUssigkeiten und Staub geschitzt sind.

Wenn Sie das Gerat ohne Anzeige-/Bedieneinheit betreiben, schnappen Sie
das Netzteil-/CPU-Modul auf eine Hutschiene nach DIN EN 50022 auf oder
befestigen Sie es mit Gerateflufien. Das MFD konnen Sie senkrecht oder
waagerecht montieren.

% Falls Sie das MFD-Gerat mit einem Erweiterungsgerat betreiben
wollen, schlieRen Sie vor der Montage zuerst das Erweiterungs-
gerat an (=> Abschnitt ,2.2 Montage des Erweiterungsgera-
tes”, Seite 54).

Um Gerate problemlos verdrahten zu kdnnen, halten Sie auf den Klemmen-
seiten einen Abstand von mindestens 3 cm zur Wand oder zu benachbarten
Geraten ein.

Z N

30 mm

(1.18")

i AN
AN
S/

Abbildung 7: Abstande zum MFD-Gerat

(118

30 mm

Je nachdem, in welcher Kombination Sie das MFD einsetzen mdchten, mus-
sen Sie verschiedene Montageschritte und zum Teil auch bestimmte Reihen-
folgen beachten.

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick:
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Tabelle 6: Ubersicht zur Montage des MFD-Gerétes
(=) (=] (=) (=]
B = E 5.o
& ] ) s 2
g & &= 5% 538
2 2 ES g5 EBsg
= = = + = + = +W
+Schutzmembrane anbringen” —> Seite 42 (x) (x) (x)
.Schutzhaube auf MFD-80 —> Seite 43 (x) (x) (x)
anbringen”
. MFD-CP8/CP10 auf Hutschiene —> Seite 50 X X
montieren”
.MFD-CP8/CP10 anschrauben” —> Seite 53 X X
.Montage des Erweiterungsge- —> Seite 54 X X
rates”
.Ein-/Ausgangsmodul mit Netz- —> Seite 48 X X
teil-/CPU-Modul verbinden”
E/A-Erweiterung auf Hutschiene —> Seite 54 (x) (x) (x) (x)
montieren
E/A-Erweiterung auf Montage- —> Seite b4 (x) (x) (x) (x)
platte schrauben
E/A-Erweiterung mit MFD-CP8/ (x) (x) (x) (x)
CP10 verbinden (easyLink)
.Lokale Erweiterung” —> Seite 55 (x) (x) (x) (x)
.Dezentrale Erweiterung” —> Seite 56 (x) (x) (x) (x)

(x) = optional; MFD80 = Anzeige-/Bedieneinheit; MFD-CP8/CP10 = Netzteil-/CPU-Modul

—_—

—> Seite 42 bzw. Seite 43.
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Falls Sie das MFD-80 mit Schutzmembrane oder Schutzhaube
schitzen wollen, mussen Sie diese zuerst anbringen,
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2.1.1 Schutzmembrane/Schutzhaube auf MFD-80 anbringen

2.1.1.1 Schutzmembrane anbringen

Fur spezielle Anwendungen, z. B. im Lebensmittelbereich, ist es erforderlich,
die Tastatur besonders gegen Eindringen von Staub, Fllissigkeit etc. zu
schitzen.

Verwenden Sie die passende Schutzmmembrane.
Montieren Sie vor der Montage der Anzeige-und Bedieneinheit die Schutz-
membrane.

@
Abbildung 8: Schutzmembrane montieren
() Schutzmembrane

(@ Anzeige-/Bedieneinheit

» Stllpen Sie die Schutzmembrane Uber die Anzeige-/Bedieneinheit.

GEFAHR

A Achten Sie darauf, dass die Membrane rundherum in der Falz
der Anzeige-/Bedieneinheit steckt. Ansonsten ist die Dichtigkeit
nicht gewahrleistet und es konnen Partikel unter die Membrane
gelangen. Diese konnen zu Fehlfunktionen der Tastatur fihren.
In der Lebensmittelindustrie besteht die Gefahr, dass sich Bak-
terien unter der Membrane vermehren.

LT

Abbildung 9: Richtige Lage der Schutzmembrane
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% Muss die Schutzmembrane ersetzt werden, ist die Anzeige-/
Bedieneinheit zu demontieren. Ersetzen Sie die Membrane und
montieren Sie das Gerat erneut.

2.1.1.2 Schutzhaube auf MFD-80 anbringen

Far den Einsatz des Gerates in rauher Umgebung steht Ihnen die Schutz-
haube zur Verflgung. Diese schitzt die Anzeige und die Tastatur gegen
mechanische Beschadigung oder Zerstorung. Die Schutzart bleibt mit IP65
bestehen.

Die Schutzhaube kann gedffnet werden und lasst somit das Bedienen der
Tasten zu.

Zur Sicherheit gegen unbefugtes Bedienen kann die Schutzhaube mit einer
Plombe verschlossen werden.

Montieren Sie die Schutzhaube vor der Montage der Anzeige-/Bedieneinheit.

Abbildung 10:Frontrahmen demontieren

» Demontieren Sie den Frontrahmen wie in der Abbildung dargestellt.

Die Schutzhaube kann in zwei Positionen montiert werden. Wahlen Sie die
Position entsprechend Ihrer Anwendung und Ihren Bedurfnissen.
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Abbildung 12:Schutzhaube montieren

» Montieren Sie die Schutzhaube wie in der Abbildung dargestellt.

2.1.1.3 Schutzhaube verplomben

— ol
Abbildung 13:Schutzhaube verplomben

Unabhangig von der Montageposition besitzt die Schutzhaube an der Griff-
leiste Locher. Durch diese Locher konnen Sie einen Draht oder ahnliches
zum Verschliel3en der Haube durchfihren. Wird der Draht mit einer Plombe
versehen, so ist die Haube verschlossen. Ein Offnen der Haube ist dann nur
nach Zerstorung der Plombe oder des Drahtes moglich.
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2.1.2 Fronteinbau der Anzeige-/Bedieneinheit MFD-80

L 1o . I ]

¢ 22.5mm (0.89")

30 mm (1.18")

Abbildung 14:Bohrlocher MFD

» Bohren und stanzen Sie zwei Locher mit 22,5 mm Durchmesser. Der
Durchmesser ist der Gleiche wie bei Befehls- und Meldegeraten Ublich.

% Bitte beachten Sie folgende technische Gegebenheiten:
e Der Lochabstand betragt 30 mm.

e Die maximale Dicke der Frontplatte darf bei der Montage
des Netzteil-/CPU-Moduls 6 mm nicht Uberschreiten.

*  Wird zusatzlich zum Netzteil-/CPU-Modul ein Erweiterungs-
gerat mit Hutschiene montiert, darf die maximale Dicke 4
mm nicht Uberschreiten.

* Lassen Sie seitlich gentigend Platz flr das Netzteil-/CPU-
Modul und gegebenenfalls ein Erweiterungsgerat.

e Damit die Schutzart von IP65 gewahrleistet ist, muss die
Oberflache der Montagefront eben und glatt sein.
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Abbildung 15:Anzeige-/Bedieneinheit montieren

P Stecken Sie die Anzeige-/Bedieneinheit in die gestanzten Befestigungslo-
cher.

%\
[Doooood]
v

/u\x

Abbildung 16:Anzeige-/Bedieneinheit verschrauben
» Verschrauben Sie die Anzeige-/Bedieneinheit.

Der Bereich des Drehmomentes betragt 1,2 bis 2 Nm.

% Achten Sie auf das notwendige Drehmoment. Ein zu kleines
oder zu grof3es Anzugdrehmoment kann die Dichtigkeit beein-
flussen.
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Abbildung 17:Rlckseite der montierten Anzeige-/Bedieneinheit

Verwenden Sie den Montageschlissel mit der Bezeichnung M22-MS.

2.1.2.1 Demontage der Anzeige-/Bedieneinheit

P Losen Sie die Verschraubung und entnehmen Sie die Anzeige-/Bedie-
neinheit.

2.1.3 Netzteil-/CPU-Modul mit Anzeige-/Bedieneinheit verbinden

% Falls Sie das MFD-Gerat mit einem Erweiterungsgerat betreiben
mochten, mussen Sie vor dem Verbinden mit der Anzeige-/
Bedieneinheit die Hutschiene am Netzteil-/CPU-Modul montie-
ren, => Abschnitt ,2.1.5.2 Verwendung mit Anzeige-/Bedie-
neinheit und Erweiterungsgeraten.”, Seite 52.

'\I

—
: N
EESgEgugugugy]

Ol

i N
oUoouuo

&1

Abbildung 18:Netzteil-/CPU-Modul auf Anzeige-/Bedieneinheit montieren: links ohne, rechts
mit Hutschiene
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2.1.4 Ein-/Ausgangsmodul mit Netzteil-/CPU-Modul verbinden

~

(=

Abbildung 19:Ein-/Ausgangsmodul stecken

% Sie konnen das Netzteil-/CPU-Modul in beliebiger Reihenfolge
mit dem Ein-/Ausgangsmodul (E/A-Modul) und/oder der
Anzeige-/Bedieneinheit verbinden.

Abbildung 20:Netzteil-/CPU-Modul mit Ein-/Ausgangsmodul, links mit, rechts ohne Anzeige-/
Bedieneinheit
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2.1.4.1 Demontage des Ein-/Ausgangsmoduls

=

Abbildung 21:Ein-/Ausgangsmodul entriegeln

» Dricken Sie beide Verriegelungen zusammen.
P Ziehen Sie eine Seite aus der Verriegelung.
» Ziehen Sie die andere Seite aus der zweiten Verriegelung.

Abbildung 22:Ein-/Ausgangsmodul entfernen

» Ziehen Sie das Ein-/Ausgangsmodul ab.
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2.1.4.2 Demontage des Netzteil-/CPU-Moduls

Das Netzteil-/CPU-Modul kann mit oder ohne Ein-/Ausgangsmodul demon-
tiert werden.

% Losen Sie mogliche weitere Befestigungen der Hutschiene.

Abbildung 23:Befestigungsschaft entriegeln

Nehmen Sie einen Schraubendreher der GroRe 100 x 3,5 mm Klingenbreite.

P Stecken Sie den Schraubendreher in die Lasche der Befestigungsschaft-
Verriegelung.

» Hebeln Sie den Schieber nach auRRen.
» Ziehen Sie das Netzteil-/CPU-Modul von den Befestigungsschaften.

2.1.5 MFD-CP8/CP10 auf Hutschiene montieren

Sie konnen das Netzteil-/CPU-Modul auf einer Hutschiene montieren, bei-
spielsweise wenn Sie es ohne Anzeige-/Bedieneinheit oder mit Erweite-
rungsgerat betreiben mochten.

Alternativ konnen Sie auch die Schraubmontage verwenden, => Abschnitt
,2.1.6 MFD-CP8/CP10 anschrauben”, Seite 53

2.1.5.1 Verwendung ohne Anzeige-/Bedieneinheit

Damit man das Gerat auf eine festgeschraubte Hutschiene montieren kann,
muss der Verriegelungsschieber entfernt werden.
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L]

- E @
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)
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Abbildung 24:Feder entfernen

|

0
]

|

I

» Entfernen Sie mit einem Schraubendreher die Feder.

H g H

E (D) AT

1T 0°

Abbildung 25:Schieber ziehen und entfernen

» Ziehen Sie den Schieber aus der Fuhrung und entfernen Sie ihn.

Abbildung 26:Gerat in die Hutschiene einrasten

P Setzen Sie das MFD-Gerat schrag auf die Oberkante der Hutschiene auf.
Drlcken Sie das Gerat leicht nach unten und an die Hutschiene, bis es
uber die Unterkante der Hutschiene schnappt.

Durch den Federmechanismus rastet das MFD-Gerat automatisch ein.
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» Prufen Sie das Gerat kurz auf festen Halt.

Die senkrechte Montage auf einer Hutschiene wird in gleicher Weise ausge-

fUhrt.

2.1.5.2 Verwendung mit Anzeige-/Bedieneinheit und Erweiterungsgeraten.

Achten Sie darauf, dass der Ausschnitt der Hutschiene fur die Befestigungs-
schafte nach den angegebenen Malien gefertigt wurde.

60 2375

i
/

—
i

e el |

24
35

120

. 3002 | 3875

Y Y

216

-
-

Abbildung 27:Hutschiene mit Ausschnitt

—_

Die beiden Befestigungsschafte der Anzeige-/Bedieneinheit
sind mechanisch fur eine 2-TE-Erweiterung ausgelegt.
Mochten Sie breitere Erweiterungsgerate montieren, muss die
Hutschiene an einem dritten Stutzpunkt gestltzt werden. Die-
ser dritte StUtzpunkt sollte nicht weiter als 216 mm vom Ende
des Gerates entfernt liegen. Ein Verdrehen der Hutschiene darf
nicht maéglich sein.

A

GEFAHR

Die Befestigungsschafte der Anzeige-/Bedieneinheit sind fur die
Montage der Erweiterungsgerate konstruiert. Andere Gerate,

z. B: Schutze etc., durfen nicht auf diese Hutschiene montiert
werden.

Bevor Sie die Hutschiene montieren, schlieRen Sie das Erweiterungsgerat
an.

A
e

Abbildung 28:Hutschiene montieren
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Setzen Sie die Hutschiene in die Nut mit dem Schieber des Netzteil-/
CPU-Moduls und des Erweiterungsgerates.

Drehen Sie die Hutschiene zur Gehauseseite.

Lassen Sie die Hutschiene einrasten.

Dricken Sie das Netzteil-/CPU-Modul auf den Befestigungsschaft.

vvvy Vv

2.1.6 MFD-CP8/CP10 anschrauben

Sie kdnnen das Netzteil-/CPU-Modul auch auf eine Montageplatte schrau-
ben, beispielsweise wenn Sie es ohne Anzeige-/Bedieneinheit oder mit
Erweiterungsgerat betreiben mochten.

Alternativ konnen Sie die Montage auf einer Hutschiene vornehmen,
—> Abschnitt ,2.1.5 MFD-CP8/CP10 auf Hutschiene montieren”, Seite 50.

Far die Schraubmontage benotigen Sie Gerateful3e, die Sie auf der Rlckseite
des MFD-Gerates einsetzen konnen. Die Geratefule erhalten Sie als Zube-

hor.

Abbildung 29:Geratefuld einsetzen

% Far ein Gerat mit vier Befestigungspunkten reichen drei Gerate-
fulde.

Abbildung 30:Schraubmontage MFD
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des Erweiterungsgerates

2.2 Montage des Erweiterungsgerites

54

Um die Anzahl der Ein-/Ausgange zu erhohen, kdnnen Sie Uber den easyLink-
Anschluss des MFD-Basisgerates ein Erweiterungsgerat anschliel3en.

Erweiterungsgerate montieren Sie, genau wie ein Basisgerat auf der Hut-
schiene oder durch Verschrauben von Gerateful3en.

lE]

(P

Abbildung 31:Hutschienenmontage

EASY2..-... EASY4..-..., EASYG..-...

U)

n

Abbildung 32:Schraubmontage

Beim Anschluss ist zwischen lokal oder dezentral angeschlossenen Erweite-
rungsgeraten zu unterscheiden.

Bei der lokalen Erweiterung sitzt das Erweiterungsgerat direkt neben dem
MFD Netzteil-/CPU-Modul mit easyLink-Anschluss.

Bei der dezentralen Erweiterung wird das Erweiterungsgerat Uber eine bis zu
30 m lange Zweidraht- oder Mehraderleitung an das Koppelgerat EASY200-
EASY angeschlossen, das direkt Uber den easyLink-Anschluss mit dem
Basisgerat verbunden ist.
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2 Installation
2.2 Montage des Erweiterungsgerates

» SchlieRen Sie das Erweiterungsgerat Uber den Verbindungsstecker
EASY-LINK-DS an.

EASY-LINK-DS
_____ SRR
,,,,, SRR
1
1
| r ]
MFD-.. -CP8/CP10...  ‘t--{--- | i
EASY4, E |
EASY2. .. EASY6...E |
,,,,, L,,,,,,J
1
77777 Lo
_____ Ll

Abbildung 33:Lokale Erweiterung mit dem Basisgerat verbinden

GEFAHR

Zwischen dem Netzteil-/CPU-Modul und dem Erweiterungsge-
rat besteht folgende elektrische Trennung (Trennung immer im
lokalen Anschluss der Erweiterung):

e einfache Trennung 400 V AC (+10 %).

e sichere Trennung 240 V AC (+10 %).

Wird der Wert 400 V AC +10 % Uberschritten, kann dies zur
Zerstorung der Gerate und zu Fehlfunktionen der Anlage oder
Maschine fuhren!

Netzteil-/CPU-Modul und Erweiterungsgerat kdnnen mit ver-
schiedenen DC-Spannungsversorgungen gespeist werden.

Abbildung 34:Lokale Erweiterung am MFD-CP8.../CP10... montieren

Entsprechend der angeschlossenen betriebsbereiten Erweiterung wird beim
Basisgerat in der Statusanzeige eine spezifische Systeminformation einge-
blendet (z. B. DC, AC oder GW).
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2.2 Montage des Erweiterungsgerates

2.2.2 Dezentrale Erweiterung

56

Bei der dezentralen Erweiterung schlieRen Sie das Erweiterungsgerat Uber
eine Verbindungsleitung am Koppelgerat EASY200-EASY an, das selbst
direkt uber den easyLink-Anschluss am Basisgerat montiert ist. Die Verbin-
dungsleitung kann bis zu 30 m lang sein.

GEFAHR

A Die 2-Draht- oder Mehrader-Leitung zwischen den Geraten
muss die Isolationsspannung einhalten, die fur die Installations-
umgebung notwendig ist. Anderenfalls kann ein Fehlerfall (Erd-
schluss, Kurzschluss) zur Zerstorung der Gerate oder zu Perso-
nenschaden fuhren.

Eine Leitung z. B. NYM-0 mit einer Betriebsbemessungsspan-
nung von Ug = 300/500 V AC reicht im Normalfall aus.

([l 00O
|- E+ E-
H I EASJYZOO EASY4..- - E
- - EASYS..-.-E
MFD-...-CP8.. EASY
D £

Ue = 300/500 V

Abbildung 35:Dezentrale Erweiterung anschlief3en

9 Die Klemmen E+ und E- des EASY200-EASY sind kurzschluss-
und verpolungssicher. Die Funktionsfahigkeit ist nur gegeben,
wenn E+ mit E+ und E- mit E- verbunden ist.
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2.3 Anschlussklemmen

2.3.1 Werkzeug
Schlitz-Schraubendreher, Klingenbreite 3,5 x 0,6 mm, fur die Betatigung der
Federzugklemme.

2.3.2 Anschlussquerschnitte der Leitungen
e eindrahtig: 0,2 bis 4 mm?2 (AWG 22 -12).
e feindréhtig mit Aderendhllse: 0,2 bis 2,5 mm?2.

Wie Sie das Netzwerk easyNet anschliefsen => Abschnitt ,,2.7 Netzwerk
easyNet anschlieRen”, Seite 82.

2.4 Spannungsversorgung anschlieBen

2.4.1 Leitungsschutz

Schliefden Sie bei der AC- und DC-Variante des Netzteil-/CPU-Moduls sowie
beim Erweiterungsgerat einen Leitungsschutz (F1) von mindestens 1 A (T)
an.

ACHTUNG

Beim Einschalten verhalten sich Basis- und Erweiterungsgerate
kapazitiv, es flieRt ein gegenuber dem Nenn-Eingangsstrom
erhohter Einschaltstrom.

Berlcksichtigen Sie diesen Einschaltstrom bei der Auslegung
der elektrischen Betriebsmittel, indem Sie trage Sicherungen
und geeignete Schalter verwenden.

Schalten Sie die Versorgungsspannung nicht mit Reedrelaiskon-
takten ein, da diese verbrennen oder verkleben konnen.
Beachten Sie den Einschaltstrom bei der Dimensionierung des
Netzteils zur DC-Spannungsversorgung und verwenden Sie
trage Sicherungen.

% Die erforderlichen Anschlussdaten fur die unterschiedlichen
Geratetypen => Kapitel ,,Anzeige/Bedieneinheit MFD-80..",
Seite 495.
Die Gerate fuhren nach dem Anlegen der Versorgungsspannung
1 s lang einen Systemtest durch. Nach dieser Zeit wird - je nach
Voreinstellung - die Betriebsart RUN oder STOP eingenommen.

GEFAHR

A Achten Sie darauf, dass der L- und N-Leiter nicht vertauscht
werden.
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2.4.2 MFD-AC... Netzteil/CPU-Modul

L
N

>1A¢|p

—|0
=0
=00

Abbildung 36:Spannungsversorgung am MFD, AC-Variante

2.4.3 AC-Erweiterungsgerat EASY618-AC-RE

L

N
F1 QJQ
OO0 © SINNS
E+ E- R1 R12 L N N
115/230V ~
T

Abbildung 37:Spannungsversorgung am AC-Erweiterungsgerat
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2.4.4 MFD-... DC Netzteil-/CPU-Modul

LO1+ L02+
L01-

2

god

oo-d
+24V 0V OV

Abbildung 38:Spannungsversorgung am MFD, DC-Variante

Das Netzteil-/CPU-Modul versorgt die Anzeige-/Bedieneinheit, die Ein-/Aus-

gangselektronik sowie das optional anschlieRbare easyNet mit der notwendi-
gen Energie.

% DC-Basis- und Erweiterungsgerate sind verpolungsgeschutzt.
Dennoch mussen Sie auf die richtige Polaritat der Anschllsse
achten, damit die Gerate sicher funktionieren.

2.4.5 DC-Erweiterungsgerat EASY...-DC-.E

L01+

L01-

F1¢|p

SINEES SINNWS
T

Abbildung 39:Spannungsversorgung am DC-Erweiterungsgerat
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2.5 Eingédnge anschlieBen

Die Eingange der MFD-Gerate schalten elektronisch. Einen Kontakt, den Sie
uber eine Eingangsklemme einmal anschlieRen, konnen Sie als Schaltkontakt
im Schaltplan beliebig oft wiederverwenden.

Schlief3en Sie die Kontakte, z. B. Taster oder Schalter, an die Eingangsklem-
men des MFD-Gerates an.

Abbildung 40:Eingang anschlieRen, hier | 1.

Siehe auch:

e ,Digitale AC-Eingange anschliefRen”, Seite 61.
e  Digitale DC-Eingange anschlief3en”, Seite 65.
e Analog-Eingange anschlief3en”, Seite 69.

Beim Einsatz spezieller Funktionsbausteine sind bestimmte Eingange diesen
Funktionsbausteinen fest zugeordnet und kénnen nicht anderweitig benutzt
werden. Um welche Eingange es sich dabei handelt, wird in der jeweiligen
Funktionsbausteinbeschreibung gezeigt.

Beispiel: Beim Funktionsbaustein ,Schneller Zahler” sind die Gerateein-
gange |11 - |4 direkt mit jeweils einem Funktionsbaustein verbunden.

Die Anzahl der Eingange des MFD-Gerates (Basisgerates) konnen Sie durch
Verwendung eines Erweiterungsgerates erhohen. Die Eingange der digitalen
Erweiterungsgerate EASY4..-DC-.E und EASY6..-DC-.E erkennt das Basisge-
rat automatisch - ohne jede Konfiguration.

Siehe auch:

.Digitale AC-Eingange anschliefen”, Seite 62.
e ,Digitale DC-Eingange anschlief3en”, Seite 68.

Mit den universellen Erweiterungsgeraten EASY4..-DC-ME verarbeiten Sie
sowohl digitale wie analoge Werte. Die digitalen Eingange dieser Erweite-
rungsgerate erkennt das Basisgerat automatisch - ohne jede Konfiguration.
Die analogen Ein-/Ausgange sind in der Regel zu konfigurieren.

Siehe auch:

e  Digitale AC-Eingange anschlief3en”, Seite 62.
e  Digitale DC-Eingange anschlief3en”, Seite 68.
* Analog-Eingange anschlieRen”, Seite 73.
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2.5.1 Digitale AC-Eingédnge anschlieBen

A

GEFAHR

Verbinden Sie die Eingange bei AC-Basis- und Erweiterungs-
geraten entsprechend der Sicherheitsbestimmungen der VDE,
IEC, UL und CSA mit dem gleichen Auldenleiter, der die Versor-
gungsspannung liefert. Ansonsten erkennt das Gerat die Schalt-
pegel nicht oder kann durch Uberspannung zerstort werden.
Verbinden Sie die Eingange bei AC-Basis- und Erweiterungs-
geraten entsprechend der Sicherheitsbestimmungen der VDE,
IEC, UL und CSA mit dem gleichen Auldenleiter, der die Versor-
gungsspannung liefert. Ansonsten erkennt das Gerat die Schalt-
pegel nicht oder kann durch Uberspannung zerstért werden.

2.5.1.1 AC-Eingénge des Basisgerites MFD-AC-R16 anschlieBen

Abbildung 41:Eingange beim AC-Basisgerat MFD-AC-R16 anschlieRen

A

GEFAHR

Die AC-Eingange durfen nur in Verbindung mit den Netzteil-/
CPU-Modulen MFD-AC-CP8-.. verwendet werden. Andere Netz-
teil/CPU-Module kdnnen zerstort werden.

Spannungsbereich der Eingangssignale
e Signal AUS: 0 bis 40 V.
e Signal EIN: 79 bis 264 V.

Eingangsstrom
* |1 bis 112: 0,5 mA/0,25 mA bei 230 V/115 V.
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2.5.1.2 AC-Eingénge des Erweiterungsgeridtes EASY618-AC-RE anschlieBen

1)

E\ 0=\

Q0 OO0V OOO0 OOOO0O

E+ E- RT R2 R3 R4 R> R6 R7 R8 R9 RIORITRI2Z L N N
L1

1157230V ~

Abbildung 42:Eingange beim AC-Erweiterungsgerat easy618-AC-RE anschliefen

Verbinden Sie die Eingange z. B. mit Tastern, Schaltern oder mit Relais- oder
Schutzkontakten.

e Spannungsbereich der Eingangssignale
e Signal AUS: 0 bis 40 V.
e Signal EIN: 79 bis 264 V.

e Eingangsstrom
* R1...R12: 0,5 mA/0,25 mA bei 230 V/115 V.

Lange von Eingangsleitungen

Aufgrund von starker Storeinstrahlung auf Leitungen kdénnen die Eingange
ohne Anlegen eines Signals den Zustand 1 signalisieren. Beachten Sie daher
folgende maximale Leitungslangen:

* |1 bis 112 und R1 bis R12: 40 m ohne Zusatzschaltung.

Fur die Erweiterungsgerate gilt weiter:

Bei langeren Leitungen schalten Sie eine Diode (z. B. TN4007) mit einer mini-
malen Sperrspannung von 1 kV und einen Durchlassstrom von 1 A in Reihe
zum Gerateeingang. Achten Sie darauf, dass die Diode wie im Schaltbild zum
Eingang zeigt; sonst erkennt das Gerat nicht den Zustand 1.

12

2\ o

Yy ¥ \V4

00 O0000OOO0OOOONO

E+ E- R1T R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 RO RIORITRI2Z L N N
L

115/230V ~
W\

Abbildung 43:Eingange beim AC-Erweiterungsgerat EASY618-AC-RE Uber Dioden anschlief3en
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Zweidraht-Naherungsinitiatoren besitzen einen Reststrom bei Zustand 0. Ist
dieser Reststrom zu hoch, erkennt das Gerat am Eingang nur den Zustand 1.

Verwenden Sie eine zusatzliche Eingangsbeschaltung, wenn mehrere Ein-
gange mit einem hoheren Eingangsstrom benotigt werden.

Erhohung des Eingangsstromes

Um StoreinflUsse auszuschlieen und um Zweidraht-Naherungsinitiatoren zu
benutzen, konnen Sie folgende Eingangsbeschaltung anwenden:

1A E—\ OQ\
’ m p 100 nF/275V ~

£\ S\

100 nF/275V ~

J_ A4

Q0 000000 O0O0NO

E+ E- RT R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RIORITRI2Z L N N
L

115/230V ~

Abbildung 45:Erhohung des Eingangsstromes am AC-Erweiterungsgerat EASY618-AC-RE

% Die Abfallzeit des Eingangs verlangert sich bei Beschaltung mit
einem Kondensator von 100 nF um 80 (66,6) ms bei 50 (60) Hz.

Um den Einschaltstrom der zuvor gezeigten Schaltung zu begrenzen, kénnen
Sie einen Widerstand in Reihe schalten.
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100 nF/275V ~

A
N

Abbildung 46:Begrenzung des Eingangsstromes durch Widerstand am AC-Basisgerat

1A ]

E o=\
1kQ
100 nF275V ~

J_ A4

QO 00000000 COOOND

E+ E- R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 RIORITRIZ L N N
L

115230V ~

Abbildung 47:Begrenzung des Eingangsstromes durch Widerstand am AC-Erweiterungsgerat
EASY618-AC-RE

Fertige Gerate zur Erhohung des Eingangsstromes beziehen Sie unter der
Typbezeichnung EASY256-HCI.

SRS
i

Abbildung 48:AC-Basisgerat mit EASY256-HCI zur Erhohung des Eingangsstromes
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Abbildung 49:AC-Erweiterungsgerat EASY618-AC-RE mit EASY256-HCI zur Erhéhung des Ein-
gangsstromes

% Durch die grol3e Kapazitat erhoht sich die Abfallzeit um
ca. 40 ms.

2.5.2 Digitale DC-Eingénge anschlieBen

2.5.2.1 DC-Eingdnge der Basisgerate MFD-R.16(17) und MFD-T.16(17) anschlieBen

Schliel3en Sie Taster, Schalter, 3- oder 4-Draht-Naherungsschalter an den
Eingangsklemmen |1 bis 112 des DC-Basisgerates (Standard-E/A-Modules)
an. Setzen Sie wegen des hohen Reststroms keine 2-Draht-Naherungsschal-
ter ein.

Bei diesen DC-Basisgeraten konnen Sie Uber die Eingange 17 (IA01),
18 (IA02), 111 (IA03) und 112 (IA04) sowohl digitale wie analoge Eingangssig-
nale lesen.

e Spannungsbereich der digitalen Eingangssignale:
* I1hisle, 19, 110.
Signal AUS: 0 bis 5 V.
Signal EIN: 15 bis 28,8 V.
e 17,18, 111, N2.
Signal AUS: < 8 V.
Signal EIN: > 8 V.

e Eingangsstrom:
* [1bisl6, 19,110, R1 bis R12: 3,3 mA bei 24 V
e 17,18,111,112: 2,2 mA bei 24V

% Versorgen Sie die digitalen Eingange aus der selben 24-V-DC-
Spannungsquelle wie das Gerat.
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L01+ 102+
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Abbildung 50:Beispiel-Anwendung mit DC-Basisgerat MFD-R.16(17) und MFD-T.16(17)

2.5.2.2 DC-Eingédnge der Basisgerate MFD-TP.../MFD-TAP... anschlieBen

Die E/A-Module MFD-TP.../MFD-TAP... (E/A-Module mit Temperaturerfas-
sung) besitzen vier digitale DC-Eingange (Klemme 1 - 14). Daneben konnen
Sie die Analog-Eingange 111 (IA03) und 112 (I1A04), die zur Analogwerterfas-
sung 0 V- 10 V dienen, auch zur Erfassung digitaler Eingangssignale nutzen
(=> Abschnitt ,,2.5.3.2 Analog-und Temperatur-Eingange von MFD-TP.../
MFD-TAP... anschlieRen”, Seite 72).

e Spannungsbereich der digitalen Eingangssignale:
° 11bisl4
Signal AUS: -30 bis 5 V.
Signal EIN: 15 bis 28,8 V.
o 111,112
Signal AUS: < 8 V.
Signal EIN: > 8 V.

e Eingangsstrom:
° |1bisl4:3,3mAbei 24 V.
e 111,112: 2,2 mA bei 24 V.

9 Versorgen Sie die digitalen Eingange aus der selben 24-V-DC-
Spannungsquelle wie das Gerat.
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101+ 102 +
L01-

Abbildung 51:Beispiel-Anwendung mit DC-Basisgerat MFD-TP.../MFD-TAP..., Verarbeitung
digitaler Eingangssignale

(1) DC-Eingdnge (Klemme I1 - 14).
(2 Analog-Eingédnge 0V - 10 V (Klemme 111, 112).

Schnelle Zahler und Frequenzgeber anschlieRen

Beim Standard-E/A-Modul und beim E/A-Modul mit Temperaturerfassung
konnen Sie unter Umgehung der Zykluszeit an den digitalen Eingangen 11 - 14
schnelle Zahlsignale korrekt zahlen oder Frequenzen messen.

L0T+ L02+
L01-

s

858

+24V 0V OV

Abbildung 52:Schneller Zahler, Frequenzgeber am Standard-E/A-Modul
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Inkrementalwertgeber anschlief3en

Beim Standard-E/A-Modul und beim E/A-Modul mit Temperaturerfassung
konnen Sie an den digitalen Eingangen 11, 12 und 13, 14 je einen Inkremental-
wertgeber anschliefsen.

Damit konnen Sie unabhangig von der Zykluszeit schnelle Inkrementalwerte
zahlen. Der Inkrementalwertgeber muss zwei 24-V-DC-Rechtecksignale mit
Phasenverschiebung ausgeben.

L01+ L02+
L01-

>1Am 2 ]

ooo 000 00000000000 aQg
oog OO O oo g oo o

o o o o oo
+24V 0V OV 1T 12 13 14 1516 17 18 19 110 111 N2

Abbildung 53:Inkrementalwertgeber anschlieRen

2.5.2.3 DC-Eingédnge der Erweiterungsgerite EASY410... und EASYG6... anschlieBen

0000 O

E+ E- R1 R2 R3 \EASY4-...-.E

EASY6-...-.E

Abbildung 54:EASY410-.C-.E und EASY6..-DC-.E (Digital-Erweiterungsgerat)

Verbinden Sie die Eingange z. B. mit Tastern, Schaltern oder mit Relais- oder
Schutzkontakten.

e Spannungsbereich der Eingangssignale
* R1 bis R6 (EASY410...), bzw. R1 bis R12 (EASY®...)
Signal AUS: 0 bisb5 V.
Signal EIN: 15 bis 28,8 V.

e Eingangsstrom
e R1...R6 bzw. R12: 3,3 mA bei 24 V
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2.5.2.4 DC-Eingénge der Erweiterungsgerite EASY4..-DC-ME anschlieBen

Neben den Analog-Ein-/Ausgangen verfugen die DC-Erweiterungsgerate
EASY4..-DC-ME uber den Digital-Eingang R1. Zusatzlich zu R1 kénnen Sie
auch immer die analogen 0 V - 10 V Spannungseingange R2/R3 (Anschluss-
klemmen 2 und 7) als weitere Digital-Eingange verwenden und mit max. 24 V
DC ansteuern.

Beide Erweiterungsgerate melden an R2/R3 den Zustand O, wenn die Span-
nung 8 V DC unterschritten wird und den Zustand 1, wenn diese Spannung
Uberschritten wird.

LOT+
L01-

Abbildung 55:Digital-Eingange des EASY4..-DC-ME

9 R2/R3 konnen Sie immer als zusatzliche Digital-Eingange ver-
wenden, auch wenn sie in der Programmier-Software nicht aus-
drucklich als Analog-Spannungseingang konfiguriert wurden.
Strom- und Temperatureingange kénnen nicht als Digital-Ein-
gange verwendet werden.

Weitere Informationen zum Spannungsbereich und Eingangsstrom der Ein-
gangssignale =» Abschnitt ,,2.5.2 Digitale DC-Eingange anschlief3en”, Seite
65.

2.5.3 Analog-Eingdnge anschlieBen

Alle Netzteil-/CPU-Module mit 24-V-DC-Spannungsversorgung konnen Sie
mit einem Standard-E/A-Modul oder E/A-Modul mit Temperaturerfassung
bestlcken, welche jeweils Uber Digital- und Analog-Eingange verflgen.

Aulderdem konnen Sie beim MFD die DC-Erweiterungsgerate EASY406-DC-
ME und EASY411-DC-ME anschliefsen (=> Abschnitt ,2.5.2.4 DC-Eingange
der Erweiterungsgerate EASY4..-DC-ME anschlieRen”, Seite 69).
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GEFAHR

A Analogsignale sind storempfindlicher als digitale Signale, so
dass die Signalleitungen sorgfaltiger verlegt und angeschlossen

werden mussen. Zur Vermeidung schwankender Analogwerte
sollten Sie die nachfolgend beschriebenen Maflinahmen ergrei-
fen. Ein unsachgemafier Anschluss kann zu nicht gewollten
Schaltzustanden fuhren.

» Verwenden Sie geschirmte oder zumindest paarweise verdrillte Leitun-
gen.

» Halten Sie die Signalleitungen so kurz wie maoglich, sie sollten nicht lan-
ger als 10 m sein.

» Erden Sie den Schirm der Signalleitungen bei kurzen Langen beidseitig

und vollflachig. Bei langeren Signalleitungen darf der Schirm nur einseitig,

auf der Seite des MFD- bzw. Erweiterungsgerates, geerdet werden.

Andernfalls konnen Ausgleichsstrome zwischen beiden Erdungsstellen

flief3en, die zur Stérung von Analogsignalen fuhren.

Verlegen Sie Signalleitungen getrennt von Starkstromleitungen.

Schlief3en Sie induktive Lasten, die Sie Uber die Ausgange des MFD-

Gerates schalten, an eine separate Versorgungsspannung an oder ver-

wenden Sie eine Schutzbeschaltung fur Motoren und Ventile. Wenn Las-

ten wie Motoren, Magnetventile oder Schiutze und MFD Uber die gleiche

Versorgungsspannung betrieben werden, kann das Schalten zu einer Sto-

rung der analogen Eingangssignale fuhren.

» Achten Sie, wie unten beschrieben, auf eine galvanische Verbindung des
Bezugspotentials.

» Vermeiden Sie den Betrieb des MFD- bzw. Erweiterungsgerates an einer
ungeerdeten Spannungsversorgung.

vy

2.5.3.1 Analog-Eingénge des Basisgerates anschlieRen

Uber die Eingange 17, 18, 111 und 112 eines DC-Basisgerates MFD-R.16(17)
und MFD-T.16(17) kdnnen Sie analoge Spannungen im Bereich 0 bis 10 V
einlesen.

Die Auflosung betragt 10 Bit, Wertebereich 0 - 1023.

Es gilt:

e [7=1A01
e 18 =1A02
* |11 =1A03
e 12 =1A04

Die analogen Spannungseingange sind auch als Digital-Eingange nutzbar.

9 Zur Analogwerterfassung konnen Sie auch ein DC-Basisgerat
MFD-TP.../MFD-TAP... (E/A-Module mit Temperaturerfassung)
verwenden (=> Abschnitt ,,2.5.3.2 Analog-und Temperatur-Ein-
gange von MFD-TP.../MFD-TAP... anschlieRen”, Seite 72).
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Die folgenden Schaltungen zeigen Beispiele fur den Einsatz der Analogwer-
terfassung Uber Eingange des DC-Basisgerates.

% Stellen Sie eine galvanische Verbindung des Bezugspotentials
her. Verbinden Sie die 0 V des Netzteiles von den in den Bei-
spielen dargestellten Sollwertgeber bzw. den verschiedenen
Sensoren mit den 0 V der MFD-Spannungsversorgung.

Sollwertgeber
101+ 102+
L01-
>1Ad] 9\ 1.3kQ/0.25W
1kQ0.25W I{if)
P"” +12V
oog o oooooDoDoOOoao
[} [} o o og o oo o o

+24V OV OV, "

Abbildung 56:Sollwertgeber mit vorgeschaltetem Widerstand

Setzen Sie ein Potentiometer mit dem Widerstandswert < 1 kQ, z. B. 1 kQ,
0,25 W ein.

Temperatur- , Helligkeits- und 20-mA-Sensor

L01+ L02+
L01-

>1A¢| Q =
ov +12V

+24V =0 H g

LD ] oo

4.20mA -35..55 °C
Out o

0..10V
500 Q

Y
——
I

|=

ogo
ooo

+24V OV OV

Abbildung 57:MFD-R.16(17) und MFD-T.16(17) mit Temperatur-, Helligkeits- und 20-mA-Sen-
sor

(» Analog-Sensor

Der Anschluss eines 4 bis 20 mA (0 bis 20 mA)-Sensors am Spannungsein-
gang ist unter Verwendung eines externen Widerstandes von 500 Q (zwei-
mal 1 kQ parallel) problemlos maoglich.

Folgende Werte ergeben sich:

Handbuch 11/10 MN05002001Z-DE www.eaton.com 71



2 Installation
2.5 Eingange anschlie3en

e 4AmA=20V
e 10mA=50V
e 20mMmA=100V

(nachU=Rx1=500Q2x10mA =5,0V)

2.5.3.2 Analog-und Temperatur-Eingdnge von MFD-TP.../MFD-TAP... anschlieBen

Uber ein DC-Basisgerat MFD-TP... oder MFD-TAP... kénnen Sie PT100- und
NI1000-Temperaturfihler direkt an das MFD anschlieRen und auRerdem
Spannungen erfassen. Die Temperaturen werden in 12-Bit-Auflosung (O -
4095) erfasst und konnen in verschiedene Messbereiche zwischen -200 °C
bis 850 °C eingeteilt werden.

L1+ L02 +
L01-

2

111,112

|
ov +0v
ﬂ % S|
® @ |0 @

L =1,

0V+ : L
0 512 1023

[

|

]
OO)|] U 000 D000 O0OQOo oo o
ooo o O e I s I | o O s O s Y e s [ s s oo o
+24Y 0V oVl M 12 B 14 |56 7 8 9 10 111112 0V OV QA1
I

Abbildung 58:Anschluss der Analog- und Temperatur-Eingange beim MFD-TP.../MFD-TAP...
(1) Temperatureingang (Beispiel Dreileiteranschluss).

(2 Temperatureingang (Beispiel Zweileiteranschluss).

(3 Analog IN, 111=IA03, 112=|A04.

(@ Analog OUT, QAO01 (nur MFD-TAP13-...).

Die Temperatursensoren klemmen Sie direkt an die jeweils drei Klemmen
der Eingange IA01 (Klemme 15 - 17) und I1A02 (Klemme 18 - 110) an. Dabei ist
ein Dreileiter-Anschluss oder ein Zweileiter-Anschluss moglich,

—> Abbildung 58, Seite 72. Uber die Klemme 15 bzw. I8 gibt die Temperatur-
baugruppe einen Konstantstrom auf den Temperatursensor aus.

Bei der Dreileiter-Messung wird der Leitungswiderstand mittels einer Mess-
bricke in der Temperaturbaugruppe kompensiert.

Beim Zweileiter-Anschluss schlief3en Sie eine Kurzschlussbrucke zwischen
den Klemmen |5 und 16 bzw. I8 und I9 an.
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GEFAHR

A Legen Sie keine Fremdspannung, d. h. auch keine analoge Ein-
gangsspannung im Bereich bis 10 V, an die Sensoreingange 1
und 2 an. Eine Fremdspannung zerstort die Temperaturbau-
gruppe und das Netzteil-/CPU-Modul.

Die Analog-Eingange 111 ( IA03) und 112 (IA04) dienen zur Analogwerterfas-
sung 0 V-10V (Aufléosung 10 Bit; 0 - 1023). Diese Eingange konnen auch als
digitale Eingange genutzt werden, => Abbildung 51, Seite 67.

Flr einen aktivierten Temperatureingang ist eine separate Fuhleriberwa-
chung vorhanden. Sie tGberwacht:

e Kurzschluss.
e Drahtbruch bzw. Sensorfehler.
e Bereichsunter- bzw. -Uberschreitung.

Einen derartigen Fehler meldet ein Diagnosekontakt (=> Abschnitt
.9.3 Diagnose”, Seite 479).

Baugruppen, deren Bezeichnung ..TAP13.. enthélt, verfigen zusatzlich Uber
einen Analogausgang.

Tabelle 7: E/A-Modul MFD-TP.../MFD-TAP... und Sensortyp

Bezeichnung Sensortyp Messbereich Auflosung Genauigkeit
MFD-TP12-PT-A Pt100 -40..+490 °C 12 Bit (0,03 °C) 0,6% (~0,8 °C)
(MFD-TAPT3-PT-A) 0..4+250 °C 12 Bit (0,06 °C) 0,6% (~1,5 °C)

0..+400 °C 12 Bit (0,1 °C) 0,6% (~2,4 °C)
MFD-TP12-PT-B 0..+850 °C 12 Bit (0,21 °C) 0,6% (~5,1°C)
(MFD-TAP13-PT-8) -200..+200 °C 12 Bit (0,1 °C) 0,6% (~2,4 °C)
MFD-TP12-NI-A Ni1000 -40..+90 °C 12 Bit (0,03 °C) 0,6% (~0,8 °C)
(MFD-TAPT3-NI-A) 04250 °C 12B1t(006°C)  0,6% (1,5°C)

2.5.3.3 Analog-Eingange der Erweiterungsgerate EASY4..-DC-ME anschlieBen

Mit diesen DC-Erweiterungsgeraten verarbeiten Sie die Analogwerte ,,Span-
nung”, ., Strom” und , Temperatur”. Die DC-Erweiterungsgerate EASY4. -
DC-ME wandeln Analog-Ein- und Ausgangswerte mit einer Auflosung von10
Bit (0 - 1023). Mit angeschlossenem Pt100-Sensor arbeiten die DC-Erweite-
rungsgerate in einem Bereich von -50 °C bis 200 °C.

% Die Analog-Ein- und Ausgangswerte verarbeiten Sie Uber fest
zugeordnete Merkerworte (MW), die Sie in easySoft-Pro konfi-
gurieren und programmieren

Neben Analog-Ein-/Ausgangen verfugen die DC-Erweiterungsgerate Uber

digitale Ein-/Ausgange (=> Abschnitt ,,2.5.2.4 DC-Eingange der Erweite-
rungsgerate EASY4..-DC-ME anschliefsen”,Seite 69).
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Es stehen zwei Gerate zur Verfigung:

e Beim EASY406-DC-ME konnen Sie jeweils einen Analogwert ,Span-
nung”, ,,Strom" oder ,, Temperatur” Uber den ersten Analog-Eingang
(Klemmen 2 - 6) und Uber den zweiten Analog-Eingang (Klemmen 7 - 11)
einlesen.

¢ Beim EASY411-DC-ME kénnen Sie Uber die sechs Analog-Eingange
(Klemmen 2...11) gleichzeitig sechs Messgrof3en erfassen und Uber je
zwei Eingange ,, Spannung”, ,Strom” oder , Temperatur” einlesen.

Tabelle 8: Klemmen der Analog-Eingadnge bei den Erweiterungsgeraten EASY4..-DC-ME

Klemme(n)  EASY406-DC-ME Bedeutung EASY411-DC-ME Bedeutung
2 1. Analogwert 0-10V, 0(4)- 1. Analogwert 0-10V
20 mA oder

3 1. Analogwert PT100-Wider- 2. Analogwert 0(4)-20 mA

4,5,6 1. Analogwert standssensor 3. Analogwert PT100-Wider-
standssensor

7 2. Analogwert 0-10V, 0(4)- 4. Analogwert 0-10V,

20 mA oder

8 2. Analogwert PT100-Wider- 5. Analogwert 0(4)-20 mA

9,10, 11 2. Analogwert standssensor 6. Analogwert PT100-Wider-
standssensor

LOT+

L01-

+10V
0(4)-
20 mA
oV
O 0
—_ 1> f B |—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 "

Abbildung 59:Anschluss der Analog-Eingénge bei den Erweiterungsgeraten EASY4..-DC-ME

Spannungen messen Sie im Signalbereich 0- 10 V. Als Sollwertgeber kon-
nen Sie beispielsweise ein Potentiometer mit vorgeschaltetem Widerstand
verwenden, das zwischen Versorgungsspannung und Bezugspotential
geschaltet ist. Verbinden Sie bei der Spannungsmessung den Ausgang des
Sensors mit dem Spannungseingang (Klemme 2 oder 7), => Abschnitt
. Abbildung 56: Sollwertgeber mit vorgeschaltetem Widerstand”, Seite 71.

Strome messen Sie im Signalbereich 4 - 20 mA (0 - 20 mA). Verbinden Sie
bei der Strommessung den Ausgang des Sensors mit dem Stromeingang
(Klemme 3 oder 8.), => Abschnitt ,, Temperatur-, Helligkeits- und 20-mA-
Sensor”, Seite 71.

74 Handbuch 11/10 MNO5002001Z-DE www.eaton.com



2 Installation
2.6 Ausgange anschlieBen

% Bei aktivierter Strommessung ist die Drahtbrucherkennung Uber
den Diagnosekontakt R13 zu empfehlen. Das Erweiterungsge-
rat schaltet den Diagnosekontakt auf Zustand 1, wenn ein Strom
< 3 mA flieldt. Verwenden Sie Stromsensoren fur den Signalbe-
reich 4 - 20 mA, wenn Sie den Diagnosekontakt auswerten.

Temperaturen messen Sie im Bereich -50...+200 °C mittels PT100-Tempera-
tursensoren. Die Sensoreingange 1 (Klemme 4 - 6) und 2 (Klemme 9 - 11)
dienen zur Temperaturerfassung.

Uber die Klemme 6 bzw. 11 gibt das Analog-Erweiterungsgeréat einen Kons-
tantstrom auf den Temperatursensor aus.

Den Masseanschluss eines Sensors schlief3en Sie am jeweiligen 0-V-Ein-
gang (Klemme 4 oder 9) des Erweiterungsgerates an.

Den Temperatursensor klemmen Sie direkt an die jeweils drei Klemmen die-
ser Sensoreingange an. Dabei ist ein Dreileiter-Anschluss oder ein Zweileiter-
Anschluss moglich.

Bei der Dreileiter-Messung wird der Leitungswiderstand mittels einer Mess-
bricke im Erweiterungsgerat kompensiert.

Beim Zweileiter-Anschluss schlief3en Sie eine Kurzschlussbricke zwischen
den Klemmen 5 und 6 bzw. 10 und 11 an, (=> Abbildung 59, Seite 74).

% Die Ein- und Ausgange dieser Analog-Erweiterungsgerate beno-
tigen das gleiche Bezugspotential (Masse) wie die DC-Span-
nungsversorgung der Sensoren und Aktoren.
Verbinden Sie die 0 V der DC-Spannungsversorgung der ver-
schiedenen Sensoren mit den 0 V der DC-Spannungsversor-
gung des Erweiterungsgerates.

2.6 Ausgange anschlieBen

Es ist zwischen Geraten mit Transistorausgangen oder Relaisausgangen zu
unterscheiden. Die Ausgange Q... beider Gerateversionen sind von der
Spannungsversorgung und den Eingangen potentialgetrennt, arbeiten somit
als potentialfreie Kontakte.

e

a1 &

Abbildung 60:Ausgéange anschliel3en, hier Q 1

Die zugehorigen Relaisspulen werden im Schaltplan Gber die Ausgangsrelais
Q01...Q 04 bzw. S 01...S 06 (S 08) angesteuert.

Die Signalzustande der Ausgangsrelais konnen Sie im Schaltplan als Schlie-
Rer- oder Offnerkontakt fur weitere Schaltbedingungen einsetzen.
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Mit den Relais- oder Transistor-Ausgangen schalten Sie Lasten wie z. B.
Leuchtstoffrohren, Gluhlampen, Schutze, Relais oder Motoren. Beachten Sie
vor der Installation die technischen Grenzwerte und Daten der Ausgange
(=> Abschnitt ,,11.2.1 Anzeige/Bedieneinheit MFD-80..", Seite 495).

Siehe auch:

.Relais-Ausgange anschlielsen”, Seite 76.
.Digitale Transistor-Ausgange anschlieRen”, Seite 78.
.Analog-Ausgang anschliellen”, Seite 80.

Die Anzahl der Ausgange der Basisgerate konnen Sie durch Verwendung
eines Erweiterungsgerates erhohen. Die Ausgange der digitalen Erweite-
rungsgerate EASY202-RE, EASY4..-DC-.E und EASY6..-DC-. erkennt das
Basisgerat automatisch - ohne jede Konfiguration.

Mit den universellen Erweiterungsgeraten EASY4..-DC-ME, verarbeiten Sie
sowohl digitale wie analoge Werte. Die digitalen Ausgange dieser Erweite-
rungsgerate erkennt das Basisgerat automatisch - ohne jede Konfiguration.

% Die werkseitig aktivierten Analog-Ausgange konnen ebenfalls
sofort verarbeitet werden, sollten aber immer bei der Inbetrieb-
nahme an lhre Anwendung angepasst werden, => Abschnitt
.3.6 Analog-Erweiterungsgerat konfigurieren”, Seite 117.

Alle verfugbaren Ein-/Ausgangserweiterungen => Abschnitt
. 1.4 Kombinationsmadglichkeiten Basis- und Erweiterungsgerate”, Seite 24.

2.6.1 Relais-Ausgange anschlieRen

2.6.1.1 Relais-Ausgénge des Basisgerites anschlieBen

_3;_ R L
_D_ —_—YY

= 10 000 000 é1_/2 é1_/2 51/2 61/2 24 V—=8A 3A

4 E 4 ha 15V ~ 8A  3A

o o o o O o o o 230V ~ 8A  3A

& 00w

MFD-R... Ql Q2 3 Q4 | -
& 0B 55000

R I O R

=8AB 16 Ij]p]

L1,12,13(115/250V ~) |
+24V =

Abbildung 61:Relais-Ausgange MFD-R.
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GEFAHR

A Halten Sie die obere Spannungsgrenze von 250 V AC am Kon-
takt eines Relais ein. Eine héhere Spannung kann zu Uberschla-
gen am Kontakt fihren und damit das Gerat oder eine ange-
schlossene Last zerstoren.

2.6.1.2 Relais-Ausginge des Erweiterungsgerates anschlieBen
EASY4..-..-RE/EASY6..-..-RE

TS §e §o &b o &
[EASY4-..-RE 51 52 3 s4 |
[EASY6-...-RE S 52 $3 s4 55 56 |

R S I A I O

=8AB16 ¢| p]

L1,12,13 (115250 V ~) |
+24V =

R L
- T
24 V=8A 3A
115V ~8A  3A
230V ~ 8A  3A

@ 1000w
& 10x58W 25i000

Abbildung 62:Relais-Ausgange EASY4. .- -RE/EASY6. .-..-RE.

EASY2..-RE
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| |
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11,12, 13 (1151230 V-) L1, 12,13 (115/230V-)
+ 24V L + 24V~ L

Abbildung 63:Relais-Ausgdnge EASY2..-RE

Im Gegensatz zur Beschaltung der Eingange kdonnen Sie an die Relaisaus-
gange der Gerate MFD-R.. verschiedene Auldenleiter anschliel3en.
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2.6.2 Digitale Transistor-Ausgange anschlieen

2.6.2.1 Transistor-Ausgénge des Basisgerites anschlieBen

-------- R L
,J -
‘{ +24V~ | 24V= 05A  05A
(204-288V~)
£ i L i & swnav
0

Abbildung 64:Digitale Transistor-Ausgange der E/A-Module MFD-T... und MFD-TP.../MFD-
TAP...

% Versorgen Sie die Transistor-Ausgange mit Spannung!

2.6.2.2 Transistor-Ausgénge des Erweiterungsgerates anschlieBen

R L
_D_ —_—Y
+24V—= | 24V—= 05A 05A
(20.4-288V =)
@ swaav

Abbildung 65:Digitale Transistor-Ausgange EASY6..-DC-TE und EASY4...-DC-TE

(1) EASY4...-DC-TE
(@ EASY6...-DC-TE
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Parallelschaltung

Zur Leistungserhohung konnen bei den Erweiterungsgeraten bis zu maximal
vier Ausgange parallel geschaltet werden. Dabei addiert sich der Ausgangs-
strom auf maximal 2 A.

GEFAHR

A Nur innerhalb einer Gruppe (S1 bis S4 oder Sb bis S8) durfen die
Ausgange parallel geschaltet werden; z. B. S1 und S3 oder S5,
S7 und S8. Parallel geschaltete Ausgange mussen gleichzeitig
angesteuert werden.

GEFAHR

A Beim Abschalten induktiver Lasten ist Folgendes zu beachten:
e Schutzbeschaltete Induktivitaten verursachen weniger Sto-
rungen im gesamten elektrischen System. Es empfiehlt sich
generell, die Schutzbeschaltung maglichst nahe an der
Induktivitat anzuschlieRen.

Werden Induktivitaten nicht schutzbeschaltet, gilt:

Es durfen nicht mehrere Induktivitaten gleichzeitig abgeschaltet werden, um
die Treiberbausteine im ungunstigsten Fall nicht zu Uberhitzen. Wird im
NOT-AUS-Fall die +24-V-DC-Versorgung mittels Kontakt abgeschaltet und
kann dabei mehr als ein angesteuerter Ausgang mit Induktivitat abgeschaltet
werden, mussen Sie die Induktivitdten mit einer Schutzbeschaltung verse-
hen (=> Abbildung 66, Seite 79).

+ 24V

U <U, <33V
emax =~ Z ~

T Q.,S. Q.,S.

T T 1

Abbildung 66:Induktivitat mit Schutzbeschaltung

2.6.2.3 Verhalten bei Kurzschluss/Uberlast

Tritt Kurzschluss oder Uberlast an einem Transistor-Ausgang auf, schaltet
dieser betroffene Ausgang ab. Nach einer von der Umgebungstemperatur
und der Hohe des Stromes abhangigen Abkuhlzeit schaltet der Ausgang
erneut bis zur maximalen Temperatur ein. Besteht der Fehler weiterhin,
schaltet der Ausgang so lange aus und ein, bis der Fehler behoben ist, bzw.
die Versorgungsspannung ausgeschaltet wird (=> Abschnitt ,,9.3 Diagnose”,
Seite 479).
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2.6.3 Analog-Ausgang anschlieen
Alle Netzteil-/CPU-Module mit 24-V-DC-Spannungsversorgung konnen Sie
mit einem Standard-E/A-Modul MFD-.A17 oder einem E/A-Modul MFD-
TAP... als Basigerat bestlcken, die jeweils Uber einen Analog-Ausgang
QA 01 verfuagt. Uber QA 01 geben Sie eine DC-Spannung von 0 - 10 V aus.

e Standard-E/A-Modul, Typ MFD-RA.. und MFD-TA.., Auflosung 10 Bit,
Wertebereich 0 - 1023
e E/A-Modul Typ MFD-TAP.., Auflosung 12 Bit, Wertebereich 0 - 4095.

AuRerdem kénnen Sie beim MFD die DC-Erweiterungsgerate EASY406-DC-
ME und EASY411-DC-ME mit Analog-Ausgang anschlieRen (=> Abschnitt
.2.5.2.4 DC-Eingange der Erweiterungsgerate EASY4..-DC-ME anschlie-
Ren”, Seite 69).

Uber den Analog-Ausgang kénnen Sie beispielsweise Servoventile oder
andere Stellglieder ansteuern.

Bitte beachten Sie die Warnhinweise zur Verarbeitung von Analogsignalen
(=> Abschnitt ,,2.5.3 Analog-Eingange anschlielsen”, Seite 69) und den Hin-
weis auf gleiches Bezugspotential (Masse).

2.6.3.1 Analog-Ausgang der Basigerdte MFD-.A17 und MFD-TAP... anschlieBen

Schlief3en Sie den Aktor an QA1 und an die links davon liegenden 0 V-
Klemme an.

Servoventil anschliefRen

L0T+ 102+
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Abbildung 67:Servoventil anschlief3en
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Sollwertvorgabe fiir einen Antrieb
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Abbildung 68:Sollwertvorgabe fur einen Antrieb

2.6.3.2 Analog-Ausgang der Erweiterungsgerite EASY4..-DC-ME anschlieBen

Mit Analog-Erweiterungsgeraten erhohen Sie die Anzahl der Ausgange. Das
Analog-Erweiterungsgerat EASY406-DC-ME bietet Ihnen einen und das
EASY411-DC-ME zwei zusatzliche(n) Analog-Ausgange. Beide Gerate geben
eine DC-Spannung von 0 - 10 V aus, bei einer Auflosung von10 Bit, Wertebe-
reich 0 - 1023. Schliefsen Sie den(/die) Aktor(en) an QA1(/QA2) und an der
(jeweils) links davon liegenden 0-V-Klemme an.
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Abbildung 69:Analog-Ausgang eines Erweiterungsgerates EASY4..-DC-ME anschlief3en
(1) Analog-Ausgang QA1 (EASY406.../411..),0-10V,
(2 Analog-Ausgang QA2 (nur EASY411...),0-10V.

% Konfigurieren Sie anschlieRend die von Ihnen angeschlossenen
Analog-Ein- /Ausgange, => Abschnitt ,,3.6 Analog-Erweiterungs-
gerat konfigurieren”, Seite 117.

Handbuch 11/10 MN05002001Z-DE  www.eaton.com 81



2 Installation

2.7 Netzwerk easyNet anschlieBen

2.7 Netzwerk easyNet anschlieBen

easyNet ist ein Netzwerk, an dem maximal 8 Teilnehmer angeschlossen
werden konnen. easyNet-Teilnehmer konnen alle Gerate mit Netzwerkan-
schluss (MFD-...-NT) sein.

Weitere Informationen zur Konfiguration und Inbetriebnahme des easyNet
—> Kapitel 7 ,,Das Netzwerk easyNet"”, Seite 437. Spezifikationen zum easy-
Net finden Sie in den Technischen Daten, Seite 515.

2.7.1 Anschlusshelegung der RJ45-Buchsen am Gerat

82

Die netzwerkfahigen Gerate verflgen Uber zwei RJ45-Buchsen.

E)CAN_H
(E)CAN_L
GND(GROUND)

- SEL_IN

— (
+—————» SEL_OUT

1 A‘ NET + 2
Abbildung 70:RJ45-Buchsen

Die Buchse 1 (IN) dient zur Aufnahme der ankommenden Datenleitung vom
geografisch vorhergehenden easyNet-Teilnehmer. Die Buchse 2 (OUT) dient
zur Aufnahme der abgehenden Datenleitung zum geografisch nachfolgenden
easyNet-Teilnehmer.

Die geografisch ersten und der letzten easyNet-Teilnehmer missen mit
einem Busabschlusswiderstand terminiert werden. Da es fur den geogra-
fisch ersten easyNet-Teilnehmer keinen Vorganger gibt, wird hier der Busab-
schlusswiderstand in die Buchse 1 gesteckt. Dementsprechend wird der
Busabschlusswiderstand beim letzten easyNet-Teilnehmer in die Buchse 2
gesteckt.
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2.7.1.1 Belegung der easyNet-Anschlussleitung

4-adrig, 2-paarig verdrillt; => Abschnitt ,11.2.1 Anzeige/Bedieneinheit MFD-
80..", Seite 495.

Leitungspaar  Stift  Leitung

DDC A 1 Datenleitung ECAN_H

A 2 Datenleitung ECAN_L
D@C B 3 Masseleitung GND (Ground)
B 4 Selektleitung SEL_IN

% Der minimale easyNet-Betrieb funktioniert mit den Leitungen
ECAN_H, ECAN_L, GND. Die SEL_IN-Leitung dient allein der
automatischen Adressierung und Konfiguration.

2.7.2 Busabschlusswiderstand
Der geografisch erste und letzte easyNet-Teilnehmer missen mit einem
Busabschlusswiderstand terminiert werden.

e Wert: 124 Q.
¢ Abschlussstecker: EASY-NT-R.

+ |-

(3]
I
=1

OF [

Q1-8

| I
JJ_-IJj (3)  ASInterface

Abbildung 71:Busabschlusswiderstande
() erster Teilnehmer im easyNet

(@ Busabschlusswiderstand

(3 letzter Teilnehmer im easyNet

[ | Geografischer Ort, Platz

() Teilnehmernummer
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2.7.3 Vorkonfektionierte easyNet-Anschlussleitungen
Zur einfachen Installation stehen lhnen folgende easyNet-Anschlussleitun-
gen zur Verfugung:

Tabelle 9: Konfektionierte Leitungen, RJ45-Stecker an beiden Seiten

Leitungslénge Typbezeichnung

cm

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150

2.7.4 Selbstgefertigte easyNet-Anschlussleitungen

Falls andere Langen erforderlich sind und Leitungen angefertigt werden mus-
sen, stehen lhnen folgende Komponenten zur Verfigung:

e Anschlussleitung
*  Typ - EASY-NT-CAB, Leitung 100 m, 4 x 0,18 mm?.

e Busanschlussstecker
* RJ45-Stecker, Typ: EASY-NT-RJ45, 8-polig.

*  Werkzeug
°  Crimpzange fur RJ45-Stecker, Typ: EASY-RJ45-TOOL. AWG 24, 0,2
mm?Z ist der groRte crimpbare Querschnitt.

% Bei groReren Leitungslangen bieten die Tabellen ab Seite 87
Hinweise zum erforderlichen Querschnitt unter Bertcksichti-
gung des Leitungswiderstandes.

2.1.5 easyNet-Anschlussleitungen stecken und entfernen

Nach dem Entfernen der Abdeckplatte sind die beiden RJ45-Schnittstellen
sichtbar.

Wird eine Leitung gesteckt, so muss die mechanische Verriegelung hérbar
und einrasten .

Losen Sie vor dem Entfernen eines Steckers oder Leitung die mechanische
Verriegelung @, Gl.

———
"/Aml
!

Abbildung 72:Leitung stecken und I6sen
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2.1.5.1 easyNet-Teilnehmer verbinden

Gehen Sie folgendermalien vor, um die easyNet-Teilnehmer zu verbinden:

¢ Stecken Sie die easyNet-Anschlussleitung beim geografisch ersten easy-
Net-Teilnehmer in die easyNet-Buchse 2.

e Stecken Sie die easyNet-Anschlussleitung beim geografisch letzten easy-
Net-Teilnehmer in die easyNet-Buchse 1.

e Stecken Sie den Busabschlusswiderstand beim ersten Teilnehmer in die
Buchse 1 und beim letzten Teilnehmer in die Buchse 2.

e Schliefsen Sie an alle Teilnehmer die Spannungsversorgung an.

2.7.6 easyNet-Topologien

2.7.6.1 Durchschleifen

Das easyNet erlaubt Ihnen eine Strangtopologie, bei der alle Teilnehmer an
einer Hauptleitung angeschlossen sind. Dabei sind zwei Arten der Leitungs-
fuhrung maoglich:

e Leitungsfuhrung mittels Durchschleifen.
¢ Leitungsfuhrung mittels T-Stlck und Stichleitung.

Vorteil: Bei dieser Verdrahtung wird die Leitung durch das Gerat geschleift.
Die Adressierung der easyNet-Teilnehmer und die Konfiguration des easyNet
kann sehr einfach mittels Teilnehmer 1 (=> Abschnitt ,, Parametrierung”,
Seite 125) oder per easySoft-Pro vorgenommen werden.

Nachteil: Wird der Strang unterbrochen, ist das easyNet ab der Unterbre-
chungsstelle nicht mehr betriebsfahig.

2.7.6.2 T-Stiick und Stichleitung

Vorteil: Bei Ausfall eines easyNet-Teilnehmers kann die Stichleitung zum
Austausch vom Teilnehmer gezogen werden, trotzdem bleiben alle anderen
Gerate am easyNet funktionsfahig.

Bei dieser Verdrahtung muss jedes Gerat einzeln adressiert werden:

e Durch Herunterladen des Programms der MFD-Konfiguration einschlief3-
lich der NET-ID mittels easySoft-Pro (siehe Hilfe). Dazu muss die Pro-
grammierleitung lokal bei jedem einzelnen Gerat gesteckt werden.

« Uber Bedientasten und Display des einzelnen Gerates (=> Abschnitt
. Parametrierung”, Seite 125).

% Die Lange der Stichleitung vom T-Stlck zum Gerat darf 0,3 m
nicht Uberschreiten. Ansonsten funktioniert die Kommmunikation
Uber das easyNet nicht.
Bei Verwendung des Gateways EASY223-SWIRE sind Stichlei-
tungen nicht zulassig.
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2.7.6.3 Adressierungsbeispiele

Geogra- Teilnehmernummer .Durch das Gerat T-Stiick und
fischer Ort, - i schleifen” Stichleitun
Beispiel 1 Beispiel 2 g
Platz
1 1 1
B ———] g [T
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP MFD easy...E
2 2 3 [ —¢
easy800 casy...E casy800
ES4P, MFD ESAP MFD easy...E
3 3 4 [ ——— I—[:I
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP, MFD easy...E
4 4 8 [ ——— I—t:l
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP MFD easy...E
5 5 7 [———— I—c:
easy800
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP, MFD easy...E
6 6 2 [———— |—C3
easy800
easy.”E ea5y800
ES4P, MFD ESAP MFD easy...E
7 7 6 [ —— ¢
easy800
easymE ea5y800
ES4P, MFD ESAP MFD easy...E
8 8 5 8|0(')? A
easy
easy...E easy800
ES4P, MFD ESAP, MFD easy...E

* Beispiel 1: Geografischer Platz gleich Teilnehmernummer
* Beispiel 2: Geografischer Platz ungleich Teilnehmernummer (Ausnahme:
Platz 1 gleich Teilnehmer 1).

% Der geografische Platz 1 besitzt immer die Teilnehmernummer

1. Teilnehmer 1 ist der einzige Teilnehmer, der immer vorhan-
den sein muss.
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2.1.7 Leitungslange und Querschnitte

Far den ordnungsgemalien Betrieb des easyNet ist es erforderlich, dass die
Leitungslange, der Querschnitt und der Leitungswiderstand der folgenden
Tabelle entsprechen.

Leitungslénge Leitungswiderstand Querschnitt

m mQ/m mm?2 AWG
-40 <140 0,13 26

-175 <70 0,25-0,34 23,22
-250 <60 0,34-05 22,21, 20
-400 <40 05-06 20,19
-600 <26 0,75-0,8 18

-1000 <16 1.5 16

Der Wellenwiderstand der verwendeten Leitungen muss 120 Q betragen.

% Bei Leitungen >500 m kann es sinnvoll sein, eine teurere Licht-
leiterstrecke zu installieren.

Die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit ist von der Gesamtlange der
Netzwerkleitungen abhangig (=> Abschnitt ,,11.2.1 Anzeige/Bedieneinheit
MFD-80..", Seite 515).

2.1.1.1 Leitungslange bei bekanntem Widerstand der Leitung berechnen

Ist der Widerstand der Leitung pro Langeneinheit bekannt (Widerstandsbelag
R in Q/m), darf der gesamte Leitungswiderstand R folgende Werte nicht
Uberschreiten. Ry ist abhangig von den gewahlten Baudraten:

Baudrate Leitungswiderstand R
kBit/s 0

10-125 =30

250 =725

500, 1000 =12

Imax = maximale Lange der Leitung in m.
RL =gesamter Leitungswiderstand in Q.
R" =Widerstand der Leitung pro Langeneinheit in Q/m.

RL
- =

max
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2.7.1.2 Querschnitt bei bekannter Leitungslange berechnen

Fur die bekannte maximale Ausdehnung des easyNet wird der minimale
Querschnitt ermittelt.

| =Lénge der Leitungin m
Smin = minimaler Leitungsquerschnitt in mm2
pcu = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nicht anderes angegeben 0,018 Omm%/m

I'X Peu

Smn = 04

Wenn das Ergebnis der Berechnung keinen Normauerschnitt
ergibt, nehmen Sie den nachst groReren Querschnitt.

2.7.1.3 Leitungsldnge bei bekanntem Querschnitt berechnen

FUr einen bekannten Leitungsquerschnitt wird die maximale Leitungslange
berechnet:

Imax = Ldnge der Leitung inm
S =Leitungsquerschnitt in mm2
ocu = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nicht anderes angegeben 0,018 Omm?%/m

Sx124
pcu

|max =

2.8 Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschlieBen

88

Jedes MFD-Gerat verflgt Uber eine serielle Multifunktions-Schnittstelle, die
im Netzteil-/CPU-Modul angeordnet ist.

Die Schnittstelle ist werkseitig mit einer Kappe abgedeckt. Entfernen Sie die
Abdeckung vorsichtig.

Die serielle Multifunktions-Schnittstelle dient als Anschluss fur:

e die Programmierleitung zur seriellen PC-Schnittstelle COM und damit als
Verbindung fur die Programmier-Software easySoft (Funktion ,,PC-
Schnittstelle”).

¢ die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation zwischen einem MFD-CP4 (—>
MNO05013011Z-DE; friher AWB2528-1548D) oder MFD-CP8../CP10.. in
der Betriebsart , Terminalmodus” (=> Abschnitt ,3.9 MFD im Terminal-
modus betreiben”, Seite 136) und einem MFD-Gerat. die Punkt-zu-Punkt-
Kommunikation zwischen einem MFD in der Betriebsart COM-LINK und
einem MFD-Gerat. Informationen zur COM-Link-Schnittstelle
—> Abschnitt ,,3.8 COM-LINK-Verbindung”, Seite 132.

e die Kommunikation via Ethernet-Gateway EASY209-SE mit einem Ether-
net-Netzwerk, siehe Handbuch Ethernet-Gateway EASY209-SE,
MNO05013012Z-DE; friiher AWB2528-1596D.

* eine Speicherkarte (Funktion ,, Speicher-Schnittstelle”).
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Nachfolgend sehen Sie die verwendbaren Programmierleitungen zum
Anschluss Uber die Multifunktions-Schnittstelle |hres MFD-Gerates.

2.8.1 Anschluss an einen PC

2.8.1.1 Lokaler Anschluss
SchlieRen Sie eine der folgenden Programmierleitungen an der COM- oder
USB-Schnittstelle Ihres PCs und an der seriellen Multifunktions-Schnittstelle
des MFD-Gerates an.

Tabelle 10:  Programmierleitung fir den Anschluss an einen PC

Gerat Programmierleitung Baudrate
easy800/MFD EASY800-PC-CAB 19,2 kBit/s
easy800/MFD EASY800-USB-CAB 57,6 kBit/s
easy800/MFD EASY800-MO-CAB 57,6 kBit/s, universelles Highspeed Kabel

Abbildung 73:Programmierleitung (@) an ein MFD-Gerat stecken
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ACHTUNG

Beim Stecken der Programmierleitung muss sich die Program-
mier-Software easySoft-Pro im Verbindungszustand , Offline”
befinden. Keinesfalls darf die Programmierleitung bei aufgebau-
ter Verbindung (,,Online”) von einem MFD-Gerat zum anderen
umgesteckt werden.

2.8.1.2 Anschluss iiber ein Modem

90

Zum Verbindungsaufbau Uber Modems schlieRen Sie ein Standard-Modem
am COM-Port Ihres PCs und eines an der seriellen Multifunktions-Schnitt-
stelle des MFD-Gerates an.

Modemparametrierung

» Ubertragungsgeschwindigkeit 9,6 kBit/s.
¢ Datenformat 8-N-1.

easySoft-Parametrierung

Voraussetzung fur die easySoft-Parametrierung: Die Programmier-Software
easySoft-Pro muss sich im Verbindungszustand ,, Offline” befinden.

» Wahlen Sie im MenuUpunkt Kommunikation, Schnittstelle, Baudrate den
Wert 9600 Bit/s und geben Sie im Menupunkt Wartezeit im Feld PC =>
Lokales Gerat einen Wert vom mindestens 1000 ms vor.

Beriicksichtigen Sie die zusatzliche Einwahl- bzw. Ubertragungszeit einer
Modemverbindung. Unter Umstanden mussen Sie eine Zeit > 1000 ms
wahlen.

Modem anschlieBen

¢ Verbinden Sie auf der PC-Seite das Modem Uber ein Null-Modem-Kabel,
bei dem RxD und TxD getauscht sind.

e Schlief3en Sie das MFD-Gerat Uber ein EASY800-MO-CAB am Modem
an.

Tabelle 11:  Tab. SUB-D Steckerbelebung am EASY800-MO-CAB fur den Modembetrieb

Modem SUB-D 9-polig, Pin  Aderfarbe des EASY800-MO-CAB

braun

weild

grau

grin

DD | Bl O] N

gelb
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ACHTUNG

Wenn Sie das MFD-Gerat wechselweise Uber eine Modem-
Verbindung (9,6 kBit/s) und lokal Gber ein universelles High-
speed Kabel (bis 57,6 kBit/s) ankoppeln, muss die Ubertra-
gungsgeschwindigkeit fUr das MFD-Gerat wieder auf 9,6 kBit/s
zurlckgesetzt werden, wenn nach lokalem Zugriff anschlieRend
wieder Uber die langsamere Modem-Verbindung zugegriffen
werden soll.

Die zeitlichen Bedingungen flur einen ungestorten Datenaustausch Uber die
serielle Multifunktions-Schnittstelle entnehmen Sie dem => Abschnitt
.9.6 COM-LINK-Verbindung Uberwachen”, Seite 483.

2.8.2 Anschluss fiir die Punkt-zu-Punkt-Kommunikation

SchlieRen Sie eine Verbindungsleitung => Tabelle 12 an ein MFD-...-CP8/
CP10 oder MFD-...-CP4 und an der seriellen Multifunktions-Schnittstelle des
MFD-Gerates an.

Tabelle 12:  Verbindungsleitung an ein MFD-CP4/CP8... fur die Punkt-zu-Punkt-Kommunika-

tion
Gerat Verbindungsleitung Baudrate
EASY8../MFD MFD-800-CAB5, MFD-CP4-800-CAB5 zum Betrieb an einem bis 19,2 kBit/s
MFD-...-CP8/CP10
EASY8../MFD MFD-CP4-800-CAB5 zum Betrieb an einem MFD-..-CP4 bis 19,2 kBit/s

% Aus Storsicherheitgrinden darf die Leitung MFD-800-CAB5
nicht verlangert werden.
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jf

Abbildung 74:Schnittstellenabdeckung stecken/entfernen

» Entfernen Sie die Abdeckung von der Schnittstelle und stecken Sie die
Verbindungsstecker.

Abbildung 75:Verbindungsstecker stecken: links MFD-...-CP8/CP10 mit Stecker ,, POW-Side"”

% Der Stecker mit der Beschriftung POW-Side muss in die Schnitt-
stelle eines MFD gesteckt werden. Die serielle Schnittstelle
funktioniert nur, wenn das MFD die notwendige Spannungsver-

sorgung des Schnittstellenkabels liefert.
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Abbildung 76:Punkt-zu-Punkt-Verbindung serielle Schnittstelle

2.8.3 Speicherkarte stecken

Die MFD-Gerate unterstltzen den Einsatz von Speicherkarten, die an der
seriellen Multifunktions-Schnittstelle gesteckt werden. Auf der Speicherkarte
speichern Sie ein einzelnes Programm, das von jedem geeigneten MFD-
Gerat gelesen werden kann.

Beim easy800- und MFD-...-CP8 verwenden Sie ausschliel3lich die Karte
EASY-M-256K. Beim MFD-CP10... verwenden Sie die Karte EASY-M-512K
zum Speichern und Lesen eines Programmes.

% Die Speicherkarte ES4AA-MEM-CARD1 kann nicht von einem
easy800- oder MFD-Geréat gelesen oder beschrieben werden.

» Entfernen Sie die Abdeckung von der Schnittstelle und stecken Sie die
Speicherkarte, => Abbildung 77, Seite 94.

% Bei MFD-Geraten konnen Sie die Speicherkarte ohne Datenver-

lust auch bei eingeschalteter Spannungsversorgung ein- und
ausstecken.

Wie Sie mit der Speicherkarte arbeiten =>» Abschnitt ,, Programmtransfer von
und zur Speicherkarte”auf Seite 158 .

Handbuch 11/10 MN05002001Z-DE  www.eaton.com 93



2 Installation
2.8 Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschlieBen

@

D

Vi)
U @

Abbildung 77:Stecken und Entfernen einer Speicherkarte (2)
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3 Inbetriebnahme

3.1 Einschalten

3.2 Meniisprache einstellen

3 Inbetriebnahme
3.1 Einschalten

Prufen Sie vor dem Einschalten, ob die Stromversorgung, die Ein- und Aus-
gange sowie optional die serielle Schnittstelle easyLink und die easyNet-Ver-
bindung ordnungsgemal’ angeschlossen sind:

24-\/-DC-Version:

Klemme +24 V: Spannung +24 V.

Klemme 0 V: Spannung 0 V.

Klemmen [1-112 und R1-R12 (Erweiterungsgerat):
Ansteuerung Uber +24 V.

Klemmmen Q1 bis Q8.

Klemmen S1-S8 (Erweiterungsgerat).

230-V-AC-Version

Klemme L: Aufdenleiter L.

Klemme N: Neutralleiter N.

Klemmen [1-112 und R1-R12 (Erweiterungsgerat):
Ansteuerung Uber Auldenleiter L.

Klemmen Q1 bis Q6.

Klemmen S1-S6 (Erweiterungsgerat).

A

GEFAHR

Falls Sie Gerate bereits in eine Anlage integriert haben, sichern
Sie den Arbeitsbereich angeschlossener Anlagenteile gegen
Zutritt, damit keine Personen durch z. B. unerwartetes Anlaufen
von Motoren gefahrdet werden.

Wenn Sie ein MFD -Gerat zum ersten Mal einschalten, wird die Auswahl der
Benutzersprache angezeigt.

>

Wabhlen Sie lhre Sprache mit den Cursortasten ~ oder v.

Englisch.
Deutsch.
[talienisch.
Franzdsisch.
Spanisch.
[talienisch.
Portugiesisch.
Niederlandisch.
Polnisch
Russisch.
Schwedisch.
Turkisch.
Tschechisch.
Ungarisch.
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» Bestatigen Sie lhre Wahl mit OK und verlassen Sie das Menu mit ESC.
Die Anzeige wechselt zur Statusanzeige.

Die Einstellung der MenUsprache ist eine MFD-Geratefunktion. Selbst beim
Loschen des Schaltplans bleibt die gewahlte Einstellung erhalten.

9 Die Spracheinstellung konnen Sie auch nachtraglich andern
(=> Abschnitt ,,MenUsprache andern”, Seite 461). Wenn Sie die
Sprache nicht einstellen, wechselt das MFD-Gerat nach jedem
Einschalten wieder in das Sprachmenu und wartet auf eine Ein-
gabe.

3.3 Betriebhsarten

Ein MFD-Gerat kennt die Betriebsarten RUN, STOP, BUSY und TERMINAL-
MODUS. Zum TERMINALMODUS => Abschnitt ,3.9 MFD im Terminalmo-
dus betreiben”, Seite 136.

3.3.1 RUN, STOP, TERMINALMODUS und BUSY

Das Gerat nimmt die Betriebsart BUSY nur voribergehend ein, wenn:

e ein Programmtransfer mit easySoft-Pro durchgefihrt wird oder
e wenn Sie das Programm starten.

In der Betriebsart RUN wird der gespeicherte Schaltplan kontinuierlich so
lange ausgefuhrt, bis Sie STOP wahlen, in den TERMINALMODUS wechseln
oder die Spannungsversorgung abschalten.

Der Schaltplan, die MFD-Einstellungen und die Parameter bleiben bei Span-
nungsausfall erhalten. Lediglich die Echtzeituhr muss nach Ablauf einer Puf-
ferzeit neu gestellt werden. In der Betriebsart RUN werden:

e das Prozessabbild der Eingange eingelesen.
e der Schaltplan abgearbeitet.

e die Visualisierung dargestellt.

* das Prozessabbild der Ausgange ausgegeben.

In der Betriebsart STOP wird der Schaltplan nicht ausgefuhrt und die Visuali-
sierung nicht dargestellt. Nur in dieser Betriebsart ist eine Schaltplaneingabe,
eine Anderung der Systemparameter oder eine Konfiguration des easyNet
maoglich. Zusatzlich ist es moglich, den Schaltplan und die Visualisierung auf
die externe Speicherkarte zu speichern, bzw. von der externen Speicherkarte
zu laden. In dieser Betriebsart ist auch ein Transfer eines Schaltplans von und
zur easySoft-Pro moglich.

Die Umschaltung von RUN auf STOP und umgekehrt erfolgt im Hauptmenu.
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GEFAHR

A In der Betriebsart RUN arbeitet ein MFD-Gerat nach dem Ein-
schalten der Spannungsversorgung einen gespeicherten Schalt-
plan sofort ab.

Die Ausgange werden entsprechend der logischen Schaltver-
haltnissen angesteuert.

Projektieren Sie lhre Maschine/Anlage so, dass das automati-
sche Starten des MFD-Gerates nie zu einem ungewollten Start
der Maschine/Anlage flhrt.

Erstellen Sie Ihren Schaltplan so, dass nach dem Einschalten
der Spannungsversorgung stets ein definiert sicheres Startver-
halten vorliegt. Informationen zum Anlaufverhalten

—> Abschnitt ,, Verhalten bei Upload/Download zur Karte oder
PC", Seite 453.

Das Gerat startet nicht mit der Betriebsart RUN, wenn Sie das
Anlaufverhalten ANLAUF RUN deaktivieren (Ausnahme: Gerate
ohne Display).

MFD-Gerate ohne Display und Bedientasten weisen ein abwei-
chendes Startverhalten auf. Hier sind die Funktionen ANLAUF
RUN und ANLAUF KARTE automatisch aktiviert, da keine
Bedienhandlungen fur einen manuellen Start moglich sind.
Mehr Informationen zur Funktion ANLAUF KARTE —> Abschnitt
.8.2.3.2 ANLAUF KARTE", Seite 453.

3.3.1.1 Einschaltverhalten von MFD-Geréten ohne Display und Bedientasten

Die MFD-Varianten ohne Anzeige, bzw. ohne Anzeige-Bedieneinheit Ubertra-
gen beim Einschalten der Versorgungsspannung und gesteckter Speicher-
karte automatisch das Programm von der Speicherkarte in das Gerat.

Anschliel3end arbeitet das Gerat in der Betriebsart RUN.
% Falls Sie ein Anzeigemodul ohne Tastatur verwenden, und keine

Speicherkarte gesteckt haben, laden Sie die Programme
bequem mit der Software easySoft-Pro.

Bei unterschiedlichen Programmen im MFD und auf der Speicherkarte wird

beim Einschalten der Versorgungsspannung und bei gesteckter Speicher-
karte das Programm im MFD Uberschrieben.
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3.4 Der erste Schaltplan

Nachfolgend werden Sie exemplarisch Schritt fur Schritt Ihren ersten Schalt-
plan verdrahten. Dabei lernen Sie alle Regeln kennen, um ein MFD-Gerat
bereits nach kurzer Zeit fur lhre eigenen Projekte einzusetzen.

Wie bei einer herkdmmlichen Verdrahtung benutzen Sie im Schaltplan Kon-
takte und Relais.

Das MFD-Gerat erspart lhnen den Einsatz und die Verdrahtung der Kompo-
nenten. Der MFD-Schaltplan Ubernimmt mit wenigen Tastendrlcken die
komplette Verdrahtung. Lediglich Schalter, Sensoren, Lampen oder Schutze
mussen Sie noch anschliel3en.

Startpunkt Status-
anzeige, Seite 98

l

In den Schaltplan
wechseln, Seite 99

!

Schaltplan erstel-
len, Seite 100

!

Schaltplan testen,
Seite 104

!

Schaltplan I6schen,
Seite 106

Abbildung 78:Ubersicht zu , Der erster Schaltplan”

3.4.1 Startpunkt Statusanzeige
Ein MFD-Gerat blendet nach dem Einschalten die Statusanzeige ein. Die Sta-
B s o tusanzeige informiert Gber den Schaltzustand der Ein- und Ausgénge und

: m zeigt an, ob das Gerat gerade einen Schaltplan abarbeitet.

et il 9 Wenn nach dem Einschalten im Display statt der Statusanzeige

eine andere Anzeige sichtbar ist, stellt das MFD entweder eine
Visualisierungsmaske oder die Startmaske des TERMINALMO-
DUS dar.

Voraussetzung zur Schaltplaneingabe: Das MFD-Gerat befindet sich in
der Betriebsart STOP.
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% Die Beispiele sind ohne Erweiterungsgerate erstellt. Ist ein
Erweiterungsgerat angeschlossen, zeigt die Statusanzeige erst
den Status des Basisgerates, danach den Status des Erweite-
rungsgerates und dann das erste Auswahlmenu an.

3.4.2 In den Schaltplan wechseln

In den Schaltplan
wechseln

!

Schaltplan erstellen,
Seite 100

!

Schaltplan testen,
Seite 104

» Wechseln Sie mit OK ins Hauptmend.
Beim MFD-Gerat ist nun der Menlpunkt PROGRAMM angewahlt.

Generell blattern Sie mit OK zur nachsten MenUtebene und mit ESC eine
Ebene zuruck.

» Drucken Sie 2 x OK, um uber die Mentpunkte <PROGRAMM ->
SCHALTPLAN> in die Schaltplananzeige zu gelangen, in der Sie den
Schaltplan erstellen.

3.4.2.1 Schaltplananzeige
Die Schaltplananzeige ist im Augenblick noch leer. Oben links blinkt der Cur-
sor; dort starten Sie lhre Verdrahtung.

Die Lage des Cursors erscheint in der letzten Zeile der Anzeige:

Le 1 L:l B e L:=Strompfad (Line bzw. Zeile).
e (. = Kontakt- oder Spulenfeld (Column bzw. Spalte).
e B: = Anzahl des freien Speicherplatzes in Byte.

Der Schaltplan unterstutzt vier Kontakte und eine Spule in Reihe. Die Display-
Anzeige zeigt 6 Felder des Schaltplanes.
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Den Cursor bewegen Sie mit den Cursortasten ~ v <> Uber das unsichtbare
Schaltplanraster. Die ersten vier Spalten sind die Kontaktfelder, die finfte
Spalte bildet das Spulenfeld. Jede Zeile ist ein Strompfad. MFD legt den ers-

ten Kontakt automatisch an Spannung.
» Verdrahten Sie nun den Schaltplan wie nachfolgend beschrieben.

3.4.3 Schaltplan erstellen

In den Schaltplan
wechseln, Seite 99

!

Schaltplan erstellen

!

Schaltplan testen,
Seite 104

s1 rA\ Q1

E1
L01-

Abbildung 79:Lampensteuerung mittels Relais

Im folgenden Beispiel ubernimmt das MFD-Gerat die Verdrahtung und die
Aufgaben der unterlegten Schaltung.
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L01+
L01-

F1£>

I8 ———=TEgE-— ~C Bal o

Abbildung 80:Lampensteuerung mit einem MFD-Geréat

IMl-——=I0g--...~L &1

L 1 C:1 BiFod4

Abbildung 81:Schaltplan mit Eingangen Iiil, iz und Ausgang i1

Am Eingang liegen bei diesem Beispiel die Schalter S1 und S2. 11 und I
sind die Schaltkontakte zu den Eingangsklemmen im Schaltplan.

Das Relais Q1 wird im Schaltplan durch die Relaisspule £ @i abgebildet.

Das Zeichen 1 kennzeichnet die Funktion der Spule, hier eine Relaisspule mit
Schutzfunktion. @@t ist einer der Ausgange des MFD-Geréates.
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3.4.3.1 Vom ersten Kontakt zur Ausgangsspule

1a1

Tl

i s

3.4.3.2 Verdrahten

102

Bei MFD-Geraten verdrahten Sie vom Eingang zum Ausgang. Der erste Ein-
gangskontakt ist I,

» Drlcken Sie OK.

I blinkt und kann mit den Cursortasten ~ oder » geandert werden, beispiels-
weise in ein F flr einen Tasteneingang. An der Einstellung muss jedoch
nichts geandert werden.

feld wechselt.
Alternativ konnen Sie den Cursor auch mit der Cursortaste in das nachste
Kontaktfeld bewegen.

» Drucken Sie OK.
Wieder baut MFD einen Kontakt I&i an der Cursorposition ein.

» Drlcken Sie OK, damit der Cursor auf die nachste Stelle springt und stel-

% Mit DEL I6schen Sie einen Kontakt an der Cursorposition.

» Dricken Sie OK, damit der Cursor auf das dritte Kontaktfeld springt.
Da kein dritter Schaltkontakt bendtigt wird, konnen Sie die Kontakte nun
direkt bis zum Spulenfeld verdrahten.

Fur das Verdrahten stellt ein MFD-Gerat im Schaltplan ein eigenes Werkzeug
bereit, den Verdrahtungsstift «".

Mit ALT aktivieren Sie den Stift und mit den Cursortasten ~ - <> bewegen
Sie ihn. Mit einem nochmaligen ALT schalten Sie den Cursor in den Modus
.Bewegen" zurlck.

% ALT hat je nach Cursorposition noch zwei weitere Funktionen:
¢ |n dem linken Kontaktfeld flgen Sie mit ALT einen neuen
leeren Strompfad ein.
* Der Schaltkontakt unter dem Cursor wechselt mit ALT zwi-
schen SchlieRer- und Offner.
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Der Verdrahtungsstift funktioniert zwischen Kontakten und Relais. Wird der
Stift auf einen Kontakt oder eine Relaisspule bewegt, wechselt er zum Cur-
sor zurUck und kann neu eingeschaltet werden.

% Benachbarte Kontakte in einem Strompfad verdrahtet das MFD-
Gerat bis zur Spule automatisch.

» Dricken Sie ALT, um den Cursor von 1@z bis zum Spulenfeld zu verdrah-
ten.

Der Cursor andert sich in einen blinkenden Stift und springt automatisch an

die nachste sinnvolle Verdrahtungsposition.

» Drlcken Sie die Cursortaste >. Der Kontakt I wird bis zum Spulenfeld
verdrahtet.

% Mit DEL I6schen Sie eine Verdrahtung an der Cursor- oder Stift-
position. Bei kreuzenden Verbindungen werden zuerst die senk-
rechten Verbindungen geldscht, bei erneutem DEL die waage-
rechten.
» Drlcken Sie nochmal die Cursortaste >.
Der Cursor wechselt auf das Spulenfeld.
» Drucken Sie OK.

Die vorgegebene Spulenfunktion € und das Ausgangsrelais @i sind hier rich-
tig und brauchen nicht mehr geandert zu werden.

Und so sieht |hr Ergebnis aus:

I01-——-I082 L Gl

L:l C:15 B:A3d4

Abbildung 82:Ihr erster fertig verdrahteter und funktionierender Schaltplan
= Sichtbarer Bereich

» Mit ESC verlassen Sie die Schaltplananzeige.
Es erscheint das Menu SICHERN.

Igl———-I082 { el

Abbildung 83:Menl SICHERN
= Sichtbarer Bereich

P Bestatigen Sie mit OK.
Der Schaltplan wird gespeichert.
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» Drucken Sie zwei mal die Taste ESC, um wieder in das Hauptmenu zu
gelangen.

Wenn Sie die Taster S1 und S2 angeschlossen haben, konnen Sie den
Schaltplan testen.

3.4.4 Schaltplan testen

In den Schaltplan wechseln, Seite 99

!

Schaltplan erstellen, Seite 100

!

Schaltplan testen

» Wechseln Sie zurick ins HauptmenU und wahlen Sie den MenUpunkt
STOP RUN.

Die aktuelle Betriebsart wird im Gerate- Display durch einen Haken an RUN

oder STOP gemeldet. Mit der Taste OK, schalten Sie in die jeweils andere

Betriebsart um.

» Drucken Sie die Taste OK, um in die Betriebsart RUN zu wechseln.

> Die eingestellte Betriebsart kdnnen Sie - neben den Schaltzu-
standen der Ein- und Ausgange - auch in der Statusanzeige able-
sen.

3.4.4.1 Test iiber die Statusanzeige
» Wechseln Sie in die Statusanzeige und betatigen Sie den Taster S1. Den
Heeaaaaannnns Taster S2 lassen Sie unbetatigt.

b Die Kontakte der Eingange 101 und 102 sind eingeschaltet, das Relais Q1
#l....... ETOP| ziehtan - erkennbar an den eingeblendeten Zahlen.

3.4.4.2 Test iiber die Stromflussanzeige

Ein MFD-Gerat bietet Ihnen die Mdglichkeit, Strompfade im RUN-Betrieb zu
kontrollieren. Wahrend das Gerat in der Betriebsart RUN den Schaltplan abar-
beitet, kontrollieren Sie diesen Uber die integrierte Stromflussanzeige.

» Wechseln Sie in die Schaltplananzeige und betatigen Sie den Taster S1.

Das Relais zieht an und das MFD-Gerat zeigt den Stromfluss mit einer Dop-
pellinie an.
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Ial====10g [ @l
L: 1 Cil RUM
Abbildung 84:Anzeige Stromfluss: Eingdnge Iiii und I sind geschlossen, Relais 1 ist
angezogen

= Sichtbarer Bereich

» Betatigen Sie Taster S2, der als Offner angeschlossen ist.

Der Stromfluss wird unterbrochen und das Relais Q1 fallt ab.

Ial====1ag [ ol
L: 1 C:l RUM
Abbildung 85:Anzeige Stromfluss: Eingang 111 geschlossen, 11 gedffnet, Relais i1 ist abge-
fallen

= Sichtbarer Bereich

» Mit ESC wechseln Sie zurlck zur Statusanzeige.

% Um Teile eines Schaltplanes zu testen, muss dieser nicht fertig-

gestellt sein. Das MFD-Gerat ignoriert offene, noch nicht funkti-

onierende Verdrahtungen einfach und fahrt nur die fertigen Ver-
drahtungen aus.

Stromflussanzeige mit Zoomfunktion

Beim MFD-Gerat kontrollieren Sie Folgendes auf einen Blick:

¢ Alle vier Kontakte plus eine Spule in Reihe.
e 3 Strompfade.

» Wechseln Sie in die Schaltplananzeige und betatigen Sie die ALT-Taste.
Betatigen Sie die den Taster S1.

B==B========{F

L& i I a1

Abbildung 86:Anzeige Stromfluss in der Zoomfunktion: Eingang 101 und 102 geschlossen,
Relais Q1 ist angezogen

i Kontakt geschlossen, Spule ist angesteuert.

1 Kontakt gedffnet, Spule ist nicht angesteuert.

» Betatigen Sie den Taster S2, der als Offner angeschlossen ist.

Der Stromfluss wird unterbrochen und das Relais Q1 fallt ab.

s ol T a1

Mit den Cursortasten ~ v <> bewegen sich von Kontakt zu Kontakt oder
Spule.
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» Drucken Sie die Cursortaste >.

L: ooz I a2

Der Cursor springt zum zweiten Kontakt.

P Betatigen Sie die ALT-Taste. Die Anzeige wechselt in den Anzeigezu-
stand mit Kontakt und/oder Spulenbezeichnung.

I0l====1Eg [ Gl

L: 1 C:=2 RUM

abgefallen
= Sichtbarer Bereich

3.4.5 Schaltplan loschen

» Schalten Sie das MFD-Gerat in die Betriebsart STOP.

% Um den Schaltplan zu erweitern, zu I6schen oder zu dndern,
muss MFD in der Betriebsart STOP stehen.

» Wechseln Sie aus dem Hauptmenu tber STANDARD -> PROGRAMM
in die entsprechende MenUebene.

» Wahlen Sie LOESCHE PROGRAMM.
Das MFD-Gerat blendet die Ruckfrage LOESCHE? ein.

» Drlcken Sie OK, um das Programm zu ldschen oder ESC, um den Losch-
vorgang abzubrechen.

106

» Mit einem weiteren ESC wechseln Sie zurick zur vorherigen Menueb-
ene.
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3.5 E/A-Modul mit Temperaturerfassung

Die Temperaturbaugruppen des MFD, MFD-TP12... und MFD-TAP13..., ver-
fugen Uber zwei Analog-Eingange zur Temperaturerfassung und zwei wei-
tere Eingange zur Analogwerterfassung. Der Temperatureingang 1 ist fest
mit dem physischen IA01 und Eingang 2 fest mit IA02 verbunden. Tempera-
turbaugruppen vom Typ MFD-TAP13... bieten zusatzlich einen skalierbaren
Analog-Ausgang.

Die einzelnen Ein-/Ausgange unterscheiden sich hinsichtlich der Parametrier-
moglichkeiten:

¢ Die Eingange zur Temperaturerfassung konnen parametriert und skaliert
werden.

¢ Die Analog-Eingange IA03 (Klemme 111) und IA04 (Klemme 112) werden
nicht parametriert. Sie verarbeiten analoge Spannungen im Bereich von 0
-10 V.

e Der Analog-Ausgang kann parametriert und skaliert werden.

Die digitalen Eingange 11 - 14 und die digitalen Ausgange Q1 - Q4 der Tempe-
raturbaugruppen konnen Sie ohne jede Parametrierung verwenden.

Eine Parametrierung nehmen Sie bequem mit easySoft-Pro oder - wie nach-
folgend beschrieben - Uber die Tasten der Anzeige-/Bedieneinheit vor.

Voraussetzungen:

¢ Die einzelnen Module ,Netzteil/CPU", ,, Anzeige-/Bedieneinheit” und
. lemperaturbaugruppe” sind zusammengeschnappt, montiert, verdrah-
tet und an die Stromversorgung angeschlossen.

¢ Das MFD befindet sich im Betriebszustand STOP und die Statusanzeige
wird dargestellt.

3.5.1 Eigenschaften der Temperaturbaugruppen
Die Temperaturbaugruppen arbeiten im Bereich der PT100-Sensoren von -
200 °C bis +850 °C und im Bereich der Ni1000-Sensoren von -40 °C bis
+250 °C. Werkseitig ist der Temperaturbereich -40 °C bis +90 °C voreinge-
stellt. Daher ist moglicherweise zuerst der Temperaturbereich zu parametrie-
ren.

Die montierte Temperaturbaugruppe wird im Menu angezeigt. Sie bestimmt
den einstellbaren Temperaturbereich.

Tabelle 13:  Sensortypen und darstellbare Messbereiche

Bezeichnung Sensortyp Temperatur- Auflésung Genauigkeit
Bereich [°C] [bei 12 Bit] [alle 0,6%]
MFD-TP12-PT-A, Pt100 -40-+90 0,03°C ~0,8°C
MFD-TAP13-PT-A 0-250°C 0,06 °C ~15°C
0-400°C 0,1°C ~2,4°C
MFD-TP12-PT-B, Pt100 0-850°C 0,21°C ~5,1°C
MFD-TAP13-PT-B 200 - +200 01°C 24°C
MFD-TP12-NI-A, Ni1000 -40-+90 0,03°C ~0,8°C
MFD-TAP13-NI-A 0-250°C 0,06 °C 15°C
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3.5.2 Menii PARAMETER

Die Parametrierung nehmen Sie Uber das Sondermenu vor. Wahlen Sie hier
<KONFIGURATOR -> I0-MODULE -> PARAMETER>:

Men(punkt PARAMETER nur
in der Betriebsart STOP.

SICHERHEIT. ..

METa .«
COM...
LIME . u.
ETHE

i) DZE . w s
THFORMATION . « .

Abbildung 88:Menl I0-MODULE -> PARAMETER

Zum Abschluss einer Parametrierung sichern Sie die Eingaben, => Abschnitt
.3.5.56 NEUE PARAMETER...!", Seite 117.

3.5.2.1 Menii ALLGEMEIN

Von diesem MenU ausgehend parametrieren Sie die Temperatureingange
und den Analog-Ausgang der MFD-TAP13-Temperaturbaugruppen.

» Wechseln Sie vom Menlt PARAMETER ausgehend mit OK in das Menu
ALLGEMEIN und weiter in die Unterments TEMP.-BEREICH und FIL-

TER.

—»| TEMF .~BEREICH: T, . .00 O
-4, 30 D A, . .250 00
5 FILTER® 56 Hz O
BHALDG OUT. .. B850 0
~EEE. . LE0E O

S0 HE

&0 HE

ZEE HE

SRR HE

TEMP.-BEREICH:

Hier parametrieren Sie den Temperaturbereich, der mit der verwendeten
Temperaturbaugruppe und den Sensoren erfasst werden kann.

Werkseinstellung: -40°C...+90°C

» Wechseln Sie unter dem Menutpunkt TEMP.-BEREICH mit OK in den Ein-
gabemodus und wahlen Sie anschlieRend mit den Cursortasten ~ » den
passenden Temperaturbereich.

» Beenden Sie die Einstellung des Temperaturbereiches mit OK.
» Verlassen Sie das Menu generell mit ESC.

% Die Wahl des Temperaturbereiches gilt fur beide Eingange zur
Temperaturerfassung!
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FILTER:
Werkseinstellung: 50 Hz

Hier kdnnen Sie - unabhangig von der parametrierten Abtastzeit - die Charak-
teristik der digitalen Filterung des A/D-Wandlers einstellen. Mit diesem Hard-
ware-Filter konnen Sie frequenzabhangige Storungen der analogen Eingangs-
werte eliminieren, die in der Messumgebung entstehen. Somit glatten Sie
die Eingangswerte.

% Ergreifen Sie zuerst alle passiven Malinahmen zur Stoérunterdri-
ckung, z. B. bei der Verlegung der Signalleitungen, bevor Sie die
Filterfrequenz optimieren, => Abschnitt ,Analog-Eingange
anschliel3en”, Seite 69.

Die Dampfung des Hardware-Filters ist besonders hoch (ca. 100 dB) bei der
eingestellten Frequenz und den ganzzahligen Vielfachen dieser Frequenz.
Wenn Sie beispielsweise eine Filterfrequenz von 500 Hz eingestellt haben,
bedampft dieses Filter insbesondere die hoherfrequenten Stérungen in den
Frequenzbereichen um 1000 Hz, 1500 Hz, 2000 Hz, usw.

Beispiel:
Bei einer niederfrequenten Storung aus der 50-Hz-Netzversorgung sollten
Sie die werkseitig eingestelle Filterfrequenz von 50 Hz beibehalten.

Von der gewahlten Filterfrequenz hangt die erforderliche Zykluszeit der Tem-
peraturbaugruppe ab. Dies ist die Zeit, welche die Temperaturbaugruppe
bendtigt, um den nachsten Temperaturwert flr Ihre Anwendung bereit zu
stellen.

Tabelle 14:  Parametrierbare Filterfrequenzen und resultierende Zykluszeit

Filterfrequenz [Hz] Max. resultierende Zykluszeit der Temperaturbaugruppe [ms]
50 (Default) 350
60 370
250 320
500 160

Da madgliche Storungen von der jeweiligen Messumgebung abhangen, kann
hier keine generelle Empfehlung zur optimalen Filterfrequenz gegeben wer-
den. Diese mussen Sie im Storungsfall versuchsweise ermitteln.

» Wechseln Sie unter dem Menupunkt FILTER mit OK in den Eingabemo-
dus und wahlen Sie anschlieRend mit den Cursortasten ~ v eine mogli-
cherweise besser dampfende Filterfrequenz.

» Beenden Sie die Einstellung der Filterfrequenz mit OK.
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3.5.2.2 Menii SENSOR 1 oder 2

Hier parametrieren Sie die Eingange zur Temperaturerfassung.

% Die hier beschriebenen Einstellmdglichkeiten gelten analog fur
das Menu SENSOR 2.

IR 1., ™| SEMS0R: EIM [ "|EIH
SEMEOR £... Als
AMALOG OUT...
OFERAHD Taml ™ IAal
MOgl - MO=s
WERTE ! 12 BIT Tz BIT
(. .4095) B, vF
o oF
g,
1 9%

™| EIN

alls
FTI-FILTER: Az

>IEIH

als

Abbildung 89:Einstellmodglichkeiten im Menli SENSOR 1

Uber die Menlpunkte SENSOR 1 oder SENSOR 2

* deaktivieren oder aktivieren Sie die Temperaturerfassung tber den jewei-
ligen Sensor und

e parametrieren Sie eine Skalierung der Temperaturwerte des aktivierten
Sensors.

Die Einstellung hat keinen Einfluss auf den jeweils anderen Sensor.
SENSOR: (EIN/AUS)
Werkseinstellung: EIN
9 Gemald Werkseinstellung sind bei einer Temperaturbaugruppe
beide Sensoren aktiviert. Schalten Sie einen nicht benutzten

Eingang ab, da andernfalls ein aktivierter, aber unbeschalteter
Eingang einen Fehler wie z. B. Drahtbruch meldet.

» Wahlen Sie vom Menu PARAMETER ausgehend den Menupunkt SEN-
SOR 1 oder SENSOR 2.
Im folgenden Menu ist der MenUpunkt SENSOR vorgewahlt.

» Wechseln Sie mit OK in den Eingabemodus und schalten Sie anschlie-
Rend mit den Cursortasten ~ » diesen Temperatureingang ein oder aus.
» Beenden Sie die Einstellung mit OK.

Bei aktiviertem Sensor sind die nachfolgend beschriebenen Parametrierun-
gen moglich.
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OPERAND: (IA01/02 oder MDO1 - 96)
Werkseinstellung: IAO1 oder IA02 je nach Sensor, Wertebereich 0 - 4095.

Bei jedem Temperatureingang kénnen Sie zwischen den Operandentypen
IA.. und MD.. wahlen.

IA01/02

Bei der Zuweisung uber die Operanden 1A01/02 werden Werte im Bereich 0
- 4095 eingelesen, die Auflosung betragt ca. 2,44 mV.

MDO1 - 96

Wenn Sie einen Temperatureingang Uber die Operanden MDO01 - 96 verarbei-
ten, konnen Sie eine Skalierung der Temperaturwerte in fuUnf Stufen parame-
trieren (=> Menu WERTE).

Die Temperaturbaugruppe skaliert den gemessenen Temperaturwert auf das
parametrierte Format und liefert in der jeweiligen Stufe eine vorzeichenbe-
haftete Festkommazahl.

In der Visualisierung konnen Sie so, ohne Umrechnung im MFD-Programm,
direkt den Temperaturwert mit Dezimalpunkt und Nachkommastellen dar-
stellen.

% Wenn eine Skalierung der Eingangswerte gefordert ist, sollten
Sie die nicht per Programm realisieren, sondern von der Tempe-
raturbaugruppe vornehmen lassen. Skalierung per Programm
kostet Zykluszeit und Speicherplatz.

So verarbeiten Sie einen Temperaturwert Gber MDO1 - 96:

» Wechseln Sie Uber das Menld SENSOR 1 oder SENSOR 2 zum Menu-
punkt OPERAND und wahlen Sie im Eingabemodus den Operanden
MDO1 bzw. MDO02.

» Beenden Sie die Operandenwahl mit OK.

Anschliefsend konnen Sie Uber den MenUpunkt WERTE skalieren.
WERTE
Werkseinstellung: 12 BIT (0 - 4095).

Hier skalieren Sie den Temperaturwert in Abhangigkeit vom gewahlten Tem-
peraturbereich. Dabei kdnnen Sie:

e zwischen den MaReinheiten Grad Celsius (°C) oder Grad Fahrenheit (°F)
wahlen und

* innerhalb diese beiden Anzeigearten die Auflosung zwischen 1° oder 0,1°
variieren.

ACHTUNG

Die Skalierung beeinflusst auch die Auflosung des eingelesenen
Temperaturwertes fur die Weiterverarbeitung im Programm.
Verwenden Sie nach Moglichkeit eine hohe Auflosung.
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Tabelle 15:  Temperatur-Messbereiche und resultierende Wertebereiche bei Zuweisung

uber MD..

Temperatur- Skalierung Wertebereich
Messbereich (fiir die Visualisierung)
fur alle gilt: 12 Bit 0- 4095
-40-90°C 1°C -40-90

0,1°C -400 - 900

1°F -40 - 194

0,1 °F -400 - 1940
0-250°C 1°C 0-250

0,1°C 0 - 2500

1°F +32 - 482

0.1 °F +320 - 4820
0-400°C 1°C 0-400

0,1°C 0 - 4000

1°F +32-752

0.1 °F +320 - 7520
0-850°C 1°C 0-850

0,1°C 0 - 8500

1°F +32 - 1562

0.1 °F +320 - 15620
-200 - 200 °C 1°C -200 - 200

0,1°C -2000 - 2000

1°F -328 - 392

0.1°F -3280 - 3920

» Wechseln Sie unter dem Menupunkt WERTE mit OK in den Eingabemo-
dus und wahlen Sie anschlie3end mit den Cursortasten ~ v~ Mal3einheit
und Auflosung.

» Beenden Sie die Skalierung mit OK.

In der Zeile unterhalb von WERTE sehen Sie in Klammern den skalierungsab-
hangigen Temperaturereich. Die Division dieses Bereiches durch den Skalie-
rungsfaktor ergibt den Wertebereich, den Sie flr die Parametrierung in der
Visualisierung im Gruppenfeld Wertebereich verwenden.

Beispiel mit gewahltem Temperaturbereich -40°C...+90°C:

e Vom Sensor 1 lesen Sie einen Temperaturwert Uber den Operanden
MDO1 ein und haben unter WERTE eine Auflosung 0,1 °C gewahlt.

* Als Temperaturereich zeigt das MFD (-40,0...90,0).

e Beider Visualisierung Uber das Maskenelement Zahlenwert
(=> Abschnitt ,6.4.15 Zahlenwert"”, Seite 400) parametrieren Sie als:
*  Wertebereich [min] = -400; [max] = 900 (-40,0/0,1 bzw. 90,0/0,1).
e Abbildungsbereich: -40,0 - 90,0.
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PT1-FILTER
Werkseinstellung: AUS

Dieser ,, Software”-Filter mit Tiefpass bzw. PT1-Verhalten glattet den Tempe-
raturwert. Schwankungen der vom Temperaturfuhler gelieferten Werte,
erzeugt durch hoherfrequente Storungen, werden so unterdrickt.

% Die wirksamere Filterung bietet jedoch der Hardware-Filter,
siehe Filter (Hardware) parametrieren (=> Abschnitt ,, FILTER:",

Seite 109).
Bitte beachten Sie, dass die gestaffelte Verwendung von Hard-
und Software-Filter die Ausgleichszeit drastisch erhoht. Die
sollte aber nicht grofRer als ndtig gewahlt werden, da die Signale
sonst starker verzogert werden, als es der Glattungsbedarf
erfordert.

ABTASTZEIT
Werkseinstellung: AUS

Bei ausgeschalteter ABTASTZEIT ist die zyklische Temperaturmessung deak-
tiviert. Der A/D-Wandler wandelt den analogen Eingangswert mit maximaler
Geschwindigkeit um.

Wenn aber beispielsweise im Zusammenwirken mit einem DC - PID-Regler
zyklische Temperaturmessungen mit aquidistanter Abtastung gefordert sind,
schalten Sie ABTASTZEIT auf EIN.

Unter Abtastung versteht man hier die Erfassung des zeitkontinuierlichen
analogen Eingangssignales in bestimmten Zeitabstanden. Der zu einem
bestimmten Zeitpunkt erfasste Wert stellt fir den A/D-Wandler den zu digita-
lisierenden Wert dar.

Nach Aktivierung des zyklischen Betriebes konnen Sie Uber die Abtastzeit TA
den Zeitabstand zwischen den einzelnen Abtastungen parametrieren. Werk-
seitig ist die Temperaturbaugruppe auf den Minimalwert (200 ms) einge-
stellt.

Im genannten Beispiel wurde sich die zu parametrierende Abtastzeit an der
Abtastzeit T des PID-Reglers orientieren.

» Wechseln Sie unter dem MenUpunkt ABTASTZEIT: mit OK in den Einga-
bemodus und schalten Sie anschliefsend mit den Cursortasten ~ v die
zyklische Messung ein oder aus.

P Bestatigen Sie mit OK.

Bei aktivierter ABTASTZEIT, d. h. zyklischer Messung, parametrieren Sie nun
die Abtastzeit TA.

» Wechseln Sie unter dem neuen Menupunkt TA: mit OK in den Eingabe-
modus und positionieren Sie anschlieRend den Cursor mit den Tasten <>
auf der zu andernden Ziffer.

» Geben Sie mit den Wert mit den Cursortasten ~ v vor, wechseln Sie ggf.
zur nachsten Ziffer und beenden Sie die Parametrierung mit OK.
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» Verlassen Sie den Menutpunkt SENSOR mit ESC.

3.5.2.3 Menii ANALOG OUT

Wenn Sie Analogwerte ausgeben mochten, setzen Sie eine Temperaturbau-
gruppe vom Typ MFD-TAP13 ein. Eine solche Temperaturbaugruppe gibt
Uber den physischen Analogausgang QA1 eine Spannung von 0 - 10 V aus.
Bei der festen 12 Bit-Wandlung betragt die kleinste Aufldsung ca. 2,44 mV.

ALLI
SEM:

—> | OFERGHD : Bl > pEed
MOdL - FMbSs
LERTE : 18 BIT ™ 12 BIT
O L AEES: o1 U
a,E U
@,aa

Abbildung 90:Einstellmoglichkeiten im Meni ANALOG OUT

OPERAND: (QA01 oder MIDO01- 96)
Werkseinstellung: QA01, Wertebereich 0 - 4095.

Den auszugebenden Analogwert konnen Sie dem physischen Analogaus-
gang QA1 entweder tUber den Operanden QA1 oder MDO1 - 96 (Merker-Dop-
pelwort) zuweisen.

QA1

Bei der Zuweisung Uber den Operanden QA1 werden Werte im Bereich O -
4095 ausgegeben, die Auflosung betragt ca. 2,44 mV.

MDO1 - 96

Wenn Sie den analogen Ausgangswert tUber einen Operanden MDO01 - 96
zuweisen, konnen Sie ihn in drei Stufen skalieren (=> Menlu WERTE). Diese
Zuweisung hat bei paralleler Wertausgabe und Visualisierung den Vorteil,
dass die Temperaturbaugruppe den Ausgangswert bereits fur die
gewunschte Darstellung skaliert.

So geben Sie einen Analogwert Gber MDO1 - MD96 aus:

» Wechseln Sie Gber das Ment ANALOG OUT zum Menupunkt OPERAND
und wahlen Sie im Eingabemodus einen Operanden MDO1 - 96.
» Beenden Sie die Operandenwahl mit OK.

Anschlief3end konnen Sie Gber den Menutpunkt WERTE skalieren.
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WERTE
Werkseinstellung: 12 BIT (0 - 4095).

Hier wahlen Sie den 12 BIT Wert oder die Skalierung des Ausgangswertes in
drei Stufen zwischen 0,001 V, 0,01 V oder 0,1 V.

ACHTUNG

Die Skalierung beeinflusst auch die Auflésung des analogen
Ausgangswertes. Verwenden Sie nach Moglichkeit eine hohe
Auflosung.

Tabelle 16:  Analogausgangswerte bei Zuweisung uber MD..

Parameter Auflosung Wertebereich

WERTE [mV]) (fiir die Visualisierung)
(Skalierung)

12 Bit 2,44 0 - 4095

01V 100 0-100

0,01V 10 0- 1000

0,001V 2,44" 0 - 10000

1) begrenzt durch die 12 Bit-Auflésung

» Wechseln Sie unter dem Menupunkt WERTE mit OK in den Eingabemo-
dus und wahlen Sie anschliefsend mit den Cursortasten ~ v den Skalie-
rungsfaktor.

» Beenden Sie die Skalierung mit OK.

In der Zeile unterhalb von WERTE sehen Sie in Klammern den skalierungsab-
hangigen Bereich der analogen Ausgangswerte. Die Division dieses Berei-
ches durch den Skalierungsfaktor ergibt den Wertebereich, den Sie fur die
Parametrierung in der Visualisierung im Gruppenfeld Wertebereich verwen-
den.

Beispiel:

e Sie geben einen Analogwert Uber einen Operanden MD.. aus und haben
unter WERTE eine Auflosung 0,001 V gewahlt.
e Als Bereich zeigt das MFD (0,000...10,000).
e Beider Visualisierung Uber das Maskenelement Zahlenwert
(=> Abschnitt ,6.4.15 Zahlenwert”, Seite 400) parametrieren Sie als:
*  Wertebereich [min] = 0; [max] = 10000 (10,000/0,001)
* Abbildungsbereich: 0,00 - 10,00
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3.5.3 Menii DIAGNOSE

3.5.3.1 DIAGNOSE 1

Die Temperaturbaugruppe bietet, getrennt fir jeden Sensor, umfangreiche
Diagnosemaglichkeiten.

Y

DIAGHOSE 1... KURZSCHLUSS
OIAGHOSE 2... LEITUHGSEIMEBRUCH
UMTERE GREMZE
OBERE GREMEE

Abbildung 91:Einstellmoglichkeiten im Menu DIAGNOSE1, 2

> Die hier beschriebenen Einstellmdglichkeiten gelten analog fur
das Menu DIAGNOSE 2.

Uber diesen MenUpunkt kontrollieren Sie den Temperatureingang 1. Ein akut
vorliegender Fehler wird mit einem Hakchen angezeigt. Kurzzeitig aufgetre-
tene Fehler werden nicht gespeichert.

KURZSCHLUSS

Kurzschluss am Sensor 1.
LEITUNGSBRUCH

Leitungsbruch (Drahtbruch) am Sensor 1.
UNTERE GRENZE

Der aktuelle Wert am Sensor 1 liegt unterhalb des parametrierten Messbe-
reiches.

OBERE GRENZE

Der aktuelle Wert am Sensor 1 liegt oberhalb des parametrierten Messberei-
ches.

3.5.4 Menii INFORMATION...
IHFORMATION. .. > TaRlE-FT-B
e 1.E0 B ooREl
LETETER ZVELUE
FEd mE

Abbildung 92:Menl INFORMATION

V:
(Version) Betriebssystemversion der Temperaturbaugruppe, z. B. 1.00.
B:

(Build, wie Bauart), der Entwicklungsstand innerhalb der Version, z. B. 0031.
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LETZTER ZYKLUS: [ms]

Die Zeit, welche die Temperaturbaugruppe fur die Erfassung, Wandlung und
eine mogliche Filterung sowie Skalierung des letzten Messwertes bendtigt
hat, z. B. 393 ms. Eine Filterung kann wesentlich zur Erhohung der Zykluszeit
beitragen.

Bei ausgeschalteter ABTASTZEIT wird die angezeigte Zykluszeit von den
genannten Faktoren bestimmt.

Bei zyklischer Temperaturmessung (ABTASTZEIT = EIN), wird die Zykluszeit
wesentlich von der parametrierten Abtastzeit TA bestimmt, => Abschnitt
. ABTASTZEIT", Seite 113.

Anhand hier der gemeldeten Zykluszeit erkennen Sie, ob die Temperaturbau-
gruppe den Messwert innerhalb |hrer ABTASTZEIT zur Verflgung stellen
kann.

3.5.5 NEUE PARAMETER...!
SICHERN:

Dieses Menu erscheint nach einer Parameteranderung.

P Bestatigen Sie mit der Taste OK oder verwerfen Sie lhre Eingaben,
indem Sie das Menu tber ABBRECHEN verlassen.

3.6 Analog-Erweiterungsgerat konfigurieren
Die Erweiterungsgerate EASY4..-DC-ME zur Analogwert- und Temperaturer-
fassung sind vor der Inbetriebnahme zu konfigurieren. Die digitalen Ein-/Aus-
gange dieser Erweiterungsgerate erkennt das Basisgerat automatisch - ohne
jede Konfiguration.

Die Konfiguration nehmen Sie bequem mit easySoft-Pro oder - wie nachfol-
gend beschrieben - Uber die Bedientasten eines Gerates mit Display vor.

Voraussetzungen:

¢ Das MFD-Basisgerat und das Erweiterungsgerat sind Uber den Verbin-
dungsstecker EASY-LINK-DS verbunden.

¢ Beide Gerate sind an die Stromversorgung angeschlossen und montiert.

* Das Basisgerat befindet sich im Betriebszustand STOP und die Statusan-
zeige wird dargestellt.

Alle analogen Ein- und Ausgange dieser Erweiterungsgerat konnen separat
aktiviert/deaktiviert werden.

Im Programm werden sie Uber Merker-Worte verarbeitet, => Tabelle 17.

Die Einstellungen zur Parametrierung und Konfiguration eines Analog-Erwei-
terungsgerates nehmen Sie im Menu |O-DEVICE MODE- INPUT XXXX vor:
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Menipunkt LINK... nurin

der Betriebsart STOP.
SICHERHEIT .«
SYETEM. . . HET ... I0-DEVICE
MEMUESFREACHE . « & MODE-

ETHERMET-GW. . .

3.6.1 Gerateparameter einstellen (Menii 10-DEVICE)

118

SICHERHEIT. ..
SYSTEM. ..
MEHUESFR

HET . .
COM...

ETHERMET_GU. ..

I0-DEUICE

Beim MFD-Basisgerat gelangen Sie folgendermalRen in das Menu 10-
DEVICE MODE-INPUT:

» Drlcken Sie gleichzeitig, von der Statusanzeige ausgehend, DEL und
ALT.

» Wahlen Sie den Menupunkt KONFIGURATOR und dricken Sie die Taste
OK.

—_

Die folgenden Tatigkeiten - beginnend ab dem Offnen des
Menupunktes LINK - sind nur in der Betriebsart STOP maoglich.

» Wahlen Sie nun den Menupunkt LINK und dricken Sie die Taste OK.

Der MenuUpunkt INPUT XXXX (fur EASY411-DC-ME) bzw. XXX (fur EASY406-
DC-ME) ist angewahlt und die niederwertigste Parameterziffer blinkt.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten <> die zu dndernde Ziffer und anschlie-
3end mit den Cursortasten ~ v den passenden Wert (=> Abbildungen 93
und 94 auf den folgenden Seiten).

Nachdem Sie die erforderliche Parametrierung vorgenommen haben, bestati-
gen Sie mit der Taste OK. Das Gerat wechselt zurlck zur Statusanzeige.

Durch Drucken der Taste ESC gelangen Sie ohne Parameteranderung zurlick
zur Statusanzeige.

—_

Wenn Sie ungultige Gerateparameter wahlen, z. B. 3334 beim
EASY411-DC-ME, und mit OK das MenU verlassen, 6ffnet das
Gerat nach interner Prifung erneut den MenUpunkt INPUT
XXXX. Als Gerateparameter schlagt es den letzten gultigen Wert
vor, den Sie jetzt andern oder mit OK bestatigen konnen.

Handbuch 11/10 MNO5002001Z-DE www.eaton.com



3 Inbetriebnahme
3.6 Analog-Erweiterungsgerat konfigurieren

XXX
—L : 1. Analog-Eingang:

=
)

-20mA
T100-Widerstandssensor

WN — O X
o oo

X: 2. Analog-Eingang

0=aus

1=0-10V

2=0-20mA

3 =PT100-Widerstandssensor

X: Analog-Ausgang:

0=aus

1=egin

Abbildung 93:Gerateparameter EASY406-DC-ME (dreistellig)

Werkseinstellung = 111

(aktiviert sind 1. und 2. Analog-Eingang, beide fur 0 - 10 V sowie der Analog-
Ausgang). Damit sind die Merker-Worte MW93 - MW95 belegt

(=> Tabelle 17, Seite 120).

Beim EASY406-DC-ME konnen Sie fur den 1. und 2. Analogwert jeweils
einen Eingang ,, Spannung”, ,, Strom" oder , Temperatur” aktivieren und in
Betrieb nehmen.

xXx

beide aus

1. Analog-Eingang ein
4. Analog-Eingang ein
1

X X
1 :0-10V, 1. und 4. Analog-Eingang:
=1+4. Analog-Eingang ein

:0-20mA, 2. und 5. Analog-Eingang:
beide aus

2. Analog-Eingang ein

5. Analog-Eingang ein

3=2.+5. Analog-Eingang ein

L——— X: PT100-Widerstandssensor, 3. und 6. Eingang:
0 = beide aus

1 =3. Analog-Eingang ein

2 =6. Analog-Eingang ein

3=3. +6. Analog-Eingang ein

nn i -

:1.und 2. Analog-Ausgang:
eide aus

. Analog-Ausgang ein

. Analog-Ausgang ein

.+ 2. Analog-Ausgang ein

WN — O X

b
1
2
1
Abbildung 94:Gerateparameter EASY411-DC-ME (vierstellig)

Werkseinstellung = 3333

(aktiviert sind 1. bis 6. Analog-Eingang sowie 1. und 2. Analog-Ausgang).
Damit sind die Merker-Worte MW89 - MW96 belegt (—> Tabelle 17,
Seite 120).

Beim EASY411-DC-ME konnen Sie gleichzeitig alle sechs analogen Eingange
(Spannung, Strom und Temperatur) aktivieren und in Betrieb nehmen.
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9 Die hier konfigurierten Gerateparameter werden nullspannungs-
sicher und ausschlief3lich im Erweiterungsgerat, nicht aber im
Basisgerat gespeichert.
Daraus folgt: Bei dem moglichen Austausch eines konfigurierba-
ren Erweiterungsgerates ist diese Konfiguration erneut durchzu-
fahren

3.6.1.1 Temperaturmessung

Die Analog-Erweiterungsgerate arbeiten mit angeschlossenem Pt100-Senso-
ren in einem Bereich von -50 °C bis 200 °C.

3.6.2 Analog-Ein-/Ausgangswerte verarbeiten

Auf die nun konfigurierten Analog-Ein-/Ausgangswerte greifen Sie Uber Mer-
ker-Worte (MW) zu. In den Merker-Worten steht das Prozessabbild.

3.6.2.1 Merker-Belegung beim Betrieb an MFD-Basisgeriten

Tabelle 17:  Merker-Belegung durch Analog-Ein-/Ausgangswerte

Analogwert Ein-/Ausgang  EASY406-DC-ME EASY411-DC-ME
1. Analog-Eingang MW33 MW89
2. Analog-Eingang MW34 MW31
3. Analog-Eingang = MW33
4. Analog-Eingang = MW30
5. Analog-Eingang - MW392
6. Analog-Eingang - MW34
1. Analog-Ausgang MW35 MW35
2. Analog-Ausgang - MW36

% GemaR Werkseinstellung sind bei einem neuen Analog-Erweite-
rungsgerat alle Ein-/Ausgange aktiviert. Damit sind auch alle

zugeordneten Merker-\Worte belegt.

Konfigurieren Sie fur Ihr Erweiterungsgerat nur die tatsachlich

bendtigten Analog-Ein-/Ausgange.

Das hat mehrere Vortelile:

¢ Mehr freie Merker-Worte zur Verwendung im Programm
oder in der Visualisierung.

¢ Nur relevante Fehlermeldungen, da andernfalls ein aktivier-
ter, aber unbeschalteter Analog-Eingang einen Fehler, z. B.
Drahtbruch, meldet.

* Kulrzere Reaktionszeiten aufgrund des beschleunigten
Datenaustausches zwischen Basis- und Erweiterungsgerat.
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Beispielkonfiguration mit einem EASY411-DC-ME

Uber dieses Analog-Erweiterungsgerét soll eine Spannung 0 - 10 V Uber den
1. Analog-Eingang eingelesen und eine Spannung 0 - 10 V Uber den 1. Ana-
log-Ausgang ausgegeben werden.

—> Resultierende Parametrierung Erweiterungsgerat: 1001

Fur diese Anwendung sind die Merker-Worte MW89 (1. Analog-Eingang) und
MW95 (1. Analog-Ausgang) belegt.

Beispielkonfiguration mit einem EASY406-DC-ME
Es sollen zwei Analogwerte auf gleiche Spannung Uberpruift werden.

Die Spannung am 1. Analog-Eingang des Erweiterungsgerates (Klemme R2)
soll mit einer Konstanten auf das Ergebnis ,, groRer gleich” verglichen wer-
den. Das Ergebnis , groRer gleich” soll durch den Zustand 1 am Ausgang Q1
gemeldet werden. Der 2. Analog-Eingang und der Analog-Ausgang des
Erweiterungsgerates werden deaktiviert.

—> Resultierende Parametrierung Erweiterungsgerat: 001

A O1ET L ool
A BLCY SR a2

Parametrierung des Funktionsbausteines , Analogwertvergleicher”

3.6.2.2 Digitale Ein-/Ausgénge verdrahten
Die Digital-Eingange R1 - R3 sowie die Digital-Ausgange S1/52:

¢ mussen nicht in der Konfiguration aktiviert werden.

e konnen immer im Schaltplan verdrahtet werden.

¢ konnen parallel zu jedem konfigurierten Analog-Ein-/Ausgang genutzt
werden.

Digitale Eingange R1 - R3

Die digitalen Eingange R1 - R3 der Analog-Erweiterungsgerate verwenden
Sie wie von digitalen Erweiterungsgeraten gewohnt.

Der Zustand des digitalen Einganges R1 wird per Hardware erfasst. Zur Nut-
zung der digitalen Eingange R2/R3 haben Sie die zwei analogen 0 - 10-V-Ein-
gange (Klemme 2 und 7) beschaltet. Deren Zustand wird per Software aus-
gewertet. Das Erweiterungsgerat meldet an R2/R3 den Zustand O, wenn die
Spannung 8 V DC unterschritten wird, bzw. den Zustand 1, wenn diese Span-
nung Uberschritten wird.
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Digitale Ausgange S1, S2

Die digitalen Ausgange S1 und S2 der Analog-Erweiterungsgerate verwen-
den Sie wie von digitalen Erweiterungsgeraten gewohnt.

3.6.3 Diagnose eines Analog-Erweiterungsgerates

Tabelle 18:  Sammelfehlermeldungen der Analog-Erweiterungsgerate

Diagnosekontakt Bedeutung der Sammelfehlermeldung

Storung bei Zustand (bei identischem Messverfahren kann die gleiche Storung an zwei Analog-

W1 Ein- oder Ausgéngen vorliegen).
R13 Drahtbruch an mindestens einem Analog-Eingang zur Strommessung 4 - 20 mA.
Die Stormeldung kann nur bei aktivierter Strommessung erscheinen, wenn ein Strom
<3 mA flielt.
R14 Drahtbruch an mindestens einem PT100-Eingang zur Temperaturmessung.
Die Stormeldung kann nur bei aktivierter PT100-Widerstandsmessung erscheinen.
R15 Kurzschluss am Analog-Ausgang 0 - 10 V.
R16 Kurzschluss an mindestens einem Digital-Ausgang.

3.7 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen
Voraussetzung zur Inbetriebnahme des NET:

e Alle Teilnehmer sind ordnungsgemald am NET angeschlossen
(=> Abschnitt ,2.7 Netzwerk easyNet anschliel3en”, Seite 82), die
Abschlusswiderstande wurden beim geografisch ersten und letzten NET-
Teilnehmer gesteckt und die Versorgungsspannung bei allen NET-Teil-
nehmern angeschlossen. Die LED POW muss bei allen NET-Teilnehmern
leuchten oder blinken.

e Als ersten NET-Teilnehmer verwenden Sie zweckmalig ein Gerat mit
Display bzw. Display und Tastatur.

* Das zu parametrierende Gerat befindet sich in der Betriebsart STOP. Die
LED POW dieses NET-Teilnehmers muss dauernd leuchten.

Bei der Erstinbetriebnahme ist die LED NET im Zustand , Aus”.

9 Nur wenn |hr NET entsprechend der Topologie ,,Durchschlei-
fen” (=> Seite 85) aufgebaut ist, kann es vom Teilnehmer mit
der NET-ID 1 konfiguriert werden. Zur Vereinfachung sollten Sie
die gesamte Parametrierung Uber diesen NET-Teilnehmer mit
der NET-ID 1 vornehmen.
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Abbildung 95:Beispieltopologie mit zwei NET-Teilnehmern
(1) Busabschlusswiderstand
1 Geografischer Platz, O Teilnehmernummer

3.7.1 NET parametrieren

Maochten Sie mit dem NET arbeiten und mit mehreren Teilnehmern Daten
austauschen, mussen Sie es zuvor parametrieren und dann konfigurieren.

Eine EinfUhrung in das Netzwerk easyNet sehen Sie im => Abschnitt
. 7.1 Einfihrung Netzwerk easyNet"”, Seite 437.
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3.7 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

3.7.1.1 Schnelleinstieg

NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

|<
v

NET parametrieren

Jeden NET-Teilnehmer einzeln paramet-
rieren.

Topologie nein

Durchschleifen”?

nein

NET-ID=1?

. Teilnehmerliste erstellen”
(Menii TEILNEHMER)
—> Seite 126

'

.NET konfigurieren”
(Menti KONFIGURATOR)
—> Seite 127

A

Funktionsfahigkeit des NET kontrollieren”,
—> Seite 479

!

nein

NET-Teilnehmer mit

Schaltplan?

[

Y

.NET-Operanden im Schaltplan verdrahten”
—> Seite 179

NET-Teilnehmer 2 bis 8 ohne Schaltplan als
Remote 10 betreiben, => Seite 443

Parametrieren und konfigurieren konnen Sie bequem mit easySoft-Pro oder -
wie nachfolgend beschrieben - Uber die Bedientasten eines Gerates mit Dis-

play. Eine detaillierte Beschreibung der NET-Parameter sehen Sie im

(=> Abschnitt ,,7.2 Beschreibung der NET-PARAMETER", Seite 440).
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Beginnen Sie die Parametrierung mit dem geografisch ersten
Gerat am NET, dem Teilnehmer mit der NET-ID 1. Uber diesen
NET-Teilnehmer kdnnen Sie das gesamte NET konfigurieren.
Nur im Austauschfall sollten Sie das einzelne Gerat vor Ort kon-
figurieren.

—_—

Parametrierung

Die Einstellungen zur Parametrierung und Konfiguration eines NET-Teilneh-
mers nehmen Sie im Menu NET-PARAMETER vor:

Anzeige NET nur in der

Betriebsart STOP.
HET . uw —f HiE Fa e o MET-ID
LIME, .. TEILHEHMER. .. BAUDRATE : 1000KE
HOMFIGURIEREH BUSDELAY : jaln]
SEMD T0:

Abbildung 96:Meni NET-PARAMETER

Beim MFD-Gerat mit Netzwerkanschluss (MFD-...-NT) gelangen Sie folgen-
dermalfien in das Mentu NET-PARAMETER:

» Dricken Sie gleichzeitig, von der Statusanzeige ausgehend, DEL und
ALT.

» Wahlen Sie den Menupunkt KONFIGURATOR und dricken Sie die Taste
OK.

—_—

» Wahlen Sie den MenUpunkt NET und dricken Sie die Taste OK.

Die folgenden Tatigkeiten - beginnend ab dem Offnen des
MenUpunktes NET - sind nur in der Betriebsart STOP madglich.

» Wahlen Sie hier den Menupunkt NET-PARAMETER und dricken Sie die
Taste OK.

» Weisen Sie im Menu NET-PARAMETER mit ~ und v die NET-ID zu (hier:
NET-ID 01) und bestatigen Sie mit der Taste OK. )

» Wechseln Sie zur Baudrate und stellen Sie hier die hochstmogliche Uber-
tragungsgeschwindigkeit ein, die |hr NET zulasst (=> Abschnitt
.11.3.8 Netzwerk easyNet"”, Seite 515). Damit ersparen Sie sich unnotige
Wartezeiten .

Auf die Ubrigen Parameter gehen wir an dieser Stelle nicht weiter ein. Sie
werden detailliert beschrieben (=> Abschnitt ,7.2 Beschreibung der NET-
PARAMETER", Seite 440).
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Fur den Teilnehmer mit der NET-ID 1 werden die Funktionen
REMOTE RUN und REMOTE 10 nicht bendtigt und sind daher
nicht verflugbar.

—_

» Wenn alle Einstellungen ok sind, verlassen Sie das Menu mit ESC.

Da Sie aktuell den Teilnehmer mit der NET-ID 1 parametrieren, konnen Sie
nun im MenU TEILNEHMER die NET-Teilnehmerliste erstellen und anschlie-
end Uber den MenUpunkt KONFIGURIEREN die NET-IDs zuweisen und eine
einheitliche Baudrate und Bus-Pausenzeit einstellen.

3.7.1.2 Teilnehmerliste erstellen

126

HET-FARAMETER . . .

EOHFIGURIEREM . « .

1 +
e

e
4] KR

el T e

o fa] P e
T R e

Die Teilnehmerliste erstellen Sie im Menu TEILNEHMER.

Nur der geografisch erste Teilnehmer mit der NET-ID 1 verwaltet eine Teil-
nehmerliste. AusschlieRlich Uber diesen NET-Teilnehmer oder Uber easySoft-
Pro kénnen Sie weitere NET-Teilnehmer anmelden.

SCHUTZ. . . Anzeige NET nur in der Betriebsart STOP.
SYETEM. ..
MEMUESFRACHE . o . Lol HET. .. —»| HET-FAREMETER . . . FOS MET-ID T
LIMK. .. cee T
EOHFIGURIEREH b e}
K] 8] -
Diese Liste wird nur im j IE: 1
Teilnehmer 1 erstellt (Teilnehmer =
mit der NET-ID 1) = 5
=4 o \

SICHERM j|

i
AEBRUCH +
N

Abbildung 97:Menl TEILNEHMER

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v auf den MenUpunkt TEILNEH-
MER... und drucken Sie die Taste OK.

» Gehen Sie zu dem Teilnehmer mit dem geografischen Platz 2.

—_

Die linke Spalte zeigt die geografische Position des Gerates im

Netzwerk. Uber die Ziffer in der rechten Spalte ordnen Sie dem
Gerat an dieser Position eine NET-ID zu. Der Position 1 ist stets
die NET-ID 1 zugeordnet.

Sie konnen ausschliefllich nicht verwendete NET-IDs zuweisen.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und » den gewdnschten geografi-
schen Platz - hier Platz 2 - und dricken Sie die Taste OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und v die NET-ID 2 und drlcken Sie
die Taste OK.

Auf dem geografischen Platz 2 wurde der Teilnehmer mit der Nummer 2

festgelegt.

» Gehen Sie mit ESC zurtck auf den MenUpunkt TEILNEHMER.
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3.7.2 NET konfigurieren

Nachdem Sie die NET-Teilnehmer parametriert haben und eine Teilnehmer-
liste erstellt haben, konnen Sie nun das easyNet konfigurieren. Diese Konfi-
guration nehmen Sie im Mentu KONFIGURIEREN vor.

Das Netzwerk NET konnen Sie nur Uber Eingaben beim NET-Teilnehmer 1
konfigurieren.

Anzeige NET nur in der

SCHUTE v w e Betriebsart STOP.

SYETEM. . .

MEMUESFRACHE . . .

- LelhET. .. —» HET-FERAMETER v v .

LIME < ua TEILMEHMER

—b+KDHFIGUEIEEEH?

EOHF IGURAT IOH
LWIRD
ALSGEFUEHRT .

A

Im Fehlerfall bei  Jepe . 1p-wonpLIkT
ID-Konflikt. KONF IGURATION
(IBERSCHREIBEN 7

Im Fehlerfall bei

F qE Ol
Netzwerkdefekt. ERR: TIME CUT

Abbildung 98:Meni KONFIGURIEREN

Voraussetzung fur die Konfiguration dber NET-Teilnehmer 1:

¢ Sie haben Ihr Netzwerk gemaf’ der Topologie ,, Durchschleifen” verdrah-
tet.

e Alle Teilnehmer sind ordnungsgemaf? am NET angeschlossen und die
Abschlusswiderstande wurden gesteckt.

¢ Alle Teilnehmer sind mit Spannung versorgt, stellen im Gerate-Display
das Grundmenu (die Statusanzeige) dar und befinden sich in der Betriebs-
art STOP. Die LEDs POW und NET leuchten mit Dauerlicht.

Bei der Konfiguration erhalten alle am NET angeschlossenen Gerate ihre
NET-ID in der Reihenfolge, wie sie in der Teilnehmerliste im MenU TEILNEH-
MER eingetragen sind. Aufderdem wird bei allen Geraten einheitlich die fur
den NET-Teilnehmer 1 parametrierte Baudrate und Bus-Pausenzeit automa-
tisch eingestellt.
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ACHTUNG

Die fUr den Betrieb ebenfalls wichtigen Parameter REMOTE 10,
SEND 10 und REMOTE RUN werden bei der NET-Konfiguration
nicht in die angeschlossenen Gerate Ubertragen.

Wenn Sie eine von der Werkseinstellung abweichende Parame-
trierung winschen, konnen Sie diese lokal Uber das Menu NET-
PARAMETER beim betreffenden NET-Teilnehmer vornehmen.
Noch einfacher andern Sie die Parametrierung per easySoft-Pro
in Verbindung mit einem Programmtransfer zu dem jeweiligen
Gerat.

9 Wahrend der NET-Konfiguration gehen alle angeschlossenen
Teilnehmer automatisch in den Betriebszustand STOP. Die LED
NET der Teilnehmer mit der NET-ID 2-8 wechselt wahrenddes-
sen in den Zustand AUS.

3.7.2.1 Vorgehensweise

ET—FARAMETER . . » Wechseln Sie zum MenUpunkt KONFIGURIEREN und dricken Sie die
TE ILMEHMER Taste OK.

Es erscheint die Sicherheitsabfrage, ob Sie konfigurieren mochten.

» Drucken Sie die Taste OK.

EOHFIGURIEREM 7

Wenn die links stehende Meldung erscheint, ist die Konfiguration erfolgreich
WIRD durchgefihrt worden. Das Meni NET wird wieder angezeigt und die LEDs
ALISGEFUEHRT | NET aller Teilnehmer blinken. Das NET ist betriebsbereit.

» Verlassen Sie das jeweilige Menu durch Dricken der Taste ESC.

9 Eventuelle Fehler wahrend der Konfiguration werden durch Mel-
dungen oder die LED NET angezeigt.
Mehr Informationen hierzu im folgenden Abschnitt und
—> Abschnitt ,,10.4 Funktionsfahigkeit des NET gestort”, Seite
489.
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3.7.2.2 Meldungen

Wahrend der Konfiguration kann es zu folgenden Meldungen kommen:

Tabelle 19:  Madgliche Meldungen bei der Konfiguration

Meldung Bedeutung

KOHF TGURATIOM Die Konfiguration verl4uft fehlerfrei, das NET mit den angeschlossenen Teilnehmern ist
WIRD anschlieBend betriebshereit.

ALSCEFUEHRT!

ERR: ID-KOMFLIKT  Mindestens zwei NET-Teilnehmer besitzen die gleiche NET-ID, —=> Abschnitt
ROMFIGURATION - Fehlermeldung: ID-Konflikt".

UEBERSCHRE IEENT

ERR: TIME OUT Netzwerkdefekt, z. B. ist das Kabel nicht richtig gesteckt bzw. unterbrochen. Oder Sie

versuchen, einem NET-Teilnehmer die NET-ID 1 zuzuweisen, obwohl bereits ein Master
mit NET-ID 1 am NET existiert.

Abhilfe: Uberpriifen Sie die Steckverbindung oder die zugewiesenen NET-IDs und
starten Sie erneut die Konfiguration.

Fehlermeldung: ID-Konflikt

Besitzt ein Teilnehmer eine NET-ID, die laut Teilnehmerliste nicht zu dem
geografischen Platz passt, erscheint diese Fehlermeldung:

Mochten Sie die NET-ID korrigieren (=> Abschnitt ,,3.7.3.2 NET-ID und Posi-
tion andern”), dann bestatigen Sie die Abfrage mit OK. Andernfalls konnen

KOHF IGURATIOM Sie die Konfiguration mit ESC abbrechen.
LUBERSCHREIBEH 7

3.7.3 Konfiguration des NET verandern

Uber den NET-Teilnehmer 1, geografischer Platz 1, kdnnen Sie die NET-Kon-
figuration jederzeit verandern.

3.7.3.1 NET-PARAMETER é&ndern

» Verandern Sie die NET-PARAMETER (=> Abschnitt ,,3.7.1 NET paramet-
rieren”, Seite 123).

3.7.3.2 NET-ID und Position andern

» Gehen Sie auf den zu andernden geografischen Platz (=> Abschnitt
.3.7.1.2 Teilnehmerliste erstellen” auf Seite 126).
P Betatigen Sie die Taste OK.

% Bestehende NET-IDs konnen nur in noch nicht vergebene, freie
NET-IDs verandert werden. Sind alle acht Nummern vergeben

worden, mussen zuerst alle NET-IDs, die verandert werden sol-
len, auf Null gesetzt werden. Danach kénnen die NET-IDs neu
vergeben werden.
Zur Vereinfachung setzt das Gerat alle NET-IDs auf Null, die
einen geografischen Platz hinter der ersten zugewiesenen Null
besitzen.

Handbuch 11/10 MN05002001Z-DE  www.eaton.com 129



3 Inbetriebnahme
3.7 NET-Teilnehmer in Betrieb nehmen

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und - die gewunschte NET-ID und
bestatigen Sie mit der Taste OK.

» Konfigurieren Sie alle NET-Teilnehmer erneut mit Hilfe des Menus KON-
FIGURATION, => Abschnitt ,3.7.2.1 Vorgehensweise”, Seite 128.

ACHTUNG

Ein NET-Betrieb mit zwei Mastern (zwei Teilnehmern mit NET-
ID 1) ist unzulassig und fuhrt zu Stérungen auf dem NET.
Mogliche Auswirkung einer solchen Fehlkonfiguration mit zwei
konkurrierenden Mastern, von denen einer in der Betriebsart
STOP und der andere in der Betriebsart RUN betrieben wird,
sind:

NET-Teilnehmern mit der NET-ID 2 - 8, die wahrend des
Betriebs automatisch dem Betriebsartenwechsel des NET-Tell-
nehmers mit der NET-ID 1 folgen sollen (REMOTE RUN-Para-
metrierung), toggeln standig zwischen den Betriebszustanden
STOP und RUN.

Bitte beachten Sie beim nachtraglichen Einbau eines bereits
konfigurierten Masters in ein bestehendes NET, dass sich dort
kein zweiter Teilnehmer mit der NET-ID 1 befindet.

Beachten Sie auch bei der Konfiguration aus easySoft-Pro und
lokaler Verbindung zu einem Teilnehmer, dass Sie diesem nicht
die NET-ID 1 zuweisen, wenn sich bereits ein Master im NET
befindet.

Abhilfe: Fiihren Sie nach jeder Anderung im NET eine NET-Kon-
figuration Uber den NET-Teilnehmer 1 durch.

Falls Inre NET-Konfiguration nicht wie gewunscht funktioniert, finden Sie die
Beschreibung moglicher Ursachen im => Abschnitt ,,10.4 Funktionsfahigkeit
des NET gestort”, Seite 489

3.7.3.3 Programm eines NET-Teilnehmers loschen

Wenn Sie bei einem konfigurierten NET-Teilnehmer die Funktion LOSCHE
PROGRAMM aufrufen, wird auch dessen NET-ID geldscht.

Dieses betreffende Gerat ist nicht mehr langer NET-Teilnehmer, u. a. erkenn-
bar an seiner ausgeschalteten LED NET. Die LED NET aller anderen konfigu-
rierten und im Betrieb befindlichen NET-Teilnehmer meldet den NET-Fehler
mit dem Zustand ,,Dauerlicht”.

ACHTUNG

Wenn Sie das Programm im NET-Teilnehmer 1 I6schen, wird
auch die von diesem Teilnehmer verwaltete NET-Konfiguration
geldscht.

Abhilfe bei versehentlichem Loschen der NET-Konfiguration

e Beiaufgebauter Topologie ,, Durchschleifen”.
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Sie mussen erneut tber den NET-Teilnehmer 1 eine NET-Konfiguration
durchfuhren (=> Abschnitt ,3.7.2 NET konfigurieren”, Seite 127).

¢ Beiaufgebauter Topologie , T-Stlick und Stichleitung”.
Weisen Sie dem entsprechenden Gerat erneut lokal eine NET-ID zu.

3.7.4 Statusanzeige anderer NET-Teilnehmer anzeigen

Bei jedem Gerat, das Uber ein Programm und ein Display mit Bedientasten
verflgt, konnen Sie Uber das NET den Zustand der Ein- und Ausgange jedes
anderen NET-Teilnehmers anzeigen lassen.

» Wechseln Sie dazu zur Statusanzeige und betatigen Sie die Taste ESC.

Der Cursor wechselt zu der Anzeige des NET-Teilnehmers NT1 und blinkt.
Die NET-ID wird der Anzeige der Ein-/Ausgangskennung vorangestellt (z. B.
11..).

» Wechseln Sie auf die Nummer des gewinschten NET-Teilnehmers mit
den Cursortasten ~ und v.

Im Display erscheint die Anzeige der Ein-/Ausgangszustande bei diesem
NET-Teilnehmer (z. B. 31../3Q..).

P Betatigen Sie mehrfach die Taste ALT, wenn Sie die lokal eingestellte
Zeit, das Datum oder die Sammelstormelder fur Transistor-Ausgange bei
diesem NET-Teilnehmer sehen wollen.

Ein weiteres Betatigen der Taste ESC beendet die Anzeige der Ein- und Aus-
gangszustande dieses NET-Teilnehmers und wechselt wieder zur lokalen
Anzeige des NET-Teilnehmers NT1.

% Der NET-Teilnehmer, dessen Display den Status anzeigt, kann
die eigenen Daten nicht aus dem NET zurlcklesen (siehe nach-
folgendes Beispiel).

Beispiel:

Sie betrachten die Anzeige des NET-Teilnehmers NT 3, im Display blinkt NT3.
Die Ein- und Ausgange 3l.., 3R.., 3Q.. und 3S.. konnen nicht angezeigt wer-
den.

Nachdem Sie mit der Taste ESC zur lokalen Anzeige gewechselt sind, blinkt
die Anzeige NT3 nicht mehr und die Zustande der lokalen Ein- und Ausgange
werden angezeigt.
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3.8 COM-LINK-Verbindung

3.8.1 Allgemeines zum COM-LINK

Unter COM-LINK wird eine Verbindung zwischen einem MFD und einem
easy800-, easySafety- oder einem weiteren MFD verstanden. Diese Verbin-
dung wird in easySoft-Pro ,COM-Verbindung” genannt. Sie erfordert einen
aktiven Teilnehmer - der nur ein MFD sein kann - und einen passiven
Remote-Teilnehmer.

Der aktive Teilnehmer steuert den Datenaustausch der COM-LINK-Operan-
den mit dem Remote-Teilnehmer. Dieser antwortet nur auf die Anforderun-
gen des aktiven Teilnehmers. Der aktive Teilnehmer kann beim Remote-Teil-
nehmer

e den Status der Ein-/Ausgange lesen.

e den Merkerbereich MDO1 - MD20 lesen oder beschreiben.

Diese Daten konnen Sie im aktiven MFD fur die Sollwertvergabe oder Anzei-
gefunktionen verwenden.

% Zeitkritische Prozesse sollten nicht uber diese Verbindung
gesteuert werden.

Abbildung 99:COM-LINK-Verbindung zu einem easy800, easySafety oder einem weiteren MFD

Wenn Sie zwei MFD miteinander verbinden, darf nur ein Gerat aktiver Teil-
nehmer sein, also nur einmal COM-LINK im MenU COM aktiviert sein.

Ein MFD kann als aktiver Teilnehmer am COM-LINK nicht gleichzeitig easy-
Net-Teilnehmer sein. Ein passiver Teilnehmer am COM-LINK kann gleichzei-
tig auch easyNet-Teilnehmer sein. Wird ein MFD easyNet-Teilnehmer betrie-
ben, kann es also nur als passiver Remote-Teilnehmer eingesetzt werden.
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VORSICHT

A Ist das MFD Teilnehmer im easyNet und schalten Sie wahrend
des Betriebs die COM-LINK-Verbindung aktiv, wird das easyNet-
Netzwerk inaktiv. Es werden keine Daten mehr ausgetauscht.
Abhilfe:
» Deaktivieren Sie die COM-LINK-Verbindung.
» Geben Sie die Teilnehmer-Adresse erneut ein.
» Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und ein.
» Konfigurieren Sie das easyNet.

3.8.2 Die Schnittstelle fiir COM-LINK konfigurieren
Die physische Schnittstelle fur die COM-LINK-Verbindung ist die serielle Mul-

tifunktions-Schnittstelle. Damit die COM-LINK-Verbindung funktionsfahig ist,
mussen folgende Einstellungen dem aktiven Teilnehmer bekannt sein:

e Baudrate,
e  COM-LINK (aktiv),
¢ Bereich der Remote Marker (Datenaustauschbereich).

» Verbinden Sie die beiden Gerate Uber ein Kabel MFD-800-CABS.

Verwenden Sie nur die Original-Verbindungsleitung. Der Stecker mit der
Beschriftung ,,POW-Side” muss in ein MFD gesteckt werden, welches die
Schnittstellenelektronik in der Verbindungsleitung versorgt.

» SchlieRen Sie an beide Teilnehmer die Spannungsversorgung an und
schalten Sie diese ein.

Zum Betrieb der COM-LINK-Verbindung ist nur die Schnittstelle und der Mer-
kerbereich der Zugriffsdaten am aktiven Gerat zu parametrieren. Zur Konfigu-
ration der Schnittstelle wahlen Sie die Baudrate aus und aktivieren die COM-
LINK-Verbindung. Dies kann Uber das Display/Tastatur des MFD erfolgen.

% Die folgenden Tatigkeiten sind nur in der Betriebsart STOP mog-
lich.
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3.8.2.1 Baudrate einstellen

SICHERHEIT...

ETHERMET-GW. . .

BALUORATE : [BBN0E
COM-LIHK
REMOTE M&RKER. .

COM=-LIHK
REMOTE MARKER...

P Betatigen Sie gleichzeitig, von der Statusanzeige ausgehend, DEL und
ALT.

Das Sondermenu erscheint.
» Wahlen Sie den Menupunkt KONFIGURATOR und drtcken Sie auf OK.

» Wahlen Sie den Menupunkt COM und dricken Sie auf OK.

Es erscheint das Menu ,BAUDRATE: 9600B"”. Es stehen zwei Baudraten
zur Verfligung, 9600 Baud oder 19200 Baud.

» Wahlen Sie 19200 Baud aus und bestatigen Sie mit OK.

9 Treten Storungen auf, wechseln Sie die Baudrate auf 9600. Kon-
trollieren Sie die Verbindungsleitung. Eine Verlegung der Lei-
tung kann helfen, die Storungen zu beseitigen.

3.8.2.2 COM-LINK aktivieren

134

EBAUDRATE : 122008

REMOTE MARKER ..

% Die COM-LINK-Verbindung darf nur bei dem aktiven Teilnehmer
aktiviert werden.

» Betatigen Sie die Taste v.
» Betatigen Sie die Taste OK.

Der Haken am Menupunkt COM-LINK zeigt an, dass die Verbindung aktiviert
ist.
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REQD:
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READ:
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WRITE :
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READ &

1MoLl = 1014
LREITE:
1MOEE + 1MoLz

3 Y

I COM
Fl...
FE 02:02
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3.8.2.3 Remote Merkerbereich angeben

» Wahlen Sie das Meni REMOTE MARKER.
Nur wenn COM-LINK aktiviert ist, wird folgende Auswahl angezeigt.

» Betatigen Sie die Taste OK.

Die Anzeige zeigt den READ- und WRITE-Bereich mit Default-Merkern (Dop-
pelworte) an.

Betatigen Sie die Taste OK.

Wahlen Sie mit der Taste ~ den Beginn des Merkerbereiches READ.
Wechseln Sie mit der Taste > zur Eingabe der oberen Grenze des Bereiches READ.
Wahlen Sie mit der Taste ~ den Wert.

Bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste OK.

Wechseln Sie mit der Taste v zur Eingabe des Bereiches WRITE.
Geben Sie den Bereich WRITE ein.

VV VVVYVYY

v

Verlassen Sie das Eingabemenu mit der Taste ESC.
» Wechseln Sie mit ESC zurtck zur Statusanzeige.

Die Angabe COM in der zweiten Zeile zeigt, dass die COM-LINK-Verbindung
aktiv ist.

Die Einstellung des COM-LINK ist beendet.

—_

Wie Sie die COM-LINK-Operanden des Remote-Gerates im Schaltplan ver-
drahten, => Abschnitt , 4.8 COM-LINK-Operanden im Schaltplan verdrah-
ten”, Seite 184.

Wie Sie die Funktion der COM-LINK-Verbindung Uberwachen => Abschnitt
»9.6 COM-LINK-Verbindung Uberwachen”, Seite 483

Am Remote-Teilnehmer darf die COM-LINK-Verbindung nicht
konfiguriert werden.
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3.9 MFD im Terminalmodus betreiben

Mit einem MFD im Terminalmodus konnen Sie andere Gerate, wie z. B.
easyb00/700- und easy800-Steuerrelais, MFD oder Sicherheits-Steuerrelais
ES4P.., fernbedienen, d. h. lesen und kontrollieren.

% Zu einem easy800-Gerat kann eine Terminalverbindung aufge-
baut werden, wenn dieses eine Gerate-Versionsnummer 04
oder hoher aufweist.

Hat das steuernden MFD eine Verbindung zum Ziel-Teilnehmer aufgebaut,
wird dessen Display-Anzeige Ubernommen und kontinuierlich aktualisiert. Ist
der Ziel-Teilnehmer ein Gerat ohne Display, z. B. EASY8..-..-.. X, werden die
realen Daten und Zustande in einer simulierten Anzeige am steuernden MFD
dargestellt.

Uber die Tastatur am steuernden MFD kdnnen Sie die gleichen Funktionen
wie Uber die lokale Tastatur des Ziel-Teilnehmers ausfuhren.

Dieser Anwendungsfall als permanentes Remote-Anzeigegerat ist beson-
ders flr den Betrieb displayloser oder schlecht zuganglicher Gerate von Inte-
resse, bei denen eine Vor-Ort-Bedienung nicht moglich ist.

Sie konnen das MFD so parametrieren, dass es nach dem Einschalten der
Spannung in der Betriebsart TERMINALMODUS startet und eine Verbindung
zum parametrierten Teilnehmer aufbaut => Abschnitt ,,8.2.4 Anlauf TERMI-
NALMODUS (Mentpunkt TERMINALMODUS)".

Das steuernde MFD konnen Sie auf zwei Arten anschlief3en:

e (Uber die Multifunktions-Schnittstelle in einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung
zu einem einzelnen Gerat.

e als NET-Teilnehmer Uber das easyNet (NET), zu einem anderen NET-Teil-
nehmer.

FUr den Terminalbetrieb bendtigt das steuernde MFD kein Programm, ist
aber nach Umschalten der Betriebsart von TERMINALMODUS nach RUN in
der Lage, ein Programm abzuarbeiten.

Tabelle 20:  Bedeutung der Frontseiten-LED Anzeige des MFD im Terminalmodus

LED Zustand Bedeutung

Rot Aus Stérungsfreier NET-Betrieb

Rot Dauerlicht Das fernbediente Gerat ist NET-Teilnehmer und seine Netzwerkverbindung ist unterbro-
chen, oder die NET-Konfiguration wurde gedndert, aber noch nicht zum Gerateverbund
ibertragen.

Griin Aus Das fernbediente Gerat ist ohne Stromversorgung, in der lokalen Anzeige wird zusatzlich
gemeldet, dass die Verbindung unterbrochen ist.

Griin Dauerlicht Das fernbediente Gerat ist im Betriebszustand STOP.

Griin Blinkend Das fernbediente Gerat ist im Betriebszustand RUN.
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3.9.1 MFD als Teilnehmer einer Punkt-zu-Punkt-Verbindung

MO 11:50

R R

STOF

Uber die Punkt-zu-Punkt-Verbindung bauen Sie eine Terminalverbindung zum
einzelnen Gerat auf.

Die folgende Beschreibung zeigt das Beispiel einer Punkt-zu-Punkt-Verbin-
dung zu einem easy300.

]

Abbildung 100:MFD - easy800 Kopplung

Voraussetzungen zur Ankopplung:

e Die COM-LINK-Verbindung am MFD ist inaktiv.
¢ Das steuernde MFD ist in der Betriebsart STOP.
¢ Beide Gerate sind Uber das Kabel MFD-800-CAB5 verbunden.

% Achten Sie darauf, dass der Stecker mit der Beschriftung POW-
Side in die Multifunktions-Schnittstelle des aktiven (steuernden)
MFD gesteckt wird. Die serielle Schnittstelle funktioniert nur,
wenn das MFD die notwendige Spannungsversorgung des Ver-
bindungskabels liefert.

Schalten Sie das MFD wie folgt in den Terminalmodus:

» Wechseln Sie mit OK von der Statusanzeige zum Hauptmend.

» Wahlen Sie den MenUpunkt TERMINALMODUS und bestatigen Sie mit
OK.

» Wahlen Sie fur eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung als TEILNEHMER ID die
0 aus.

» Wahlen Sie den MenuUpunkt STARTE MODUS aus und drtcken Sie OK.

Das MFD-Display stellt nun den Inhalt vom easy800-Display dar. Zur Kenn-
zeichnung, dass sich das MFD im Terminalmodus befindet, blinkt in der Sta-
tusanzeige in der rechten oberen Display-Ecke der Stern *.

Durch Dricken der Mode-Taste (*) beim steuernden MFD gelangen Sie wie-
der zurlck in dessen lokale Statusanzeige.

% Auf easySafety-Gerate ist ein Zugriff im Terminalmodus Uber
eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung moglich. Der Zugriff Uber das
NET nicht zulassig und daher gesperrt.
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3.9.2 MFD als NET-Teilnehmer

Wenn das steuernde MFD selbst NET-Teilnehmer ist, kdnnen Sie nacheinan-

der zu jedem anderen NET-Teilnehmer eine direkte Terminalverbindung auf-
bauen.

ACHTUNG

Beide MFD-Gerate durfen nicht gleichzeitig auf den gleichen
NET-Teilnehmer, z. B. das Gerat mit der ID = 4, zugreifen. Auch
ein gleichzeitiger Zugriff Uber das NET vom MFD im Terminalm-
odus und vom PC (Programmiergerat) auf einen NET-Teilneh-
mer ist unzulassig und fuhrt zur Storung des NET.

Wenn Sie ein MFD ab der Gerate-Versionsnummer 05 verwenden, konnen

Sie auch eine indirekte Terminalverbindung aufbauen (=> Abbildung 103,
Seite 139).

3.9.2.1 Direkte Verbindung

Das steuernde MFD ist selbst ein NET-Teilnehmer. Der gleichzeitige Betrieb
mehrerer logischer Terminal-Verbindungen zwischen jeweils zwei NET-Teil-
nehmern ist moglich.

Abbildung 101:Zugriffsmadglichkeiten im Terminalmodus
(1 Terminalmodus
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Logische Verbindung Zugriff erlaubt/nicht Begriindung
erlaubt
142,1+4 nicht erlaubt gleichzeitiger Zugriff von 2 Seiten auf einen NET-Teil-
nehmer
2+3 nicht mdglich im Terminalmodus baut das Anzeige-/Bediensystem zu
einem Zeitpunkt nur eine logische Verbindung auf
5 nicht erlaubt Terminalmodus tiber das NET zu easySafety
1+3,3+4 erlaubt gleichzeitiger Betrieb mehrerer Terminalverbindungen zu
unterschiedlichen Teilnehmern
6 erlaubt Lokaler Terminalbetrieb zu einem Gerat, das auch NET-Teil-
nehmer ist
1,2,3,4 erlaubt Lokaler Terminalbetrieb zu jeweils einem Gerat
easyNet
easy800 | MFD | easy800 | easy800 |
|NetID1| Net ID 2 |NetID3| |NetID8|
A . ™ 4 v

Abbildung 102:Terminalverbindung zu einem anderen NET-Teilnehmer

» Wahlen Sie den Menupunkt TERMINALMODUS und bestatigen Sie mit

OK.

» Wahlen Sie als TEILNEHMER ID die NET-ID des gewunschten Teilneh-

mers aus.

» Starten Sie den Terminalmodus wie beschrieben.

3.9.2.2 Indirekte Verbindung

Das steuernde MFD ist Uber die Multifunktions-Schnittstelle mit einem NET-
Teilnehmer verbunden, der als Basis-Teilnehmer dient. Im Terminalmodus
konnen Sie via Basis-Teilnehmer einen anderen NET-Teilnehmer (Ziel-Teil-
nehmer) anwahlen und dessen Status sowie seine Zustande kontrollieren

und verandern.

easyNet
easy800 | easy800 | easy800 | easy800 |
| Netd1 | | Netip2| [neti3 | | NetiD |
MFD | COM-LINK

Abbildung 103:Indirekte Terminalverbindung

Voraussetzungen zur Ankopplung:

¢ Die COM-LINK-Verbindung am MFD ist inaktiv.
¢ Das steuernde MFD ist in der Betriebsart STOP und beide Gerate sind
Uber das Kabel MFD-800-CABbS verbunden.
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» Wahlen Sie den Menutpunkt TERMINALMODUS und bestatigen Sie mit

OK.
» Wahlen Sie als TEILNEHMER ID die NET-ID des gewlnschten Teilneh-

mers aus.
p Starten Sie den Terminalmodus wie beschrieben.

3.9.2.3 Beispiel 1: MFD als NET-Teilnehmer
Das steuernde MFD kann an einer beliebigen Stelle im NET eingesetzt wer-
den. Der Terminalmodus funktioniert unabhangig von der Lage und NET-ID (1
- 8) des Gerates.

ﬁé@

11-12 R1-12

o0

—

— |
—_ 3 JJ_'I_lj ()  ASnterface :
— |- i
3 I
@ " M i

" ]
| |
M

Abbildung 104:MFD im easyNET
% In dieser Konfiguration kann ein MFD nicht auf ein Sicherheits-
Steuerrelais im Netz zugreifen.
Verbindungsaufbau zum NET-Teilnehmer 1...8
Voraussetzung zur Ankopplung:

* Die COM-LINK-Verbindung ist nicht aktiv.
¢ Das steuernde MFD befindet sich im STOP-Zustand.

Vorgehensweise:

P Betatigen Sie von der Statusanzeige ausgehend die Taste OK.

PROGRAMM...  + Das Menu erscheint.

ETOR o RLIM o . .

FARAMETER P Betatigen Sie die Taste ~.
STELLE UHRE. ..
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PARAMETER
STELLE UHR
IMFORMATION.

+

STARTE MODUS

TEILMEHMER ID:

STARTE MODUS

Verbindung
wird

hergestellt..

3 Inbetriebnahme
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Der MenUpunkt TERMINALMODUS blinkt.
P Betatigen Sie die Taste OK.

Es blinkt der Text STARTE MODUS.
» Betitigen Sie die Taste |.

Die Teilnehmer-ID (Defaultwert = 0) blinkt.

% Teilnehmer ID:
0 = Defaulteinstellung, Punkt-zu-Punkt-Verbindung
1 = Teilnehmer 1 im easyNET
2 = Teilnehmer 2 im easyNET

.é-: Teilnehmer 8 im easyNET

P Betatigen Sie die Taste OK.

Wabhlen Sie die NET-ID des Teilnehmers aus, z. B. b:
Betatigen Sie die Taste ~ oder .
Bestatigen Sie mit der Taste OK.

» Wahlen Sie den Menupunkt STARTE MODUS:
P Betatigen Sie die Taste v.
P Betatigen Sie die Taste OK.

Das MFD versucht, die Verbindung zu dem gewahlten Gerat herzustellen.
Der Text STARTE MODUS blinkt.

Ist die Verbindung hergestellt, erscheint das MenU oder die Statusanzeige
des angewahlten Gerates.

Der easyNET-Teilnehmer 5 steuert die Anzeige des MFD.

% Der blinkende Stern rechts oben in der Statusanzeige zeigt an,
dass der Terminalmodus aktiv ist.

Terminalmodus beenden

Betatigen Sie die Taste *. Es wird wieder das MFD-Menu zur Aktivierung des
Terminalmodus angezeigt.
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Meldung: Keine Verbindung

-

Wird der Text , Verbindung wird hergestellt...” langer als 10 s
angezeigt, ist die Verbindung zu dem angewahlten Gerat
gestort. Brechen Sie die Anwahl mit der Taste ESC ab. Beheben
Sie die Storung. Versuchen Sie erneut, die Verbindung zu star-
ten

Meldung: Das Gerat befindet sich im Grafikmodus

bef indet sich

im Grafikmodus

Uber das MFD kénnen Sie eine Verbindung (Terminalmodus) zu einem Ziel-
Das Gerat Teilnehmer aufbauen, der auch vom Typ MFD ist. Zeigt der Ziel-Teilnehmer
im RUN eine Maske an, meldet das steuernde MFD beim Verbindungsauf-
bau , Das Gerat befindet sich im Grafikmodus”.

» Mit der Tastenkombination ALT und ESC wechseln Sie zur Statusan-
zeige, vorausgesetzt das Tastaturelement , Wechsel zur Statusanzeige
sperren” ist nicht aktiviert.

—_

Das steuernde MFD kann die Statusanzeige des Ziel-Teilneh-
mers anzeigen. Eine Maske des Ziel-Teilnehmerswird nicht
angezeigt!

A

VORSICHT

Der mit dem MFD verbundene Ziel-Teilnehmer kann an einem
nicht einsehbaren Ort installiert sein. Im Terminalmodus besit-
zen Sie alle Bedienrechte, die Sie auch ,Vor Ort" besitzen wiir-
den. Kontrollieren Sie die Anlage, wenn Sie einen Betriebsarten-
wechsel und Gerateeinstellungen vornehmen.

Ein Teilnehmer mit Anzeige und Tastatur kann sowohl vor Ort
als auch von einem externen MFD bedient werden. Die Einga-
ben vor Ort haben Vorrang. Grundsatzlich ist eine gleichzeitige
Eingabe zu vermeiden, da sie zu Stérungen fuhren kann.

3.9.2.4 Beispiel 2: Mehrere MFD als NET-Teilnehmer

Nach Abbildung 105 sind u. a. zwei MFD als NET-Teilnehmer eingebunden.
Beide konnen im Terminalmodus auf weitere NET-Teilnehmer zugreifen.
Wahrend das MFD (NET ID 1) auf das Gerat mit der NET ID 2 zugreift, kann
gleichzeitig das MFD (NET ID 3) auf das Gerat mit der NET ID 4 zugreifen.
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Abbildung 105: Zwei MFD im NET

3.9.2.5 Beispiel 3: MFD im NET (indirekte Verbindung)

Nach Abbildung 103 auf Seite 139 ist ein MFD Uber die serielle Multifunk-
tions-Schnittstelle mit einem NET-Teilnehmer (Basis-Teilnehmer) verbunden.
Nach dem Einschalten des Terminalmodus konnen Sie einen anderen NET-
Teilnehmer (Ziel-Teilnehmer) anwahlen und seinen Status sowie seine
Zustande kontrollieren.

Voraussetzungen zur Ankopplung:

Die COM-LINK-Verbindung am MFD darf nicht aktiv sein!
Das MFD ist kein NET-Teilnehmer (einzeln konfigurieren)!
Das MFD befindet sich im STOP.

Beide Gerate sind Uber das Kabel MFD-800-CAB5 verbunden.

Schalten Sie das MFD in den Terminalmodus:

» Wahlen Sie aus dem Displayment den TERMINALMODUS aus und
bestatigen Sie mit OK.

» Wahlen Sie eine TEILNEHMER ID 1 bis 8 aus.

» Wahlen Sie den Menupunkt STARTE MODUS aus und betatigen Sie OK.

Am MFD-Display wird z.B. der Display-Inhalt von einer easy800 angezeigt.

Betatigen Sie die Taste * an der Tastatur, so gelangen Sie wieder zurlck ins
Mend.
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3.9.2.6 Beispiel 4: Mehrere MFD im Netzwerk (indirekte und direkte Verbindung)
In diesem Beispiel sind zwei MFD indirekt mit Teilnehmern des Netzwerks
verbunden, ein MFD ist direkt ins easyNet integriert.

|
(=

|
’
N

Abbildung 106:MFD-Geréate sind als easyNet-Teilnehmer indirekt und direkt verbunden

—_

Ein MFD kann nicht auf einen Teilnehmer, z. B. das Gerat mit
der ID = 2, zugreifen, wenn bereits ein anderes MFD eine
direkte oder indirekte Verbindung zu diesem Teilnehmer aufge-
baut hat. Ein gleichzeitiger Zugriff vom MFD im Terminalmodus
und PC (Programmiergerat) auf einen Teilnehmer ist ebenfalls

nicht maéglich.
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4 Mit MFD verdrahten

Dieses Kapitel informiert Sie Uber den gesamten Funktionsumfang eines
MFD-Gerates.

4.1 MFD-Bedienung

4.1.1 Tasten fiir die Schaltplan- und Funktionshausteine-Bearbeitung
P DEL Verbindung, Kontakt, Relais oder leeren [P7]
Strompfad ldschen

AT Offner und SchlieRer umschalten [P8]
Kontakte, Relais und Strompfade verdrahten
Strompfade einfligen

” ~v  Wert andern

Cursor nach oben, unten

‘ <> Stelle andern
>

Cursor nach links, rechts
Cursortasten als , P-Tasten”:

< Eingang P1, ~ Eingang P2
Eingang P3, ~ Eingang P4

Einstellung ab letztem OK zuricknehmen [P6]
Aktuelle Anzeige, MenU verlassen

Kontakt/Relais andern, neu einfligen [P5]
oo i
Einstellung speichern

O Umschaltung Terminal-Betrieb [P9]

P-Tasten in Klammern [P.] sind nur beim MFD-CP10... mdglich

4.1.2 Bediensystematik
Die Cursortasten im MFD-Schaltplan haben drei Funktionen:
* Bewegen.
e Eingabe.
e Verbinden.

Den aktuellen Modus erkennen Sie am Aussehen des blinkenden Cursors.

Im Modus ,,Bewegen” positionieren Sie den Cursor mit ~v <> auf dem
Schaltplan, um einen Strompfad, einen Kontakt, eine Relaisspule oder die
Auswahlposition einer Spulenfunktion oder einer NET-ID anzuwahlen.

Mit OK schalten Sie in den Modus , Eingeben” um, sodass Sie an der Cursor-
position einen Wert eingeben oder andern konnen. Dricken Sie ESC im
Modus ,Eingeben”, nimmt MFD die letzten Anderungen einer Eingabe wie-
der zuruck.
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4.2 Elemente des Schaltplans

Mit ALT wechseln Sie auf , Verbinden”, um Kontakte und Relais zu verdrah-
ten; nochmal ALT schaltet zurlck auf ,Bewegen”.

Mit ESC verlassen Sie die Schaltplan- und Parameteranzeige.

% Das MFD-Gerat Ubernimmt einen groféen Teil dieser Cursor-
wechsel automatisch. So schaltet es beispielsweise den Cursor
in den Modus ,, Bewegen” um, wenn eine Eingabe oder eine
Verbindung an der gewahlten Cursorposition nicht mehr mog-
lich ist.

4.2 Elemente des Schaltplans

4.2.1 Programm

4.2.2 Funktionshausteine

Ein Programm ist eine Abfolge von Befehlen, die das MFD-Gerat in der
Betriebsart RUN zyklisch bearbeitet.

Ein MFD-Programm besteht aus den notwendigen Einstellungen fur das
Gerat, easyNet, COM-LINK, Passwort, Systemeinstellungen, einem Schalt-
plan, Funktionsbausteinen und/oder den Visualisierungsmasken.

Der Schaltplan ist der Teil des Programmes, in dem die Kontakte und Spulen
miteinander verbunden sind. In der Betriebsart RUN wird entsprechend dem
Stromfluss und der Spulenfunktion eine Spule ein- oder ausgeschaltet.

Funktionsbausteine sind Bausteine mit speziellen Funktionen. Beispiele: Zeit-
relais, Schaltuhr, Datenblock-Vergleicher. Funktionsbausteine gibt es als Bau-
steine mit oder ohne Kontakte und Spulen. Wie Sie einen Funktionsbaustein

als Relaisspule oder Kontakt in den Schaltplan Ubernehmen und parametrie-

ren, => Abschnitt , 4.9 Arbeiten mit Funktionsbausteinen”, Seite 188.

In der Betriebsart RUN werden die Funktionsbausteine nach dem Schaltplan
durchlaufen und die Ergebnisse entsprechend aktualisiert.

Beispiele:
Zeitrelais = Funktionsbaustein mit Kontakten und Spulen
Zeitschaltuhr = Funktionsbaustein mit Kontakten

4.2.3 Visualisierungsmasken

Visualisierungsmasken sind die Teile vom Programm, die Anzeige- und
Bedienfunktionen der Anwendung enthalten.
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4 Mit MFD verdrahten
4.2 Elemente des Schaltplans

Relais sind die im MFD-Gerat elektronisch nachgebildeten Schaltgerate, die
ihre Kontakte entsprechend der zugewiesenen Funktion betatigen. Ein Relais
besteht mindestens aus einer Spule und einem Kontakt.

4.2.5 Kontakte und Spulen des Schaltplanes

4.2.5.1 Kontakte

4.2.5.2 Spulen

Mit Kontakten verandern Sie den Stromfluss im MFD-Schaltplan. Kontakte,
z. B. Schlielder, haben den Signalzustand 1, wenn sie geschlossen sind und
0, wenn sie geoffnet sind. Im MFD-Schaltplan verdrahten Sie Kontakte als
SchlieRer- oder Offnerkontakt. Offnerkontakte werden durch einen Quer-
strich oberhalb des jeweiligen Operanden symbolisiert.

Ein MFD-Gerat arbeitet mit verschiedenen Kontakten, die Sie in beliebiger
Reihenfolge in den Kontaktfeldern des Schaltplanes verwenden kdnnen.

Tabelle 21:  Verwendbare Kontakte

Kontakt MFD-Darstellung
\I SchlieRerkontakt, im Ruhezustand gedffnet 1,0, M8, ...
7 Offnerkontakt, im Ruhezustand geschlossen 1,554, ..

Eine detaillierte Liste aller verwendeten Kontakte im Schaltplan finden Sie ab Seite 520.

Spulen sind die Antriebe der Relais. Den Spulen werden in der Betriebsart
RUN die Ergebnisse der Verdrahtung Ubergeben. Entsprechend dieser

Ergebnisse schalten sie in den Zustand Ein (1) oder Aus (0). Spulen kénnen
sieben verschiedene Spulenfunktionen besitzen, => Tabelle 27, Seite 174.

Ein MFD-Gerat stellt Ihnen verschiedene Relaistypen sowie Funk-
tionsbausteine und deren Spulen (Eingange) fur die Verdrahtung in einem
Schaltplan zur Verfugung.

Das Schaltverhalten der Relais stellen Sie Uber Spulenfunktionen und Para-
meter ein.

% Alle Spulen im Schaltplan haben die Spulenfunktion ,Schitz"!

Die Einstellmoglichkeiten fur Ausgangs- und Hilfsrelais werden mit den Spu-
lenfunktionen beschrieben.

Die Spulenfunktionen und Parameter zu den Funktionsbausteinen werden
Sie mit der Beschreibung des jeweiligen Funktionsbausteines kennenlernen.
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In der folgenden Tabelle finden Sie eine Auflistung aller - im Schaltplan - ver-
wendbaren Kontakte und Spulen.

Tabelle 22:  Ubersicht Kontakte und Spulen

Kontakt Spule Kontakt Nummer Seite
(*=NET-ID1-8)  SchlieBer/Offner
(* = NET-ID 1-8)

Eingange

Eingénge (Basisgerét) |.. = I-T @il=ilZ 165

Eingénge I.. (Basisgerat) anderer NET-Teilnehmer = *1-%T @il=ilZ 179

Eingénge (Basisgerat) vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK = 11411 @il=ilZ 184

Cursor-Tasten = p-P 1]~ 172

Eingénge (Erweiterung) = R-R @il=ilZ 165

Eingénge (Erweiterung) anderer NET-Teilnehmer = *RkR @il=ilZ 179

Eingénge (Erweiterung) vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK = 1RA1R @il=ilZ 184

Bit-Eingdnge via NET = *RH.4RH [1-32 179

Diagnose-Eingédnge

Status der Erweiterung anderer Teilnehmer via NET - #low 14 481

Kurzschluss/Uberlast bei anderem Teilnehmer via NET - #I-%T 15-18 479

Status (Erweiterung) des Remote-Teilnehmers, via COM-LINK - 11-1T 14 186

Kurzschluss/Uberlast vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK - 11411 15-18 186

Kurzschluss/Uberlast beim Erweiterungsgerat mit Transistorausgang - FR 15-1& 479

Kurzschluss/Uberlast beim Erweiterungsgerat anderer NET-Teilnehmer - e R 15-1& 479

Kurzschluss/Uberlast bei der Erweiterung des Remote-Teilnehmers, via - 1R~ 1R 15-16 186

COM-LINK

Diagnosemeldungen = 10-T0 a1-32 479

Diagnosemeldungen vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK = 110110 al-16 186

Ausgénge

Hintergrundbeleuchtung MFD-Anzeige LE = 25} 420
- LE-LE

Rote LED MFD-Anzeige LE = 2 23
- LE-LE

Griine LED MFD-Anzeige LE = 2k 23
- LE-LE

Ausgénge Q.. (Basisgerat) B - [1-0g 165
= L

Ausgénge (Erweiterung) 3 = a1-08 165

Ausgénge Q.. (Basisgerat) von anderen NET-Teilnehmern i = a1-08 179
- HELD

Ausgénge (Erweiterung) von anderen NET-Teilnehmern #5 = £1-0E 179
- *¥5-%5
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Kontakt Spule Kontakt Nummer Seite
(*=NET-ID1-8)  SchlieBer/Offner
(* = NET-ID 1-8)
Ausgang vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK 1 = a1 -0 186
= 1010
Ausgang (Erweiterung) vom Remote-Teilnehmer, via COM-LINK 1% = a1 -0 186
= 1515
Bit-Ausgénge via NET #5H = ai-32 179
- *EH4EH
Sonstige Spulen und Kontakte
Hilfsrelais (Merker) i - R =T 153
= 5
Hilfsrelais (Merker bzw. REMOTE MARKER) des Remote-Teilnehmers, via i - R =T 154
COM-LINK - T
Sprunglabel - ai-32 325
Funktionsbausteine
Analogwert-Vergleicher 199
Wertiiberlauf (carry) - B W CYeR B oY o= @l-32
Bedingung erfillt AW aleR B ool
Avrithmetik 204
Wertiiberlauf (carry) - AR CYCRR ooy o= @l-32
Wert Null (zero) BR X ZE-ER M ZE
Datenblock-Vergleicher 208
Aktivieren (enable) EC # EM = W= O1-32
Fehler: Anzahl Elemente Uberschritten = EC ¥ E1-BC X El
Fehler: Bereichstiberlappung BC M E2-BC M ER
Fehler: ungiiltiger Offset BC M EZCEC M EZ
Vergleichsergebnis BC M EQ-BC M ED
Datenblock tibertragen 216
Aktivieren (trigger) BT # T. - W= Bl-32
Fehler: Anzahl Elemente Uberschritten = ET # E1-BT ® El
Fehler: Bereichstiberlappung BT # E=2-ET ¥ Ef
Fehler: ungiiltiger Offset BT # E3-BET ¥ E3
Boolesche Verkniipfung 228
Wert Null (zero) = EU ¥ ZE<BU ® ZE wo= 0132
Zahler 232
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Kontakt Spule Kontakt Nummer Seite
(*=NET-ID1-8)  SchlieBer/Offner
(* = NET-ID 1-8)

Zahl-Eingang (S - o= @1-32
Richtung C ¥ 0
Zahlwert Riicksetzen L RE
Zahlwert Setzen (preset) oM BE
Istwert hat Zahlbereich tiberschritten (carry) - [ T e
Unterer Sollwert unterschritten (fall below) W FE-TC 2 FB
Oberer Sollwert tiberschritten (overflow) oW OFCC ®OOF
Istwert gleich Null (zero) oo FECT W OZE
Frequenzzahler 238
Z&hler aktivieren (enable) CF # EM - o= mi-fg
Unterer Sollwert unterschritten (fall below) - CF ® FE-CF ¥ FE
Oberer Sollwert tiberschritten (overflow) CF ® OF-CF ¥ OF
Istwert gleich Null (zero) CF ¥ ZE-CF ¥ ZE
Schneller Zahler 243
Richtung CH ¥ D_ - = @1-04
Zéhler aktivieren (enable) CH ¥ EM
Zahlwert Riicksetzen CH ® RE
Zahlwert Setzen (preset) CH ¥ SE
Istwert hat Zahlbereich tiberschritten (carry) - CH ® CY-TH ¥ oy
Unterer Sollwert unterschritten (fall below) CH ¥ FE-CH ¥ FE
Oberer Sollwert tiberschritten (overflow) CH ® OF-CH ® OF
Istwert gleich Null (zero) CH ¥ ZE-CH ¥ ZE
Inkrementalwertzahler 249
Zéhler aktivieren (enable) oI ¥ EM - W= Ol-02
Zahlwert Riicksetzen CI % RE
Zahlwert Setzen (preset) (0
Istwert hat Zahlbereich tiberschritten (carry) - CI ¥ CY-TI ¥ oY
Unterer Sollwert unterschritten (fall below) CI ¥ FE-CI ¥ FE
Oberer Sollwert tiberschritten (overflow) CI ¥ OF-CI ¥ OF
Istwert gleich Null (zero) ol ¥ FESCI H FE
Vergleicher, fiir Variable /Konstanten 255
Gleich (equal) - P H OEQCCE H ER o= L3
GroRer als (greater than) CP ¥ GT-CF ¥ GT
Kleiner als (less than) CP ® LT-CF ¥ LT
Datenbaustein 258
32-Bit Wert tibergeben (trigger) OB % T- = W= O1-E2
Baustein aktiv - OB ¥ 0i-08 2 @1
PID-Regler 261
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Kontakt Spule Kontakt Nummer Seite
(*=NET-ID1-8)  SchlieBer/Offner
(* = NET-ID 1-8)

L ED = W= B1-32

w

D-Teil aktivieren o

w

I-Teil aktivieren OC ¥ EI

w

Aktivieren (enable) 00 ¥ EM

w

P-Teil aktivieren oo ¥ EF

s
i
m

HandstellgréRe tibenehmen oo =

Wertebereich StellgroRe tberschritten = OC i LISOE ® LI

Signalglattungsfilter 268

Aktivieren (enable) FT

w

T EM = W= -

fii

Wert aus dem NET holen (GET) 273

neu dbertragener Wert liegt an = GT ¥ B1-GT X 81 ® o= 01-32

Wochen-Zeitschaltuhr 276

Einschaltbedingung erfiillt - Hi # aioHE @ el o= @l-32

Jahres-Zeitschaltuhr 282

Einschaltbedingung erfiillt - HY # Bi-HY # ol o= @l-32

Bedingter Sprung 291

Freigabe JC % EM - A= O1-32

Fehler: Keine zugehorige Sprungmarke vorhanden oder Riickwarts- - JC ¥ E1-IC ¥ EL
sprung

Sprungmarke (LaBel) 294
passives Sprungziel fiir JC

Masterreset 300

5
-
i

i
=

]
)
fard

{
e
i

Aktivieren (trigger) =

Setze Ausgénge, Merker, alles auf Zustand Null - I B = N

Datenmultipexer (easy800 und MFD-CP10...) 303

w

Aktivieren (enable) M ¥ EM - W= Ol-38

Fehler: Falsche Parametervorgabe, 0>K > 7 - M X E1-FH X E1

Zahlenwandler 307

w

Aktivieren (enable) MC ¥ EM - W= Ol-38

Betriebsstundenzéhler 312

Aktivieren (enable) OT ¥ EM - W= E1-04

Riicksetzen 0T ¥ RE

Wertiiberlauf (carry) - OT ¥ CYeOT ® ooy

Sollzeit erreicht OT ¥ 01-0T7 ¥ 01

Wert in das NET stellen (PUT) 315

Aktivieren (trigger) PT ® To - ¥o= @132

Freigabe aktiv - PT ¥ 21-PT ¥ &1

Pulsweitenmodulation 319

Aktivieren (enable) Fll ¥ EM - =01, 02

Fehler: Mindestein-/ausschaltdauer Giberschritten - Fll ¥ E1-F ¥ E1
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Kontakt Spule Kontakt Nummer Seite
(*=NET-ID1-8)  SchlieBer/Offner
(* = NET-ID 1-8)

Uhr tiber NET synchronisieren (Set Clock) 323
Trigger =T S0 M T- ® o= 01
Trigger-Quittung 5CH Gl S0 X B1CED Moo

SC # M

Schieberegister 325
Aktivieren (enable) SR ¥ EM - W o= @l-38
Schieberegister - SR ¥ 01-8-5F ¥ 01-8

Sollzykluszeit 337
Aktivieren (enable) AT ¥ EM - W o= [l

Zeitrelais 340
Aktivieren (enable) T ¥ EH - W o= 0138
Zeitrelais Riicksetzen T 2 RE
Zeitrelais Stopp T = ST
Zeitrelais-Schaltkontakt = T ® 01-T ¥ ol

Tabellenfunktion 350
Aktivieren (enable) TE = EM = W= 0132
Tabelle leer = TE ® TE-TE X TE
Tabelle voll TE ¥ TF-TE ¥ TF

Wertbegrenzung 355
Aktivieren (enable) WZ H EM = W= 01-32

Eine Liste mit einer Ubersicht (iber die Funktionsbausteine und mit einer

Kurzbeschreibung der Bausteinspulen und Bausteinkontakte sehen Sie
unter, => Abschnitt ,,11.4 Liste der Funktionsbausteine” auf Seite 458.

4.2.6 Merker und Analog-Operanden

Unter dem Begriff ,,Merker” werden gemeinhin Merker-Bit (M) verstanden,
auch Hilfsrelais genannt. Daneben verwalten MFD-Gerate auch Merker-Byte
(MB), Merker-Worte (MW) und Merker-Doppelworte (MD). Merker verwen-
den Sie, im jeweils geeigneten Format, zur Zwischenspeicherung von Daten.
Die Merker-Bit (M) verwenden Sie dementsprechend zur Speicherung der

booleschen Zustande 0 oder 1.

Merker-Bit (M), Merker-Byte (MB), Merker-Worte (MW) und Merker-Doppel-
worte (MD) verwenden Sie im Schalt- und Funktionsbausteinplan sowie in

der Visualisierung.
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Tabelle 23:  Merker und Analog-Operanden

Merker und Analog-Operand MFD-Anzeige  Nummer Werte- Zugriffsart

bereich r=Lesen
w = Schreiben

Merker 32 Bit il Bi-98 32 Bit r, W
Merker 16 Bit il Bi-98 16 Bit r, W
Merker 8 Bit HE Bi-98 8 Bit r, W
Merker 1 Bit M 195 1 Bit r,w
Analog-Eingénge des Ein-/Ausgangs- If W= -0 10 Bit r

moduls MFD-R..., MFD-T...

Analog-Eingénge des Ein-/Ausgangs- Ia = A=01, B2 12Bit r

moduls zur Temperaturerfassung MFD-  altarnativ

TP.../-TAP... (ber MO @1-

a5

Analog-Ausgang des Ein-/Ausgangs- BE =1 10 Bit r, W
moduls MFD-R.../MFD-T...

Analog-Ausgang des Ein-/Ausgangs- Qf H H=E1 12 Bit r,w
moduls zur Temperaturerfassung MFD- ~ alternativ

TAP... (ber MD @1-

T

Analog-Eingénge, Erweiterungsgerat Pl = H=0E, 84 10 Bit r

mit 2 Analogeingéngen

Analog-Eingange, Erweiterungsgerat MW ®=89...94 10 Bit r

mit 2 Analogeingangen

Analog-Ausgang, Erweiterungsgerat Pl H=05 10 Bit r, W

mit 1 Analog-Ausgang

Analog-Ausgénge, Erweiterungsgerat Pl = H=0E, 86 10 Bit r, W

mit 2 Analog-Ausgéngen

—_

An easy800-Geraten ab der Gerate-Versionsnummer 04 konnen
Sie, wie an allen MFD-Geraten, Erweiterungsgerate zur Analog-

werterfassung betreiben. Analog-Ein- und Ausgange der Erwei-
terungsgerate lesen, bzw. schreiben Sie Uber fest zugeordnete
Merker-Worte (siehe obige Tabelle).

Mit einem MFD koénnen Sie Uber eine serielle Punkt-zu-Punkt-Verbindung,
genannt COM-LINK, auf bestimmte Operanden des Remote-Teilnehmers
zugreifen. Diese COM-LINK-Operanden kennzeichnen Sie durch die vorange-
stellte Teilnehmernummer 1. Die nachfolgende Tabelle zeigt Ihnen den
Zugriff auf Remote-Merker, die Sie beim MFD Uber Sondermendi -> KONFI-
GURATOR -> COM... -> REMOTE MARKER parametrieren. Weiter zeigt

Ihnen die Tabelle den Zugriff auf Remote-Analogwerte.

Eine ausfuhrliche COM-LINK-Beschreibung mit der Auflistung aller verflgba-
ren COM-LINK-Operanden => Abschnitt ,,3.8 COM-LINK-Verbindung” auf

Seite 134.
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Tabelle 24:  Remote-Merker und Remote-Analog-Operanden

Merker und Analog-Operand MFD-Anzeige ~ Nummer Werte- Zugriffsart:

bereich r=_Lesen
w = Schreiben

Merker 32 Bit iMD ai...20 32 Bit r, W

Merker 16 Bit 1ML [l .40 16 Bit r W

Merker 8 Bit 1ME ai...80 8 Bit r, W

Merker 1 Bit 1M 1...98 1 Bit r,w
Analog-Eingénge Basisgerat 118 # H=01...04 10 Bit r
Analog-Ausgang 108 H=01 10 Bit r

Um aus den Merkern MD, MW und MB gezielt binare Operanden (Kontakte)
benutzen zu kénnen, gelten folgende Regeln:

Tabelle 25:  Zusammensetzung der Merker
Bit (M) 96-89 |88-81 | 80-73 |72-65 | 64-57 |56-49 | 48-41 |40-33 |32-25 |24-17 [16-9 |81
Bye(MB) |12 (11 |10 |3 |8 |7 |6 [5 [a |3 [2 |1
Word (MW) |6 5 4 3 2 1
D-Word (MD) |3 2 1
Byte (MB) |24 ]23 22 ‘21 20 ‘19 18 ]17 16 \15 14 ]13
Word (MW) |12 11 10 9 8 7
D-Word (MD) |6 5 4
Byte(MB) |36 ]35 34 \33 32 ‘31 30 ]29 28 \27 26 ]25
Word (MW) |18 17 16 15 14 13
D-Word (MD) |9 8 7
Byte (MB) |48 ]47 46 ‘45 m ‘43 42 ]41 40 \39 38 ]37
Word (MW) |24 23 22 21 20 19
D-Word (MD) |12 1 10
Byte (MB) |60 \59 58 \57 56 ‘55 54 \53 52 ‘51 50 \49
Word (MW) |30 29 28 27 26 25
EUD-Word(I\/ID) 15 14 13
gByte(MB) 72 \71 70 ‘69 68 ‘67 66 ‘65 64 ‘63 62 ‘61
Zlword(Mw) |36 35 34 33 32 31
éD—Word(MD) 18 17 16
3
%Byte(MB) 84 ‘83 82 ‘81 80 ‘79 78 \77 76 \75 74 \73
% Word (MW) |42 41 40 39 38 37
| D-Word (MD) |21 20 19
EEByte(MB) 9 \95 94 \93 92 ‘91 90 ‘89 88 ‘87 86 ‘85
E Word (MW) |48 47 46 45 44 43
</ D-Word (MD) | 24 23 22
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Word (MW) |54 \53 52 ‘51 50 ‘49
D-Word (MD) |27 26 25
Word (MW) |60 \59 58 ]57 56 ‘55
D-Word (MD) |30 29 28
Word (MW) |66 ‘65 64 ]63 62 ‘61
D-Word (MD) |33 32 31
Word (MW) |72 \71 70 ]59 68 ‘67
D-Word (MD) |36 35 34

= Word (Mw) |78 \77 76 \75 74 ‘73

©

| D-Word (MD) |38 38 37

e

[«5)

= Word (MW) |84 83 82 8 80 79

)

‘5| D-Word (MD) | 42 4 40

[«b)

2| Word (Mw) | 901 EL 88 &7 86 |85

[«5)

S| D-Word (MD) |45 44 43

[«5)

5 Word (M) |67 E& 942 932 921l EE

5| D-Word (MD) |48 47 46

°

‘3| D-Word (MD) |51 50 49

[«5)

§ D-Word (MD)

2/ D-Word (MD) | ... %

1) als Analogmerker verwendetes Merker-Wort bei entsprechender Parametrierung eines Analog-Erweiterungs-
gerates EASY411-DC-ME.

2) als Analogmerker verwendetes Merker-Wort bei entsprechender Parametrierung eines Analog-Erweiterungs-
gerates EASY406-DC-ME oder EASY411-DC-ME..

3) mit Ausnahme des MFD-CP10..., bei dem die ersten 192 Merker-Byte als remanent deklarierbar sind.

Die Analog-Ein- und -Ausgénge (IA./QA.) des MFD-Ein-/Ausgangsmoduls zur
Temperaturerfassung konnen Sie auch Uber die Merker-Doppelworte MD1 -
MD96 ansprechen. In diesem Fall konnen Sie die Analogwerte skalieren und
damit direkt als Temperaturwert anzeigen lassen

(=> Kapitel 3, Inbetriebnahme”, => Abschnitt ,3.5.2.2 MenU SENSOR 1
oder 2", Seite 110).
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% Vermeiden Sie eine versehentliche Doppelbelegung von Mer-
kern, da Sie mit unterschiedlichen Merker-Operanden auf phy-

sisch gleiche Speicherbereiche zugreifen konnen.Zusammen-
hange bildlich dargestellt, => Tabelle 25, Seite 154. So kénnen
Sie auf die verfugbaren 96 Merker-Bit gleichzeitig auch Uber die
ersten 12 Merker-Byte (MB), 6 Merker-Worte oder 3 Merker-
Doppelworte zugreifen und damit undefinierte Zustande erzeu-
gen. Bei aufeinanderfolgenden schreibenden Zugriffen innerhalb
eines MD, z. B. auf MD1, MW2, MB4 oder M32, bleibt der
letzte Schreibvorgang erhalten.
Dies gilt auch, wenn Sie Merkerbereiche aus einer Visualisie-
rungsmaske beschreiben.
Tipp: Wenn Sie Merker-Byte, beginnend mit MB13, Merker-
Worte beginnend mit MWO07 und Merker-Doppelworte begin-
nend mit MD04 verwenden, kann es nicht zu Doppelbelegun-
gen mit Merker-Bit M01-M96 kommen.

4.2.6.1 Remanente Merker

4.2.6.2 Zahlenformate

Sie kdnnen einen frei wahlbaren, zusammenhangenden Bereich von Merker-
Byte als remanent deklarieren, sehen Sie dazu => Tabelle 25, Seite 154.

Gerat Merkerbereich, als remanent deklarierbar
MFD-CP8... MEEL ~ MESS
MFD-CP10... MEEL - ME198

Wie Sie remanente Merker parametrieren sehen Sie im => Abschnitt
,8.2.7 Daten nullspannungssicher speichern (MenUpunkt Remanenz...)” auf
Seite 458.

Das MFD-Gerat rechnet mit einem vorzeichenbehafteten 31-Bit-Wert.
Der Wertebereich ist: 2147483648 bis +2147483647

Bei einem 31-Bit-Wert ist das 32. Bit das Vorzeichenbit.

Bit 32 = Zustand 0 -> positive Zahl.

Beispiel:
00000000000000000000010000010010pin = 412hex = 10424e;

Bit 32 = Zustand 1 -> negative Zahl

Beispiel:
117111111111111111101110010101110pin = FFFFDCAERex = —
2147474606de;
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% Die Werte der Datentypen Merker-Byte (MB) und Merker-Wort
(MW) werden vorzeichenlos (unsigned) behandelt. Diese Tatsa-

che ist besonders dann zu beachten, wenn Sie den Ausgang
eines Funktionsbausteines, der negative Werte annehmen
kann, an den Eingang eines Funktionsbausteines Ubergeben
wollen und dazu im Merkerbereich zwischenspeichern.
Wenn eine verwendete Variable negative Werte annehmen
kann und Sie diese im Merkerbereich speichern mochten, mus-
sen Sie daflr ein Merker-Doppelwort belegen.

4.3 Schaltplan-Anzeige
Kontakte und Spulen von Relais verdrahten Sie im MFD-Schaltplan von links
nach rechts, vom Kontakt zur Spule. Der Schaltplan wird in einem unsichtba-
ren Verdrahtungsgitter mit Kontaktfeldern, Spulenfeldern und Strompfaden
eingegeben und mit Verbindungen verdrahtet.

¢ Kontakte geben Sie in die vier Kontaktfelder ein. Das erste Kontaktfeld
links liegt automatisch an Spannung.

¢ |Im Spulenfeld wird die anzusteuernde Relaisspule mit Spulenbezeich-
nung und Spulenfunktion eingegeben. Die Spulenbezeichnung besteht
aus Spulenname, Spulennummer und bei Funktionsbausteinen aus der
Funktionsbezeichnung. Die Spulenfunktion gibt die Wirkungsweise der
Spule an.

Jede Zeile im Schaltplan bildet einen Strompfad. In einem Schaltplan des
MFD-Gerates konnen bis zu 256 Strompfade verdrahtet werden.

% Im Schaltplan stehen lhnen 253 Strompfad fur die Verdrahtung
der Kontakte und Spulen zur Verflgung. Das Gerat belegt 3
Strompfade fur die interne Verwaltung.

Kontaktfelder (1 bis 4) Spulenfeld

Strompfade T

Statuszeile —+L=

Verbindungen
Nummer des 9

Strompfades Nummer des Anzahl des freien
Feldes im Speicherplatzes in
Strompfad Byte

¢ Mit Verbindungen stellen Sie den elektrischen Kontakt zwischen Kontak-
ten und Spulen her. Verbindungen kdnnen Gber mehrere Strompfade hin-
weg erstellt werden. Jeder Knotenpunkt ist eine Verbindung.

¢ Damit Sie erkennen wieviel Speicherplatz fur den Schaltplan und die
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Funktionsbausteine noch zur Verfigung steht, wird die Anzahl der freien
Bytes angezeigt.

4.3.0.1 MFD-Schaltplananzeige

Aus Grunden der Lesbarkeit sehen Sie in der Schaltplananzeige des MFD-
Gerates pro Strompfad zwei Kontakte oder ein Kontakt plus Spule in Reihe.
Insgesamt werden 16 Zeichen pro Strompfad und drei Strompfade plus die
Statuszeile gleichzeitig angezeigt.

Mit dem Cursortasten < > kdnnen Sie die Kontaktfelder wechseln. Die Num-
mer des Strompfades und des Kontaktes wird in der unteren Statuszeile
angezeigt.

% Die Schaltplananzeige hat eine Doppelfunktion:
¢ |Im STOP-Betrieb bearbeiten Sie hier den Schaltplan.
¢ |Im RUN-Betrieb kontrollieren Sie hier den Schaltplan anhand
der Stromflussanzeige.

4.4 Programmtransfer von und zur Speicherkarte

Programme werden Uber die serielle Multifunktions-Schnittstelle Ubertragen.
Es gibt zwei Maglichkeiten:

e Von oder zu einer MFD Speicherkarte, => Seite 161.

« Uber das Programmierkabel von oder zur seriellen PC-Schnittstelle COM
und damit von oder zur Programmier -Software easySoft-Pro oder in der
Online-Hilfe.

Wie Sie die Abdeckung der seriellen Multifunktions-Schnittstelle entfernen,
ein Programmierkabel anschlieRen und eine Speicherkarte stecken, erfahren
Sie im => Abschnitt ,,2.8 Serielle Multifunktions-Schnittstelle anschliel3en”
auf Seite 88.

4.4.1 Informationen auf der Speicherkarte

158

Ein Programm mit allen notwendigen Parametern kann von der Speicher-
karte in das MFD-Geréat geladen oder von diesem auf die Karte geschrieben
werden.

e Jede Speicherkarte speichert ein MFD-Programm.

¢ Alle Informationen auf der Speicherkarte bleiben im spannungslosen
Zustand erhalten, so dass Sie die Karte zum Archivieren, zum Transport
und zum Kopieren von Programmen einsetzen konnen.

Auf der Speicherkarte sichern Sie:

e das Programm.
e alle Visualisierungsdaten der Masken,
* alle Parametersatze zum Schaltplan.
* P-Tasten.
* |-ENTPRELLUNG (Eingangsverzdgerung).
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* Passwort.

* Remanenz ein/aus und Bereich.

* easyNet-Konfiguration.

* Einstellung Start in den Terminalmodus.

*  COM-LINK-Einstellungen.

* Einstellungen der Zeitumstellung (Sommerzeit).

4.4.2 Programmtransfer von/zu einem Geréat ohne Display oder Tastatur

4.4.3 Vertraglichkeit von

4.4.3.1 Kompatibilitat

Bei den Geraten ohne Display oder Tastatur konnen Sie das Programm fol-
gendermalen transferieren:

* mit easySoft-Pro vom PC.

e automatisch von der gesteckten Speicherkarte bei jedem Einschalten der
Versorgungsspannung (siehe auch => Abschnitt ,8.2.3.2 ANLAUF
KARTE", Seite 453).

Die displaylosen MFD-Gerate aktivieren ANLAUF KARTE selbststandig.

% Beachten Sie jedoch bitte die im folgenden Abschnitt beschrie-
benen Einschrankungen aufgrund unterschiedlicher Gerateversi-
onen!

Programm und MFD-Gerat

Innerhalb der easy800-Geratefamilie und innerhalb der MFD-Geratefamilie
konnen Programme einer alteren Versionsstufe in neueren Gerateversionen
ohne Funktionseinschrankung eingelesen werden.

Definition

Abwartskompatibilitat ist gegeben, wenn eine neuere Version einer Software
die mit einer alteren Version erstellten Programme wieder 6ffnen und weiter-
verarbeiten kann.

Aufwartskompatibilitat liegt vor, wenn eine altere Software die mit einer neu-
eren Software-Version erstellten Programme 6ffnen und weiterverarbeiten
kann.

Abwartskompatibilitat bei MFD-Geraten

Eine Speicherkarte mit Programm und einer Visualisierungsanwendung kann
immer von einem MFD-Gerat gelesen werden, das ein neueres Betriebssys-
tem (mit hoherer Versionsnummer) enthalt, als das Gerat von dem aus die
Speicherkarte beschrieben wurde. Das zurlickgelesene Programm und/oder
die Visualisierungsanwendung ist lauffahig.

% easy800-Programme werden vom MFD-CP10... nicht unter-
stutzt.
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Aufwartskompatibilitat bei MFD-Geraten

Wird ein Programm von einem MFD-Gerat mit einem neueren Betriebssys-
tem auf die Speicherkarte geschrieben, kann dieses Programm auch von
einem MFD-Gerat mit alterem Betriebssystem gelesen und ausgefuhrt wer-
den. Voraussetzung ist, dass dieses Programm keine Funktionen enthalt, die
das altere Betriebssystem nicht unterstttzt.

Eine Visualisierungsanwendung wird nicht zu einem MFD-Gerat mit alterem
Betriebssystem transferiert.

Wenn das Programm Funktionen enthalt, die das altere Betriebssystem nicht
unterstutzt, erscheint beim Transfer KARTE -> GERAT die Fehlermeldung
PROG UNGUELTIG.

Tabelle 26:  Kompatibilitdtsmatrix flr den geratetbergreifenden Programmaustausch

Karte beschrieben von MFD-CPS8, V01 MFD-CP8, V05 MFD-CPS8, V08 MFD-CP10,
Gerat...> [0S-V1.00]

J Karte lesen mit Gerit...

MFD-CP8, V01 ok = = =
MFD-CP8, V05 ok ok = =
MFD-CP8, V08 ok ok ok =
MFD-CP10, [0S-V1.00] ok ok ok ok

Gerateubergreifender Programmaustausch per Speicherkarte oder
easySoft-Pro

Bei gleicher Gerateversion konnen innerhalb einer easy800-Geratefamilie
oder einer MFD-Geratefamilie Programme geladen und ausgefuhrt werden,
auch wenn das Zielgerat nicht die notwendigen Hardware-Voraussetzungen
mitbringt, siehe Beispiel.

Beispiel: Auf ein MFD ohne easyNet-Anschluss wird ein Programm mit NET-
Operanden (z. B. 3RNO1) geladen, das fur ein netzwerkfahiges MFD erstellt
wurde. Im MFD ohne easyNet-Anschluss liefern alle NET-Operanden den
Wert Null.
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4.4.4 Laden und Speichern mit Speicherkarte

Das Laden eines Programmes von der Speicherkarte bzw. das Speichern auf
die Karte nehmen Sie im MenU KARTE vor. Die folgende Ubersicht zeigt
Ihnen, wie Sie dort mit und ohne Passwort hinkommen.

Beim easy800- und MFD-...-CP8 verwenden Sie ausschliel3lich die Karte
EASY-M-256K. Beim MFD-CP10... verwenden Sie die Karte EASY-M-512K
zum Speichern und Lesen eines Programmes. Ein MFD-CP10... kann die
Karte EASY-M-256K lesen, um ein MFD-...-CP8-Programm zu Ubernehmen.

% Das Programm Ubertragen Sie nur in der Betriebsart STOP und
bei eingeschalteter Versorgungsspannung. Wenn die Versor-
gungsspannung wahrend des Zugriffs auf die Karte ausfallt,
mussen Sie den Transfer wiederholen, da die Daten moglicher-
weise nicht vollstandig Ubertragen wurden.

Hauptmenii

E Mit Passworteingabe
RT und OK

STOP FLUH
FARAMMETER
STELLE UHR... +

THFORMAT IO

RUM
FERAMETER
STELLE UHR... +
IMFORMATION

|

FROGEAMM
LOESCHE PROGRAMM

GERFET-» KARTE | => Seite 162
KARTE -» GERAET | = Seite 162
LOESCHE ERRETE —> Seite 164

Abbildung 107:MenU KARTE wahlen

MFD ladt bei gesteckter Speicherkarte und ungleichen Programmen im
Gerat und auf der Karte, immer das Programm der Karte.
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4.4.4.1 Programm auf der Speicherkarte sichern (GERAT -> KARTE)

> Bei Geraten ohne Anzeige und Tastatur ist das Ubertragen eines
Programmes auf die Speicherkarte nicht moglich.

Voraussetzungen:

* Das Geratistim STOP.

¢ |m Gerat ist eine Speicherkarte gesteckt.

e Sie befinden sich im Menu KARTE und der Passwortschutz ist aufgeho-
ben, => Abbildung 107, Seite 161.

» Wahlen Sie GERAET->KARTE.
P Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage mit OK oder brechen Sie den Spei-
chervorgang mit ESC ab.

GERRET -» KARTE

nein
ja
y
Abbruch Programm wird auf Karte
Uibertragen.

Abbildung 108:Programm auf Karte sichern

4.4.4.2 Programm von der Karte laden (KARTE -> GERAT)
Befindet sich ein ungultiges Programm auf der Speicherkarte, bleibt ein im
MFD-Gerat befindliches Programm erhalten.

Voraussetzungen:

e Das Geratistim STOP.

* Im Gerat ist eine Speicherkarte mit einem gultigen Programm bzw.
einem Schaltplan gesteckt.

e Sie befinden sich im MenU KARTE und der Passwortschutz ist aufgeho-
ben, => Abbildung 107, Seite 161.

% Alle Passworte, die beim Abspeichern auf der Karte vorhanden
sind, werden nach dem Laden von Karte wieder aktiviert.

» Wahlen Sie KARTE -> GERAET.

» Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage mit OK oder brechen Sie den Lade-
vorgang mit ESC ab.
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% Ein MFD-CP8... kann ein Programm von der Karte EASY-M-256K

laden. Ein MFD-CP10... kann ein Programm von den Karten

EASY-M-256K und EASY-M-512K laden.

Bei einem Ubertragungsproblem zeigt das MFD die Meldung

PROG UNGUELTIG an.
Mogliche Ursachen:

e Die Speicherkarte leer.

* Ein Prfsummenfehler wurde beim Vergleich der gespeicherten und der
fur die Ubertragung errechneten Prifsumme erkannt.

* Im Schaltplan auf der Karte wird ein Funktionsbaustein eingesetzt, den

das MFD-Gerat nicht kennt, beispielsweise der Funktionsbaustein, PO,

Impulsausgabe”.

KARTE - GERAT

nein

Leere Karte?

Programm fiir Gerét
geeignet?!)

\ v

ja

Abbruch Programm wird auf das
Gerit tibertragen?

D

Abbildung 109:Programm von der Karte laden

1) Das speichernde Gerét hinterlegt seinen Typ und Version auf der Karte. Ein von der Karte zu ladendes Programm
muss flir das Zielgerat geeignet sein, sonst weist dieses den Transfer ab.

2) Bei einem Ubertragungsproblem oder erkanntem Priifsummentfehler zeigt das MFD-Gerét die Meldung

PROG UNGUELTIG an.
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4.5 Programm auf der Karte loschen
Voraussetzung: Sie befinden sich im Menu ,, KARTE".

» Wahlen Sie den Menutpunkt LOESCHE KARTE.
P Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage LOESCHEN ? mit OK, wenn Sie
den Karteninhalt [6schen mochten.

Mit ESC brechen Sie den Vorgang ab.

» Entnehmen Sie ggf. nach einer Ubertragung oder Léschung die Speicher-
karte und schlief3en Sie die Abdeckung.

4.6 Laden und Speichern mit easySoft-Pro

easySoft-Pro ist ein PC-Programm, mit dem Sie ein MFD-Programm sowie
eine Visualisierungsanwendung:

e erstellen.

e per Simulation testen.

e dokumentieren und verwalten.

* in ein angeschlossenes betriebsbereites MFD-Gerat schreiben oder von
diesem lesen.

e in der Betriebsart RUN (Online) in der realen Verdrahtung testen.

% Benutzen Sie zur Datenubertragung zwischen PC und MFD-
Gerat nur das als Originalzubehdr erhaltliche Programmierkabel
(=> Abschnitt ,,2.8.1 Anschluss an einen PC" auf Seite 89).

ACHTUNG

Beachten Sie, dass sich die Programmier-Software easySoft-Pro
beim Stecken des Programmierkabels im Verbindungszustand
. Offline” befinden muss. Keinesfalls darf das Programmierka-
bel bei aufgebauter Verbindung (Zustand ,,Online”) von einem
MFD-Gerat zum anderen umgesteckt werden.

% Ein MFD-Gerat kann keine Daten mit dem PC austauschen,
wenn es zur Schaltplananzeige umgeschaltet wurde.

Weitere Informationen mit ausfuhrlicher Bedienungsanleitung zur Program-
mier-Software easySoft-Pro erhalten Sie in deren Online-Hilfe.

P Starten Sie easySoft-Pro und 6ffnen Sie anschliefsend die Hilfe per Klick
auf den Menupunkt ,,?"” oder mit der Funktionstaste F1

Bei einem Ubertragungsfehler zeigt das MFD-Gerét die Meldung
PROG UNGUELTIG an.

» Prufen Sie, ob Sie Funktionen benutzen, die das MFD-Gerat nicht kennt.
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% Wenn wahrend der Kommunikation mit dem PC die Betriebs-
spannung ausfallt, wiederholen Sie den letzten Ubertragungs-
vorgang. Moglicherweise wurden nicht alle Daten zwischen PC
und MFD-Gerat Ubertragen.

» Decken Sie die Schnittstelle ab, wenn Sie nach einer Ubertragung das
Kabel entfernt haben.

4.7 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Schalter, Taster und Relais aus einem herkommlichen, fest verdrahteten
Schaltplan verdrahten Sie im MFD-Schaltplan tGber Eingangskontakte und
Relaisspulen.

Fest verdrahtet Mit einem MFD-Gerit verdrahtet

MFD-Anschluss
SchlieBer S1 an Eingangsklemme 11
SchlieRer S2 an Eingangsklemme 12

S1Q\ SZA Q1 Last E1 an Ausgangsklemme Q1

S1 oder S2 schalten E1 ein.

"

MFD-Schaltplan:

Im ol
I DE——J

Abbildung 110:Schaltplan mit Eingangen I &1, I && und Ausgang & £
Legen Sie zuerst fest, welche Eingangs- und Ausgangsklemmen Sie fur lhre
Schaltung benutzen.

Die Signalzustande an den Eingangsklemmen erfassen Sie im Schaltplan mit
den Eingangskontakten |, R oder RN. Die Ausgange werden im Schaltplan
mit den Ausgangsrelais Q, S oder SN geschaltet.

Eine Sonderstellung nimmt bei den Eingangskontakten das Sprungziel und
bei den Ausgangsrelais die Absprungstelle ein, die zum Strukturieren eines
Schaltplanes verwendet werden (=> Abschnitt ,4.7.11 Springe”,

Seite 177).
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4.7.1 Kontakte und Spulen eingeben und @ndern

4.7.1.1 Kontakte

166

Kontaktname
Kontaktnummer
._ o ; ;;
Teilnehmeradresse “7
Kontaktname
Kontaktnummer

Kontaktname

Kontaktnummer
(= Bausteinnummer)

Kontaktfunktion

Teilnehmeradresse

Kontaktname

Kontaktnummer

Nachfolgend wird beschrieben, wie Sie die verschiedenen Kontakte und Spu-
len der verschiedenen Relaistypen oder Funktionsbausteine (Eingange) im
Schaltplan verdrahten.

Einen Eingangskontakt wahlen Sie im MFD-Gerat uber den Kontaktnamen
und die Kontaktnummer.

Beispiel: Eingangskontakt Basisgerat
oder

Beispiel: Eingangskontakt via NET (hier vom NET-Teilnehmer 3)

Ein Kontakt eines Funktionsbausteines besteht aus dem abgekUlrzten Bau-
steinnamen, der Nummer und der Kontaktfunktion.

Beispiel: Kontakt Funktionsbaustein , Vergleicher”

Wie Sie einen -Funktionsbaustein als Kontakt oder Spule in den Schaltplan
Ubernehmen und parametrieren, => Abschnitt ,4.9 Arbeiten mit Funktions-
bausteinen” auf Seite 188.

Wird der Kontakt eines NET-Teilnehmers im Schaltplan verwendet, so wird
die NET-ID (Adresse) des Teilnehmers vor den Kontaktnamen gestellt,
—> Abschnitt ,,4.7.12.1 NET-ID eines NET-Operanden vorgeben”, Seite 179.

Beispiel: Kontakt eines NET-Teilnehmers.
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4.7.1.2 Spulen

Spulenfunktion

Spulenname

Spulennummer

Spulenfunktion
Spulenname
(= Bausteinname)
Spulennummer

Bausteinspule

Spulenfunktion
Teilnehmeradresse
Spulenname

Spulennummer

4 Mit MFD verdrahten
4.7 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Bei einer Relaisspule oder einem Funktionsbaustein wahlen Sie die Spulen-
funktion, Spulennamen, Spulennummer sowie Bausteinspule. Bei Spulen
eines easyNet-Teilnehmers wahlen Sie vor dem Spulennamen die Adresse
(NET-ID).
9 Die Spulennummer in den Abbildungen links muss der Bau-
steinnummer entsprechen!

Beispiel: Relaisspule ,,Ausgang Q"

Beispiel: Relaisspule Funktionsbaustein , Zeitrelais” mit Steuerspule

Beispiel: Relaisspule eines NET-Teilnehmers
% Eine vollstandige Liste aller Kontakte und Spulen, => Abschnitt
. 11.4 Liste der Funktionsbausteine”, Seite 516.

Werte flr Kontakt- und Spulenfelder andern Sie im Modus ,, Eingeben”. Der
Wert, der geandert werden kann, blinkt.

—_

Bewegen Sie den Cursor mit < > ~v auf ein Kontakt- oder Spulenfeld.
Wechseln Sie mit OK in den Modus , Eingeben”.

Wahlen Sie mit < > die Stelle, die Sie andern mdchten oder wechseln Sie
mit OK zur nachsten Stelle (eine angewahlte Stelle wird in der folgenden
Abbildung hellgrau dargestellt).

» Andern Sie mit ~~ den Wert an der Stelle.

Das MFD-Gerat gibt bei der Eingabe in einem leeren Feld den

vy
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Das MFD-Gerat beendet den Eingabemodus, sobald Sie ein Kontakt- oder
Spulenfeld mit < > oder OK verlassen.

I ol
i
o

HL

0K

1x>+
Tx

a4
s

2]

a3

Im Kontaktfeld 1 @1 zu 1 @2 &ndern

0K
+3x>
+0K

Im Spulenfeld € & &1 zu = & @2 dndern
ool S oAn [l A @l SAG FE
R 2x< T x> @z
+2XV
5 ] k]
N +0K o
I 5
I EH
i
T k]

0K

4.7.1.3 Kontakte und Spulen léschen
» Bewegen Sie den Cursor mit < > ~v auf ein Kontakt- oder Spulenfeld.

» Drucken Sie DEL.

Der Kontakt oder die Spule werden mit den Verbindungen geldscht.

4.7.1.4 SchlieBer- zu Offnerkontakt dndern
Jeden Kontakt im Schaltplan kénnen Sie als SchlieRer oder Offner festlegen.

» Wechseln Sie in den Modus , Eingeben” und stellen Sie den Cursor auf

den Kontaktnamen.
» Driicken Sie ALT. Der SchlieRer dndert sich in einen Offner.
» Driicken Sie 2 x OK, um die Anderung zu bestatigen.

Abbildung 111:Kontakt 1 @3 von SchlieRer zu Offner dndern
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4.7.2 Verbindungen erstellen oder dndern
Kontakte und Relaisspulen verdrahten Sie mit dem Verdrahtungsstift im
Modus , Verbinden”. Das MFD-Gerat stellt den Cursor in diesem Modus als
Stift dar.

» Bewegen Sie den Cursor mit < > ~v auf das Kontakt- oder Spulenfeld, von
dem aus Sie eine Verbindung erstellen mochten.

% Stellen Sie den Cursor nicht auf das erste Kontaktfeld. Die ALT-
Taste hat dort eine andere Funktion (Strompfad einfligen).

» Wechseln Sie mit ALT in den Modus ,,Verbinden”.

» Bewegen Sie den Stift mit < > zwischen den Kontakt- und Spulenfeldern
und mit ~v zwischen den Strompfaden.

» Beenden Sie den Modus , Verbinden” mit ALT.

Das MFD-Gerat beendet den Modus automatisch, sobald Sie den Stift auf
ein belegtes Kontakt- oder Spulenfeld bewegen.

% In einem Strompfad verbindet das MFD-Geréat Kontakte und den
Anschluss zur Relaisspule automatisch, wenn keine Leerfelder
dazwischenliegen.

Verdrahten Sie nicht rlckwarts, => Abschnitt ,9.1.3.2 Beispiel: Nicht rtck-
warts verdrahten”, Seite 469.

I Bl-———ft Bd-——-T B3

S VA — 5062

Abbildung 112:Schaltplan mit finf Kontakten, nicht zulassig

Benutzen Sie bei mehr als vier Kontakten in Reihe eines der 96 Hilfsrelais M.

I Bl=m=nf) Gdmmm=] BFmm—mmmmmemg M Gl
R e L 8002

Abbildung 113:Schaltplan mit Hilfsrelais M

4.7.2.1 Verbindungen loschen

» Bewegen Sie den Cursor auf das Kontakt- oder Spulenfeld rechts von der
Verbindung, die Sie ldschen mdchten. Schalten Sie den Modus ,,Verbin-
den” mit ALT ein.

» Drucken Sie DEL.

Das MFD-Gerat l6scht einen Verbindungszweig. Benachbarte geschlossene
Verbindungen bleiben erhalten.

» Beenden Sie die Loschfunktion mit ALT oder indem Sie den Cursor auf
ein Kontakt- oder Spulenfeld bewegen.
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4.7.3 Strompfad einfiigen oder loschen

4.7.4 Schaltplan sichern

STCHEREM &

Die Schaltplananzeige stellt drei der 256 Strompfade gleichzeitig in der
Anzeige dar. Strompfade aulRerhalb der Anzeige — auch leere — rollt MFD
automatisch in die Schaltplananzeige, wenn Sie den Cursor Uber die obere
oder untere Anzeigegrenze bewegen.

Einen neuen Strompfad hangen Sie unterhalb des letzten an. Oder Sie fligen
ihn oberhalb der Cursorposition ein:

» Stellen Sie den Cursor auf das erste Kontaktfeld eines Strompfades.
» Drucken Sie ALT.

Der vorhandene Strompfad wird mit allen Verbindungen nach unten ,,ver-
schoben”. Der Cursor steht direkt im neuen Strompfad.

I Bg-—pmm———— I -y
I DE——I ]

I G383

Abbildung 114:Neuen Strompfad einfligen

» Um einen Schaltplan zu sichern, dricken Sie ESC.
Nebenstehendes Menu wird in der Statuszeile sichtbar.

» Dricken Sie OK, das gesamte Programm, Schaltplan und Funktionsbau-
steine werden gesichert.

Nach dem Sichern befinden Sie sich wieder im vorhergehenden MenU, aus
dem Sie den Schaltplan gedffnet haben.

4.1.5 Eingabe des Schaltplans abbrechen

FBBRLICH

» Mochten Sie die Schaltplaneingabe ohne Sichern verlassen, driicken Sie
ESC.

» Wechseln Sie mit den Cursortasten ~v auf das Ment ABBRUCH.

» Dricken Sie OK.

Der Schaltplan wird ungesichert verlassen.
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4.7.6 Kontakte und Spulen suchen

Boolesche Operanden oder Funktionsbausteine, die als Kontakt oder Spule
verdrahtet sind, suchen Sie folgendermalien:

» Drlcken Sie ESC. Wechseln Sie mit den Cursortasten ~v auf das MenU
SUCHEN.
» Drucken Sie OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~ und < > Kontakt oder Spule sowie die
gewulnschte Nummer aus.

Bei einem Funktionsbaustein wahlen Sie den Funktionsbausteinnamen und

die Nummer aus.

P Bestatigen Sie die Suche mit der Taste OK.

Die Suche beginnt an der Aufrufstelle und wird bis zum Schaltplanende wei-
tergefuhrt. Falls der gewunschte Kontakt oder die Spule nicht gefunden wer-
den, beginnen Sie die Suche am Anfang des Schaltplans. Bei erfolgreicher
Suche gelangen Sie automatisch zum gewdlnschten Kontakt- oder Spulenfeld
im Schaltplan.

4.1.7 ,,.Gehe zu” einem Strompfad

4.7.8 Strompfad léschen

Um schnell zu einem anderen Strompfad zu gelangen, steht Ihnen die Funk-
tion GEHE ZU zur Verfugung.

» Drucken Sie ESC und wahlen mit den Cursortasten ~v~ das Menu GEHE
ZU.

» Drucken Sie OK.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~v den gewunschten Strompfad (L...)
aus.

Es wird immer der erste Kontakt des Strompfades angezeigt.
» Drucken Sie OK.

Der Cursor bleibt beim ersten Kontakt L 1 des gewlnschten Strompfads ste-
hen.

% Uber die Funktion ,Gehe zu" kénnen Sie maximal bis zum letz-
ten verdrahteten Strompfad springen.

Das MFD-Gerat entfernt nur leere Strompfade (ohne Kontakte oder Spulen).

» Ldschen Sie alle Kontakte und Spulen aus dem Strompfad.
P Stellen Sie den Cursor auf das erste Kontaktfeld des leeren Strompfades.
» Dricken Sie DEL.

Der folgende Strompfad bzw. die folgenden Strompfade werden , hochgezo-
gen”, bestehende Verbindungen zwischen Strompfaden bleiben erhalten.
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4.7.9 Mit Cursor-Tasten schalten

P02

PO1 ‘ ’ P03
~

P04

172

Ein MFD-CPS8... bietet die Mdglichkeit, die vier Cursor-Tasten als fest ver-
drahtete Eingange im Schaltplan zu benutzen, wenn diesen im Tastatureditor
die P-Tastenfunktion zugewiesen wurde =>» Abschnitt ,6.6.12 P-Tastenfunk-
tion"”, Seite 427.

Beim MFD-CP10... sind die weiteren Bedientasten als zusatzliche Eingange
nutzbar.

]

Die Cursor-Tasten werden im Schaltplan als Kontakte F @i bis F @4 verdrah-
tet.

Voraussetzung flr das Schalten mit Cursor-Tasten: Die P-Tasten wurden im
Sondermenu aktiviert => Abschnitt ,1.6.10 Sonderment”, Seite 34 .

Eingesetzt werden kdnnen die P-Tasten zum Testen von Schaltungen oder
far den Handbetrieb. Fur Service und Inbetriebnahme ist die Tastenfunktion
eine sinnvolle Erganzung.

Beispiel 1

Dieses Schaltplanbeispiel sieht vor, dass eine Lampe am Ausgang Q1 wahl-
weise Uber die Eingange |1 und 12 oder Uber die Cursor-Tasten ~v ein- und
ausgeschaltet wird.

a1
p2——
e e c|
B4

SOl

T T e

Abbildung 115:Q1 Gber I1, 12, ~, oder  schalten

Beispiel 2

Dieses Schaltplanbeispiel sieht vor, dass Uber den Eingang 11 der Ausgang
Q1 angesteuert wird. 15 schaltet auf Cursor-Bedienung um und entkoppelt
Uber i @1 den Strompfad I &1,

I as 5 M oal
I @i i ol T 5@ oal
Pl G-

Abbildung 116:15 schaltet auf Cursor-Tasten um.

% Das MFD-Geréat wertet Eingaben Uber die P-Tasten nur dann
aus, wenn die Statusanzeige dargestellt wird.

Uber die Anzeige im Statusmen( erkennen Sie, ob die P-Tasten im Schalt-
plan genutzt werden.

Anzeige in der Statusanzeige:

e P: Tastenfunktion verdrahtet und aktiv,

e P2: Tastenfunktion verdrahtet, aktiv und P2-Taste ~ betatigt,
e P-: Tastenfunktion verdrahtet, nicht aktiv,

e |eeres Feld: P-Tasten nicht genutzt.
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4.71.9.1 Schaltplan kontrollieren

Im MFD-Gerat ist eine Stromflussanzeige integriert, mit der Sie die Schaltzu-
stande der Kontakte, Relais- und Funktionsbausteinspulen im Betrieb verfol-
gen konnen.

» Stellen Sie die kleine Parallelschaltung fertig und sichern Sie diese.

I a2 S e ol
I DE——J

Abbildung 117:Parallelschaltung

» Schalten Sie MFD Uber das Hauptmenu in die Betriebsart RUN.
» Wechseln Sie wieder zur Schaltplananzeige.

Den Schaltplan konnen Sie jetzt nicht bearbeiten.
Wenn Sie in die Schaltplananzeige wechseln, einen Schaltplan
aber nicht andern kénnen, prifen Sie zuerst, ob das MFD-Gerat
in der Betriebsart STOP steht.

Die Schaltplananzeige hat abhangig von der Betriebsart zwei Funktionen:

e STOP: Erstellen des Schaltplans.
e RUN: Stromfluss-Anzeige.

» Schalten Sie 13 ein.

I a2 SR a4
I DE——J

Ll C:l RBUH

Abbildung 118:Stromfluss-Anzeige

Die Stromfluss-Anzeige stellt stromfuhrende Verbindungen dicker dar als
nicht stromflhrende.

Sie konnen eine stromfuhrende Verbindung Uber alle Strompfade verfolgen,
wenn Sie die Anzeige auf- und abrollen.

In der Stromfluss-Anzeige erkennen Sie unten rechts, dass sich die Steue-
rung in der Betriebsart RUN befindet. (=> Abschnitt ,, Stromflussanzeige mit
Zoomfunktion”, Seite 105).

% Signalwechsel im Millisekundenbereich zeigt die Stromfluss-

Anzeige wegen der technisch bedingten Tragheit von LCD-
Anzeigen nicht mehr an.
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4.7.10 Spulenfunktionen

Das Schaltverhalten von Relaisspulen bestimmen Sie Uber die Spulenfunk-
tion. Fur alle Spulen gelten folgende Spulenfunktionen:

Tabelle 27:  Spulenfunktion

MFD- Spulenfunktion Beispiel —> Seite

Anzeige

i Schiitzfunktion {081, {008, L8504 L aal IMa7, .. 174

T StromstoRfunktion TOEE, THE4, TS, TSAF, Fi0l, .. 175
Setzen SRS, SMOE 5063, 5504 . . 175
Riicksetzen REE4 ,RMOS ,ROOF RSO3, . 175
Schiitzfunktion mit negiertem o, MRS, . 176
Ergebnis
Zyklusimpuls bei positiver FHEt . 176
Flanke
Zyklusimpuls bei negativer TH4E . . 176
Flanke

I I 5 bl L el o

4.7.10.1 Spule mit Schiitzfunktion -

Die verwendbaren Spulenfunktionen von Funktionsbausteinen
werden bei den Bausteinen beschrieben.

Fur nichtspeichernde Spulenfunktionen wie 4 (Schutz),

tung) gilt: Jede Spule darf nur einmal verwendet werden. Die
letzte Spule im Schaltplan bestimmt den Zustand des Relais.
Ausnahme: Wird mit Sprlingen gearbeitet, so ist eine doppelte
Verwendung der gleichen Spule mdaglich.

wendet werden.

Das Ausgangssignal folgt direkt dem Eingangssignal, das Relais arbeitet wie

ein Schutz.

[ ]

| ]

Abbildung 119:Wirkdiagramm ,, Schiitzfunktion”
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4.7.10.2 StromstoBrelais &

4 Mit MFD verdrahten
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Die Relaisspule schaltet bei jedem Wechsel des Eingangssignals von 0 auf 1
den Schaltzustand um. Das Relais verhalt sich wie ein bistabiles Kippglied.

\'m

Abbildung 120:Wirkdiagramm ,, Stromstof3relais”

o

Eine Spule wird bei Spannungsausfall und in der Betriebsart STOP automa-
tisch ausgeschaltet. Ausnahme: Remanente Spulen verbleiben im Zustand 1

(=> Abschnitt ,8.2.7 Daten nullspannungssicher speichern (MenUpunkt

Remanenz...)”, Seite 458).

4.7.10.3 Spulenfunktion ,Setzen” = und , Riicksetzen” r:

Die Spulenfunktion ,, Setzen” = und , Rlcksetzen” & werden normalerweise

paarweise eingesetzt.

Wird die Spule gesetzt (A), zieht das Relais an und verbleibt in dem Zustand,

bis es mit der Spulenfunktion ,Rucksetzen” (B) zurlckgesetzt wird.

Die Versorgungsspannung ist ausgeschaltet (C), die Spule wirkt nicht rema-

nent.
s|:::|-l¥on | | |
s nr

I : : l

Voo

Abbildung 121:Wirkdiagramm ,Setzen” und ,Rucksetzen”

Werden beide Spulen gleichzeitig angesteuert, wie im Wirkdiagramm unter

(B) zu sehen ist, so hat die Spule Vorrang, die im Schaltplan die hdhere

Strompfadnummer besitzt, in diesem Fall die Ricksetzspule.

I o5 SO O

I 1o FoGoEl

Abbildung 122:Gleichzeitiges Ansteuern von & &1

Im obigen Beispiel hat bei gleichzeitiger Ansteuerung der Setz- und Ruck-

setzspule die Rucksetzspule Vorrang.
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4.7.10.4 Eine Spule negieren (inverse Schiitzfunktion)
Das Ausgangssignal folgt invertiert dem Eingangssignal, das Relais arbeitet
wie ein Schitz, dessen Kontakte negiert sind. Wird die Spule mit dem
Zustand 1 angesteuert, schaltet die Spule ihre Schliel3erkontakte auf den
Zustand O.

3" 11

Abbildung 123:Wirkdiagramm ,inverse Schutzfunktion”

4.7.10.5 Positive Flanke auswerten (Zyklusimpuls) r

Soll die Spule nur bei einer positiven Flanke schalten, so wird diese Funktion
angewendet. Bei einem Anstieg des Spulenzustandes von 0 auf 1 schaltet
die Spule fur eine Zykluszeit ihre SchlieRerkontakte auf den Zustand 1.

ol M

N

Abbildung 124:Wirkdiagramm ,,Zyklusimpuls” bei positiver Flanke

4.7.10.6 Negative Flanke auswerten (Zyklusimpuls) 1

Soll die Spule nur bei einer negativen Flanke schalten, so wird diese Funktion
angewendet. Bei einem Abfall des Spulenzustandes von 1 auf 0 schaltet die
Spule fur eine Zykluszeit ihre SchlieRerkontakte auf den Zustand 1.

Abbildung 125:Wirkdiagramm ,,Zyklusimpuls” bei negativer Flanke

9 Eine gesetzte Spule wird bei Spannungsausfall und in der
Betriebsart STOP automatisch ausgeschaltet. Ausnahme:
Remanente Spulen verbleiben im Zustand 1 (=> Abschnitt
.8.2.7 Daten nullspannungssicher speichern (MenUpunkt
Remanenz...)", Seite 458).
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4.7.11 Spriinge

4 Mit MFD verdrahten
4.7 Mit Kontakten und Relais arbeiten

Sprunge:.. konnen zum Strukturieren eines Schaltplanes verwendet werden.

Sie ersetzen die Funktion eines Wahlschalters. Ob Hand-/Automatikbetrieb
oder verschiedene Maschinenprogramme gewahlt werden sollen, mit Sprin-
gen kann dies realisiert werden.

Sprunge:.. bestehen aus einer Absprungstelle und einem Sprungziel (Marke)
und werden lediglich im Schaltplan eingesetzt.

Details Uber den Einsatz von Spriingen im Bausteinplan => Abschnitt
.5.18 LB, Sprungmarke“ab der Seite 294 und => Abschnitt ,,5.17 JC,
Bedingter Sprung”ab der Seite 291.

Das MFD-Gerat erlaubt den Einsatz von bis zu 32 Sprlngen.

4.7.11.1 Schaltplanelemente fiir Spriinge

Kontakt

SchlieRer!)
Nummern a1 bis 32
Spulen i
Nummern @l bis 2z
Spulenfunktion i, }, I, I &

1) nur als erster linker Kontakt einsetzbar

4.7.11.2 Wirkungsweise von Spriingen

Wird die Sprungspule angesteuert, werden die folgenden Strompfade nicht
mehr bearbeitet. Die Zustande der Spulen bleiben, falls Sie nicht in anderen
nicht Gbersprungenen Strompfaden Uberschrieben werden, auf dem letzten
Zustand vor dem Uberspringen. Es wird vorwarts gesprungen, d. h. der
Sprung endet am ersten Kontakt mit der gleichen Nummer wie die der
Spule.

¢ Spule = Absprung bei Zustand 1
e Kontakt nur an der ersten linken Kontaktstelle = Sprungziel

Die Kontaktstelle ,Sprung” hat immer Zustand 1.

% Aufgrund der Arbeitsweise von MFD werden Ruckwarts-

springe nicht ausgefuhrt. Ist die Sprungmarke in Vorwartsrich-
tung nicht vorhanden, wird zum Ende des Schaltplans gesprun-
gen. Der letzte Strompfad wird ebenso Ubersprungen.
Eine Mehrfachbenutzung der gleichen Sprungspule und des
gleichen Kontaktes ist zulassig, solange dies paarweise ange-
wandt wird, d. h.:
e Spule {:1/Ubersprungener Bereich/Kontakt: 1,
e Spule {:1/Ubersprungener Bereich/Kontakt: 1,
usw.
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ACHTUNG

Werden Strompfade Ubersprungen, bleiben die Zustande der
Spulen erhalten. Die Zeit von gestarteten Zeitrelais lauft weiter.

4.7.11.3 Stromflussanzeige iibersprungener Bereiche

Ubersprungene Bereiche sind in der Stromflussanzeige an den Spulen zu
erkennen. Alle Spulen nach der Absprungspule werden mit dem Symbol der
Absprungspule dargestellt.

4.7.11.4 Beispiel zu Spriingen

Mit einem Wahlschalter werden zwei verschiedene Ablaufe vorgewahlt.

e Ablauf 1: Sofort Motor 1 einschalten.
e Ablauf 2: Sperre 2 einschalten, Wartezeit, danach Motor 1 einschalten.

Verwendete Kontakte und Relais:
i1 Ablauf 1

I# Ablauf 2

12 Sperre 2 ausgefahren

2 Motorschutzschalter eingeschaltet
11 Motor 1

. Sperre 2
e T i1l Wartezeit 30.00 s, ansprechverzogert
e 1 &l Text ,Motorschutzschalter hat ausgeloest”

Schaltplan: Stromflussanzeige: | 01 ist vorgewahlt:

Bereich von Sprungmarke 1 wird abgearbeitet.

Sprung nach Marke 8.
Bereich wird bis Sprungmarke 8 tibersprungen.

Sprungmarke 8, der Schaltplan wird wieder abge-
arbeitet.
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4.7.12 NET-Operanden im Schaltplan verdrahten

Die verwendbaren NET-Operanden hangen vom Betrieb der Gerate am NET
ab, wobei zwischen folgenden Anwendungsfallen unterschieden wird:

Betrieb der Gerdte am NET Verwendbare NET-Operanden vom Datentyp...

Bit 32 Bit (DWord)

REMOTE 10-Modus; nur der NET-Teilnehmer 1 arbeitet  nl.., nR.., nQ.., nS... -
einen Schaltplan ab.

Alle NET-Teilnehmer arbeiten jeweils einen Schaltplan ~ nl.., nR.., nQ.., nS.., nRN.., nPT.. und nGT...
ab. nSN...
Mischbetrieb von NET-Teilnehmern mit und ohne nl.,nR.., nQ.., nS.., nRN.., nPT.. und nGT...
Schaltplan. nSN...

4.7.12.1 NET-ID eines NET-Operanden vorgeben

Voraussetzung: Sie haben im Schaltplan einen Operanden |.., R.., Q.., R..,
RN.. S.. oder SN.. ausgewahlt und befinden sich im Eingabemodus.

Dieser Modus wird durch einen blinkenden Operanden angezeigt.
I o1
» Bewegen Sie den Cursor mit der Cursortaste < in die Position links vom
Operanden. Als Startwert erscheint eine blinkende Null.
L 1 D8l BeFrAs
Geben Sie mit den Cursortasten ~ oder v die gewtnschte NET-ID vor, hier
2T [
SRR NET-ID 7.
Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.
Le 1 Dl BeFREz .
Aus dem lokalen Operanden I.., R.., Q.. oder S.. wurde ein NET-Operand nl..,
nR.., nQ.. und nS...
Tabelle 28:  Lage und Ansprache der Operanden Uber easyNet
Teil- Basisgerat via NET Lokale Erweiterung via NET Bitdaten via NET Wortdaten via
nehmer NET
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang Empfangen
nl nQ nR nS nRN nSN Senden
1 211...2116 201...208 2R1...2R16 2S1..2S8 2RBN1...2 RN 32 2SN 1...2SN 32 GT1 PT1
811..8116 8Q1..808 8R1..8R16  8S1..8S8  8RNT.8RN32  8SN1..8SN32
2 111...1116 101..108 1R1...1R16 151..1S8 TRN1...1RN 32 1SN 1...1SN32 GT1 PT1
311...3116 301...308 3R1...3R16 3S1..3S8 3RN1...3RN 32 3SN1...3SN 32
811..8116 8Q1..808 8R1..8R16  8S1..8S8  8RNT.8RN32  8SN1..8SN32
3 111..1116 10Q1...108 1TR1...1R16 1581..1S8 TRN1...1RN 32 1SN1...1SN32  GT1 PT 1
211...2116 201...208 2R1...2R16 2S1..2S8 2RBN1...2RN 32 2SN 1...2 SN 32
411..4116  4Q1..408 4R1..4R16 4S1..4S8  4RN1..4RN32 4SN1...4SN 32
811..8116 8Q1..808 8R1.8R16  8S1..8S8 8RN1.8RN32  8SNT..8SN32
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Teil- Basisgerit via NET Lokale Erweiterung via NET Bitdaten via NET Wortdaten via
nehmer NET
Eingang Ausgang Eingang Ausgang Eingang Ausgang Empfangen
nl nQ nR nS nRN nSN Senden
4 1111116 1Q1..108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT.1RN32  1SNT1..1SN32 GT1  PT1
2112116 2Q01.2Q08  2R1..2R16  2S1..2S8  2RN1.2RN32  2SN1.. 2SN32
311.3116 301.308 3R1..3R16  3S1..3S8  3RN1..3RN32  3SN1..3SN32
511.5(16 5Q01.508 5R1.5R16  55S1.558 5RN1.5RN32  5SNT.5SN32
811.8116 8Q01.808 B8R1.8R16  8S1.8S8 BRN1.8RN32  8SN1.B8SN32
5 1111116 10Q1..08 1R1._1R16  1S1.1S8  1RNT.1RN32  1SNT..1SN32 GI1  PT1
4114116 4Q1.408  4R1..4R16  4S1.4S8  4RN1.4RN32  4SN1.4SN32
611.6016 6Q01.608 6R1.6R16  6S1.658 B6RNT.B6RN32  BSNT.6SN32
7117116 7Q01.708  7R1..7R16  7S1..758  7RN1.7RN32  7SNT.7SN32
811816 8Q01.808 8R1.8R16  8S1.858 8RN1.BRN32  8SNT.B8SN32
6 1111116 1Q1..108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT..TRN32  1SN1..1SN32 GT1  PT1
5(1.5116 5Q01.508 5R1.5R16  5S1.5S8  5RN1.5RN32  5SN1.5SN32
7117116 7Q01.708  7R1..7R16  7S1..7S8  7RN1.7RN32  7SN1..7SN32
811.8116 8Q01.808 B8R1.8R16  8S1.8S8 BRN1.B8RN32  8SN1..8SN32
7 1111116 1Q1..108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT..TRN32  1SNT1..1SN32 GT1  PT1
611.6116 6Q01.608 6R1.6R16  6S1.6S8 6RN1.6RN32  BSN1.6SN32
811.8116 8Q01.808 8R1.8R16  8S1.8S8 BRN1.B8RN32  8SN1..8SN32
8 1111116 1Q1..108 1R1.1R16  1S1.1S8  1RNT..TRN32  1SNT1..1SN32 GT1  PT1
811.8116 8Q01.808 8R1.8R16  851.8S8  7RN1.7RN32  7SNT.7SN32

4.7.13 Lesen und Schreiben von NET-Operanden

Die NET-Operanden nl.., nR.., nQ.. und nS.. kénnen gelesen und/oder
beschrieben werden.

4.7.13.1 Lesen von nl.., nR.., nQ.. und nS..

n = NET-ID des Teilnehmers, dessen NET-Operanden gelesen oder beschrie-
ben werden. Jeder NET-Teilnehmer mit Schaltplan kann Uber diese, als Kon-
takt verdrahteten Operanden, die Signalzustande an den Eingangs- und Aus-
gangsklemmen jedes anderen NET-Teilnehmers lesen. Unabhangig davon,
ob bei dem zu lesenden NET-Teilnehmer ein Schaltplan abgearbeitet wird
oder nicht. Diese NET-Operanden nl.., nR.., nQ.. und nS.. verwenden Sie, um
die Signalzustande von NET-Teilnehmern (NET-ID 2 - 8) zu lesen.

4.7.13.2 Lesen von Ein-/Ausgingen eines easySafety-Gerates via NET

180

Ein-/Ausgange IS../QS. eines easySafety-Gerates konnen im Schaltplan eines
MFD-Gerates Uber die NET-Operanden nl.. und nQ.. gelesen werden.

Die Zuordnung entnehmen Sie bitte dem Bedienungshandbuch zum Steuer-
relais easySafety ES4P....
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4.7.13.3 .Schreiben von nQ.. und nS..

Schreibberechtigt Uber die Operanden nQ.. und nS.. ist ausschlielRlich der
NET-Teilnehmer 1. Uber die Spulen nQ.. und nS.. schreibt er auf die Aus-
gangsklemmen eines anderen NET-Teilnehmers, der im REMOTE 10-Modus
ohne einen Schaltplan arbeitet.

Beispiel 1:

NET-Teilnehmer 1 soll den Eingang |1 des NET-Teilnehmers 2 lesen und auf
den Ausgang Q1 des NET-Teilnehmers 2 schreiben. NET-Teilnehmer 2
besitzt keinen Schaltplan.

1 R ——————».-1 O - ]

Abbildung 126:Schaltplan im NET-Teilnehmer 1

4.7.14 NET-Operanden nRN.. (Eingang) und nSN.. (Ausgang)

Zur Verwendung dieser NET-Operanden muss bei dem sendenden wie dem
empfangenden Teilnehmer ein Schaltplan vorhanden sein.

Die am Bit-Austausch beteiligten NET-Teilnehmer mUssen die Operanden
RN und SN immer paarweise verwenden (=> Abbildung 127, Seite 182 und
128).

4.7.14.1 Schreiben iiber SN

Mit Hilfe des NET-Operanden SN (Send NET) senden Sie eine Bit-Information
von einem NET-Teilnehmer zum anderen. Dazu wahlen Sie den SN-Operan-
den in einem Spulenfeld aus.

4.7.14.2 Lesen iiber RN

Mit Hilfe des NET-Operanden RN (Receive NET) empfangen Sie die Bit-Infor-
mationen, die ein anderer NET-Teilnehmer gesendet hat. Dazu wahlen Sie
den RN-Operanden in einem Kontaktfeld aus.

4.7.14.3 SN-RN-Kombination

Da die Operanden RN und SN immer paarweise verwendet werden mussen,
gilt folgende Regel:

¢ beim Sender-Teilnehmer und Empfanger-Teilnehmer verwenden Sie fur
jedes zu bildende SN/RN-Paar die gleiche Operandennummer.

* im Schaltplan des Sender-Teilnehmers parametrieren Sie fur den SN-
Operanden (Spule) die Teilnehmernummer (NET-ID) des Empfanger-Teil-
nehmers.

e im Schaltplan des Empfanger-Teilnehmers parametrieren Sie fir den RN-
Operanden (Kontakt) die Teilnehmernummer (NET-ID) des Sender-Teil-
nehmers.
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NET-ID 2

NET-ID 3

8RN
8SN

NET-ID 4

7RN
7SN

8RN

8SN

6RN

7RN

8RN

NET-ID 5

NET-ID 6

65N

7SN

8SN

5RN

55N
7RN

7SN
8RN

8SN

Abbildung 127:SN-RN-Kombinationen des NET-Teilnehmers 1
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4.7.15 SN-RN-Beispiel

NET-ID 1
2RN...

29N...
3RN...

3SN...
4RN...

4SN...
5RN...

5SN...
6RN...

65N...
7RN...

75N...
8RN... <& - ——

8RN... <—— -+
8SN...

NET-ID 2
1RN...

15N...
3RN...

3SN...
4RN...

45N..
SRN...

55N...
6RN...

6SN...
HRNz.- - = = - o
————— PN

NET-ID 3
1RN...
1SN...
NET-ID 4
2RN... 1RN...
25N... 1SN...
NET-ID 5
2RN... 1RN...
25N... 1SN...
NET-ID 6
4RN... 3RN... 2RN... 1RN...
4SN... 3N... 25N... 15N..
NET-ID 7
SRN... 3RN... 2RN... 1RN...
5SN... 35N.. 25N... 1SN..
RNz — = — = = [5RN=.— = = = — 1 ARN.m == = - - RN — = = = = 2RNem = — = — =
- SN - - - - 5Nzt -—-- B Nt ———— 25N
RNz ———— - L e 4RM — = — — - BAN:.~ - — = - -
----- IS A = = = = 65N m|— = = = — = = = — = — = 4SNe.—|— — — — — 35N.>]
8RN... <& — — — FRN=.— - — - — 1 6RM.- — — — - - SRN=— - — - — L4RN:.~ — — = — -
8SN... |- —— - PNz 1 = = = = 65Ne.m |- — — — - 5N~ f — - — - SNt
BRN... = = = 7RN.r —— = — |- ==~ — - -~ e
- - - - - Nt ——mm— = e - 55N
BRN e S RN - - — - - l6RN:.~ — — = — -
8N - - - TSNz 1 - - — — 65N
e
——————— o
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Abbildung 128:SN-RN-Kombinationen des NET-Teilnehmers 8

NET-ID

8

NET-Teilnehmer 2 sendet den Zustand der P-Taste P01 Gber SN1 zu NET-
Teilnehmer 1.

|l

T

Beim NET-Teilnehmer 1 wird Uber RN1 der Zustand von PO1 als Zahlimpuls
fur das Zahlrelais CO1 verknupft.

Handbuch 11/10 MN0O5002001Z-DE www.eaton.com

183



4 Mit MFD verdrahten
4.8 COM-LINK-Operanden im Schaltplan verdrahten

4.7.16 NET-Operanden GT.. (Empfangen), PT.. (Senden) und SC.. (Datum und Uhrzeit setzen)

Die Funktionsbausteine sind vom Datentyp 32-Bit. Sie funktionieren nur,
wenn das NET im ordnungsgemaf3en Betrieb ist (=> Abschnitt

.9.3 Diagnose”, Seite 479). Mehr Informationen zu den Funktionsbausteinen
—> Abschnitt ,5 Funktionsbausteine”, Seite 199

4.8 COM-LINK-Operanden im Schaltplan verdrahten

Voraussetzung fur die Verwendung von COM-LINK-Operanden: Die COM-
LINK-Verbindung zwischen MFD und dem Remote-Teilnehmer muss phy-
sisch hergestellt, konfiguriert und aktiv geschaltet sein (=> Abschnitt

3.8 COM-LINK-Verbindung”, Seite 132).

4.8.1 Operandenzugriff im aktiven MFD
Wenn Sie Uber die COM-LINK-Verbindung auf die Operanden des Remote-
Gerates zugreifen mochten, sind die Operanden dieses Gerates im Pro-
gramm des aktiven MFD generell um die Teilnehmernummer 1 zu erweitern,
z. B. bedeutet 1 13: Eingang 3 des Remote-Teilnehmers.

Beispiel: Das aktive MFD fragt den Eingang 13 des Remote-Gerates ab. Der
Zustand wird auf den Merker M01 des aktiven MFD gefthrt.

Folgende Operandentypen konnen Sie aus dem Remote-Teilnehmer lesen
(READ):

11, 11A%, 11D, 1Q, 1QA"
* nicht bei easySafety

Ist das Remote-Gerat mit einem Erweiterungsgerat gekoppelt, kdnnen Sie
auch dessen Ein-/Ausgange (1R/1S) lesen.

Wenn Sie ein easySafety-Gerat als Remote-Gerat einsetzen, kdnnen Sie
auch dessen sichere Ein-/Ausgange |IS../QS. Uber die Operanden 1 I.. und
1Q.. lesen. Fur die COM-LINK-Operanden, mit der festen Teilnehmernum-
mer 1, gilt die gleiche IS../l.. und QS./Q.-Zuordnung wie fur NET-Operanden.
Die Zuordnung entnehmen Sie bitte dem Bedienungshandbuch zum Steuer-
relais easySafety ES4P....

Aus dem Merkerbereich MDO1 - MD20 des Remote-Gerates konnen Sie
Merker lesen (READ) oder schreiben (WRITE).

% Falls der Remote-Teilnehmer keine Analog-Ein- oder Ausgange
hat oder kein Erweiterungsgerat angekoppelt ist, sind diese
COM-LINK-Operanden auf den Wert 0 gesetzt.
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(Remote) MFD / easy800 /
easySafety

Speicher  Programm

-
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|
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Abbildung 129:Zugriff auf die Operandenbereiche

MFD (aktiv) (Remote) MFD / easy800
Programm Speicher  Programm
D 01
D 02
~1 D 03
D 04
™MD 20
MD 96
3130]..... 03]02/01| MD 01
63162]..... B534(33| MD 02
95194]..... 67166165 MD 03
MD 04
MD 20
Abbildung 130:Zugriff auf die Merkerbereiche
MFD (aktiv) (Remote) MFD / easy800
Programm | COM-LINK Merker-Speicher Programm
MO1 ... M96 = Bit Merker
READ
- 03102]01] MD 01 |~
READ B534[33] MD 02 |
WRITE f,,. 57166]65] MD 03 |-
MD 04
MD 20
Display
READ:

WRITE:

1MDO1->1MDO02

1MD03->1MD 03

Abbildung 131:Bitmerkerbereich zum Lesen und Schreiben definiert

Sollen vom aktiven MFD einige Merker im Remote-Gerat gelesen und/oder
geschrieben werden, mussen Sie zuerst einen Merkerbereich (READ) und/
oder (WRITE) parametrieren. Die Parametrierung nehmen Sie am Display/
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Tastatur des aktiven Gerates vor. Sie geben den Anfang und das Ende des
Merkerbereichs an. Als Parameter werden nur Merker-Doppelworte akzep-
tiert.

Beispielparametrierung => Abbildung 131, Seite 185: Hier beginnt der
READ-Bereich mit dem MDO1 und endet mit dem MD02. Als WRITE-Bereich
ist das MDO03 angegeben.

Generell stellt das Remote-Gerat einen Merkerbereich von MDO1 bis MD20
zur Verfigung. Im Programm des Remote-Gerates kann der gesamte
Bereich von MDO01 bis MD96 benutzt werden!

Tabelle 29:  Operanden des Remote-Teilnehmers
* parametrierter Merkerbereich (READ)/(WRITE)

Funktion Operand Bereich Datentyp Zugriff
R =Read
W = Write

Remote-Eingang (Basisgerét)

easy800 1l 1-16 Bit R

easySafety 1l 1-14 Bit R
Remote-Eingang (Erweiterungsgerét) 1R 1-16 Bit R
Remote Ausgang (Basisgerat)

easy800 10 1-8 Bit R

easySafety 10 1-7 Bit R
Remote-Ausgang (Erweiterungsgerat) 1S 1-8 Bit R
Analogeingang 11A 1-4 32 Bit R
Analogausgang 10A 1 32 Bit R
Diagnose 11D 1-16 Bit R
Bit-Merker ™ 1-96 Bit R W *
Byte-Merker 1MB 1-80 8 Bit R, W *
Wort-Merker TIMW 1-40 16 Bit R W *
Doppelwort-Merker 1MD 1-20 32 Bit R, W *

In der Tabelle 29 sehen Sie die COM-LINK-Operanden, auf die bei bestehen-
der COM-Verbindung vom aktiven MFD zugegriffen werden kann.

Einige Merker konnen als Bit, Byte, Wort oder Doppelwort angesprochen
werden (=> auch => Abbildung 131, Seite 185). Alle Merker-Datentypen,
auch Doppelworte, sind konsistent!
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4.8.1.1 Beispiel: Merker lesen
Das aktive MFD holt ein Merkerbit vom Remote-Gerat. Die folgende Schalt-
planzeile wird im aktiven MFD eingegeben.

i @3 LM a3

4.8.1.2 Beispiel: Merker schreiben
Das aktive MFD schreibt ein Merkerbit in das Remote-Gerat. Die folgende
Schaltplanzeile wird im aktiven MFD eingegeben.

Moad L1 o

4.8.2 Zugriffsverfahren
Den Datenaustausch steuert das aktive MFD. Es liest oder beschreibt die
Operanden des Remote-Gerates zyklisch. Als Richtwert flr den Zeitbedarf
zum Aktualisieren eines Merker-Doppelwortes gelten 120 ms.

Schreib-/Lesevorgange uber die COM-LINK-Verbindung verlaufen asynchron
zu den Programmzugriffen. Das gilt fur das aktive MFD wie auch fur das
Remote-Gerat.

ACHTUNG

Unter BerUcksichtigung dieser Randbedingungen sollte die
COM-LINK-Verbindung nicht fur Steuerungszwecke, sondern
nur zur Visualisierung verwendet werden!

4.8.2.1 Operandenzugriff im Remote-Gerat
Die Merker im Remote-Gerat konnen sowohl vom aktiven MFD als auch vom
Remote-Gerat selbst beschreiben werden. Bei einem solchen Doppelzugriff
ist der jewells letzte Eintrag gultig.

ACHTUNG
Vermeiden Sie doppelte Schreibzugriffe auf gleiche Merker!

Wie Sie die Funktion der COM-LINK-Verbindung Uberwachen => Abschnitt
9.6 COM-LINK-Verbindung Uberwachen”, Seite 483.
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49 Arbeiten mit Funktionsbausteinen

4.9 Arbeiten mit Funktionshausteinen

Im weiteren Verlauf dieses Kapitels erfahren Sie, wie Sie Funktionsbausteine
in den Schaltplan Ubernehmen und parametrieren. Eine detaillierte Beschrei-
bung aller verfligbaren Funktionsbausteine, => Abschnitt

.5 Funktionsbausteine” ab Seite 199. Die Funktionsbausteine sind dort
jeweils in alphabetischer Reihenfolge aufgefuhrt. Doch zunachst einige allge-
meine Hinweise zum Arbeiten mit Funktionsbausteinen.

Mit Funktionsbausteinen konnen Sie verschiedene, aus der herkommlichen
Steuerungs- und Regelungstechnik bekannte Gerate in lhrem Schaltplan
nachbilden. Fur Funktionsbausteine gilt:

—_

J

J

Aktuelle Istwerte werden geloscht, wenn Sie die Versorgungs-
spannung ausschalten oder ein MFD-Gerat in die Betriebsart
STOP schalten. Ausnahme: Remanente Daten behalten ihren
Zustand (=> Abschnitt ,,8.2.7 Daten nullspannungssicher spei-
chern (MenUpunkt Remanenz...)”, Seite 458).

Die aktuellen Istwerte werden jeden Zyklus auf die Operanden
Ubertragen. Eine Ausnahme bildet der Datenbaustein.

Maochten Sie nicht, dass jemand die Parameter der Funktions-
bausteine andert, stellen Sie bei der Schaltplanerstellung und
Parametereingabe das Freigabezeichen von ,+" auf ,-" und

schltzen Sie den Schaltplan mit einem Passwort.

Da jeder in der Bausteinliste vorhandene Funktionsbaustein -
auch wenn er nicht mehr verwendet wird und im Schaltplan
geldscht ist - Speicherplatz belegt, sollten Sie gelegentlich auf-
raumen.

Kontrollieren Sie den Funktionsbausteinplan auf nicht mehr
benotigte Funktionsbausteine und I6schen Sie diese,

—> Abschnitt ,,4.9.4 Funktionsbaustein loschen”, Seite 196.

ACHTUNG

Far den RUN-Betrieb gilt: Ein MFD-Gerat bearbeitet die
Funktionsbausteine nach dem Durchlaufen des Schaltplans.
Dabei wird der letzte Zustand der Spulen beachtet.

Die Funktionsbausteine sind so beschaffen, dass ein Ausgangs-
wert eines Bausteines direkt einem Eingang eines anderen Bau-
steines zugewiesen werden kann. Dabei wird automatisch das
32-Bit-Datenformat verwendet. Dies ermdglicht auch die Uber-
gabe negativer Werte.
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4.9.1 Funktionsbaustein erstmalig in den Schaltplan iibernehmen

Folgendermalien Ubernehmen Sie einen Funktionsbaustein erstmalig in den
Schaltplan:

» Bewegen Sie den Cursor mit den Tasten ~ ~ <> auf ein freies Kontakt-

oder Spulenfeld.
» Dricken Sie OK, damit das MFD-Gerat in den Eingabemodus wechselt.

» \Wahlen Sie anschliefsend mit den Cursortasten ~ -~ den gewunschten
Funktionsbaustein, z. B. , Zeitrelais” anhand der Kurzbezeichnung , T".

» Wechseln Sie bei blinkender Baustein-Kurzbezeichnung mit OK oder der
Cursortaste > zur Bausteinnummer und drucken Sie erneut OK.

Der Parametrierdialog offnet sich. Fur die Funktionsbausteine konnen Sie
hier zunachst nur boolesche Basisparameter einstellen. Die vollstandige
Parametrierung nehmen Sie im Bausteineditor vor. Alles Weitere hierzu
erfahren Sie im folgenden Kapitel.

4.9.2 Funktionsbausteine parametrieren

Funktionsbausteine rufen Sie ganz einfach im Schaltplan auf und geben hier

auch die booleschen Basisparameter vor. Ist- und Sollwertparameter an den
Bausteinein- und ausgangen parametrieren Sie im Bausteineditor unter dem
MenUpunkt BAUSTEINE. Selbstverstandlich konnen Sie auch die Basispara-
meter zuerst im Bausteineditor parametrieren und anschlieRend den Funkti-
onsbaustein im Schaltplan als Kontakt oder Spule einfugen.

Die editierten Funktionsbausteine sind stets Bestandteil des Schaltplanes.
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Funktionsbaustein (FB)
parametrieren

Hauptmen: i

FROGREAMM —» FROGEAMM —» SCHALTPLAM

‘ Schaltplan editieren

‘

Parametrierdialog fiir
-

\V‘EE’

Basisparameter’)

‘ Sichern

|

Hauptmen:

PROGEAMM —» PROGEAMM -> BRUSTEIME

‘ Baustein in der Liste auswahlen

‘4_

Vl‘cn’

Baustein im Editor parametrieren?)

Weitere Bausteine in
Liste?

metrieren?

nein l CEsC)

‘ Sichern ‘
| D

| ENDE |

1) nur Boolesche Parameter, => Seite 191
2) alle Parameter, => Seite 192

Abbildung 132:Ubersicht Funktionsbausteine parametrieren
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4.9.2.1 Parametrierung aus dem Schaltplan

Beim erstmaligen Ubernehmen eines Funktionsbausteines wird der Parame-
trierdialog automatisch gestartet.

In der Abbildung links sehen Sie einen Parametrierdialog am Beispiel des
Funktionsbausteines , Zeitrelais”.

Die Parametriermoglichkeiten hangen vom jeweiligen Funktionsbaustein ab.
Sie erstrecken sich Uber die Basisparameter der ersten Zeile bis zum +/- Zei-
chen. Uber das +/- Zeichen schalten Sie die Parameteranzeige wahrend der
Betriebsart RUN ein oder aus und erlauben (+) oder sperren (-) damit die
Anderungsmaéglichkeit von Sollwerten (Konstanten). Sie miissen mindestens
das +/- Zeichen mit OK bestatigen.

% Parametersatze konnen Sie nur uber das Menu BAUSTEINE
oder Uber den Schaltplan mit dem Parametersatz-Zeichen ,,+"
freigeben und mit ,—" sperren.

» Wahlen Sie mit den Cursortasten < > den zu andernden Parameter, bei-
spielsweise den Zeitbereich ,S" aus.

» Andern Sie mit den Cursortasten ~v den Parameterwert, beispielsweise
auf den Zeitbereich M:S.

P Verlassen Sie den Parametrierdialog mit OK, wenn Sie die Parameter
sichern wollen oder mit ESC, wenn Sie den Funktionsbaustein nicht para-
metrieren und nicht in den Schaltplan dbernehmen wollen.

Der Cursor wechselt nach dem Sichern oder einem Abbruch wieder an die
Stelle im Schaltplan zurlick, an der Sie diesen verlassen haben.

Um die Parametrierung des Funktionsbausteines, z. B. mit einer Sollwertver-
gabe abzuschliefden, rufen Sie den Bausteineditor wie folgt auf:

» Drucken Sie ESC, um den Schaltplan mit dem neu eingefugten Funkti-
onsbaustein zu sichern.
» Beantworten Sie die folgende Abfrage SICHERN mit OK.

Der Schaltplan wird gesichert und das MFD-Gerat wechselt zur nachst hohe-
ren Menlebene.
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4.9.2.2 Parametrierung im Bausteineditor

]
3
fa
o
LI |

Den Bausteineditor 6ffnen Sie Uber den Menupunkt BAUSTEINE. Sie gelan-
gen zunachst zur Bausteinliste, in der die verwendeten Funktionsbausteine
aufgefihrt sind.

Sind keine Bausteine vorhanden, ist die Bausteinliste leer.

In unserem Beispiel enthalt die Liste die Funktionsbausteine AR, CP und T.
Die Funktionsbausteine werden in der Reihenfolge angelegt, in der diese edi-
tiert wurden.

Funktion, Sonderfunktion,
Parameteranzeige

Anzeige der
verwendeten
Bausteine

Aktuelle Zeile
des Cursors

[
Freier Speicherplatz in Byte

Abbildung 133:Erlauterung der Bausteinliste

» Wahlen Sie mit den Cursortasten ~v<> den gewlnschten Funktionsbau-
stein aus der Bausteinliste aus, hier das Zeitrelais TO1.

Das Zeitrelais wird im Bausteineditor angezeigt und kann hier vollstandig
parametriert werden.

Einheit/Sonderfunktion

Funktion

Parameteranzeige
(+ erscheint/— erscheint nicht)

Funktions-Bausteinnummer

Funktions-Bausteinname j

| Variable,

Baustein-Eingange —1 .
geng Operand fiir Eingénge

Baustein-Ausgange —

Variable, Operand fiir Ausgange

Abbildung 134:Anzeige der Funktionsbausteine im Bausteineditor
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Beispiel: Funktionsbaustein Zeitrelais

Funktionsbaustein: Zeitrelais

Schaltfunktion: Ansprechverzdgert mit Zufallszeit
Zeitbereich: M:S (Minute:Sekunde)

Sollzeit >I1: 20min 30's

Istzeit QV>: Wird auf MD96 kopiert

Operanden am Eingang eines Funktionsbausteines zuweisen

Dem Eingang eines Funktionsbausteines durfen folgende Operanden zuge-
wiesen werden:

e Konstanten, z. B.: 42,

*  Merker wie MD, MW, MB,

¢ der Analog-Ausgang QA,

* Analog-Eingéange IA,

¢ alle Ausgangsvariablen ...QV> der Funktionsbausteine.

ACHTUNG

Bitte achten Sie bei der Parametrierung eines Funktionsbau-
stein-Einganges darauf, dass dieser wahrend des Betriebes
nicht mit unzulassigen Werten angesteuert werden kann. Diese
Gefahr ist dann gegeben, wenn Sie an einen Funktionsbaustein-
Eingang, der nur positive Werte akzeptiert, eine Variable anle-
gen, die negative Werte annehmen kann.

Wenn beispielsweise der Funktionsbaustein , T - Zeitrelais” mit
negativem Zeitsollwert angesteuert wird, schaltet er nicht mehr
in der erwarteten Weise.

Da das MFD-Gerat wahrend der Parametrierung diese Situation
nicht vorhersehen kann, mussen Sie Vorsorge treffen und sol-
che Zustande abfangen.

Wenn Sie beispielsweise an Eingang |1 des Funktionsbaustei-
nes T den Ausgang QV des Arithmetikbausteines AR paramet-
riert haben, sollten Sie einen Vergleicher CP zwischenschalten,
der das Auftreten eines negativen Wertes melden wirde.

In einem grofRen Teil der Anwendungsfalle genlgt bereits eine
grundliche Simulation zur Vermeidung unzulassiger Werte am
Baustein-Eingang.
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Operanden am Ausgang eines Funktionsbausteines zuweisen

Dem Variablen-Ausgang QV eines Funktionsbausteines konnen Merker wie
MD, MW, MB oder der Analog-Ausgang QA des Gerates zugewiesen wer-
den.

Operanden an Funktionsbaustein-Ein-/Ausgangen loschen

Stellen Sie den Cursor auf den gewUlnschten Operanden.
» Dricken Sie die Taste DEL.

Der Operand wird geloscht.

4.9.3 Funktionshausteinparameter éndern

Ein MFD-Gerat bietet die Moglichkeit, Parameter von Funktionsbausteinen,
wie z. B. Zeitrelais- oder Zahler-Sollwerte nachtraglich zu andern, ohne den
Schaltplan aufzurufen. FUr diese Parameteranderungen muss sich das MFD-
Gerat in der Betriebsart RUN befinden.

Parameter der Funktionsbausteine, die Sie im Schaltplan verwenden, kénnen
Sie mit folgenden Zugriffen andern:

e Zugriff 1 - MenUpunkt BAUSTEINE, Betriebsart STOP
Uber den Menlipunkt PROGRAMM -> BAUSTEINE und den Bausteinedi-
tor lassen sich alle Parameter einstellen oder |6schen.

e Zugriff 2- Menutpunkt BAUSTEINE, Betriebsart RUN
Uber den Menlipunkt PROGRAMM -> BAUSTEINE gelangen Sie in den
Bausteineditor. Hier andern Sie Sollwerte (Konstanten). Bei passwortge-
sichertem Programm ist dieser Zugriff gesperrt.

*  Zugriff 3- Menupunkt PARAMETER, Betriebsart RUN
Uber den Menupunkt PARAMETER éandern Sie Sollwerte (Konstanten).
Diese Anderungsmaoglichkeit ist auch dann gegeben, wenn Sie das Pro-
gramm und damit den Bausteineditor per Passwort gesichert haben.
Unter den verwendeten Funktionsbausteinen konnen Sie mittels des +/-
Zeichens nochmals festlegen, bei welchen Bausteinen Parameter veran-
derbar sein sollen.

Zugriff 1 - Menii BAUSTEINE, Betriebsart STOP

Diese Zugriffsmethode unterscheidet sich im Prinzip nicht von der erstmali-
gen Parametrierung eines Funktionsbausteines (=> Abschnitt
.4.9.2.1 Parametrierung aus dem Schaltplan”, Seite 191).

Zugriff 2 - Menii BAUSTEINE, Betriebsart RUN

Voraussetzungen fur die Parametrierung Uber den Menupunkt BAUSTEINE:
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e Der Funktionsbaustein wird im Schaltplan oder- Funktionsbausteinplan
verwendet.

e Der Parametersatz ist freigegeben, erkennbar an dem +/-Zeichen rechts
oben in der Anzeige.

Um den Parametrierdialog fiir Anderungen erneut aufzurufen, gehen Sie fol-
gendermalfien vor:

» Wechseln Sie mit OK in das Hauptmend.
» Offnen Sie die Bausteinliste Uber PROGRAMM -> BAUSTEINE.

Sie gelangen Sie zunachst zur Bausteinliste. Hier werden alle im Schaltplan
verwendeten Funktionsbausteine angezeigt.

» Wahlen Sie mit ~ oder v~ den gewUlnschten Funktionsbaustein aus.
» Dricken Sie OK.
» Blattern Sie mit den Cursortasten ~ oder v durch die Konstanten der Bau-
stein-Eingange.
» Andern Sie die Werte fiir einen Parametersatz:
*  OK:in den Eingabemodus wechseln.
° <> Dezimalstelle wechseln.
* ~v Wert einer Dezimalstelle andern.
*  OK: Konstante sofort speichern und mit anschliefiendem ESC die
Parameteranzeige verlassen.
ESC: Vorherige Einstellung beibehalten und die Parameteranzeige verlassen.

% Eingangswerte an Funktionsbausteinen kénnen nur verandert
werden, wenn es sich um Sollwerte (Konstanten) handelt.

Zugriff 3- Menii PARAMETER, Betriebsart RUN
Voraussetzungen fur die Parametrierung Gber den Menupunkt PARAMETER:

e Das MFD-Gerat befindet sich in der Betriebsart RUN.

¢ Der Funktionsbaustein wird im Schaltplan oder- Funktionsbausteinplan
verwendet.

e Der Parametersatz ist freigegeben, erkennbar an dem +/-Zeichen rechts
oben in der Anzeige.

Um den Parametrierdialog fiir Anderungen erneut aufzurufen, gehen Sie fol-
gendermalien vor:

» Wechseln Sie mit OK in das Hauptmend.
» Offnen Sie die Bausteinliste Uber PARAMETER.

In der Bausteinliste werden alle im Schaltplan verwendeten Funktionsbau-
steine angezeigt.

Verfahren Sie ab hier weiter, => Abschnitt ,, Zugriff 2 - Meni BAUSTEINE,
Betriebsart RUN", Seite 194.
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4.9.4 Funktionshaustein loschen
Voraussetzung: Das MFD-Gerat befindet sich in der Betriebsart STOP.

» Bewegen Sie den Cursor im Schaltplan nacheinander auf alle Kontakt-
und Spulenfelder, in denen der zu l6schende Funktionsbaustein verwen-
det wird und drlicken Sie jeweils DEL.

Funktionsbaustein aus der Bausteinliste l6schen

Zur Sicherung gegen versehentliches Loschen wird ein Funktionsbaustein
weiter in der Bausteinliste verwaltet, auch wenn er bereits im Schaltplan ent-
fernt wurde. Um den Funktionsbaustein endgultig zu I6schen und damit
Speicherplatz freizugeben, missen Sie ihn aus der Bausteinliste entfernen.

» Wechseln Sie Uber den Menlpunkt PROGRAMM -> BAUSTEINE zur
Bausteinliste.

» \Wahlen Sie in der Bausteinliste den zu I6schenden Funktionsbaustein
aus; in diesem Falle der CP10.

» Drlucken Sie die Taste DEL.

Der Funktionsbaustein wird aus der Bausteinliste entfernt.

» Drucken Sie ESC, um die Bausteinliste mit dem geléschten Funktions-
baustein zu sichern.
» Beantworten Sie die folgende Abfrage SICHERN mit OK.

4.9.5 Funktionshausteine kontrollieren

Voraussetzung fur die Kontrolle: Das MFD-Gerat befindet sich in der
Betriebsart RUN.

Funktionsbausteine kontrollieren Sie Uber den Bausteineditor.

Uber den Menutpunkt PROGRAMM... -> BAUSTEINE gelangen Sie zunachst
zur Bausteinliste, in der die verwendeten Funktionsbausteine aufgefthrt
sind.

» \Wahlen Sie in der Bausteinliste den gewdinschten Funktionsbaustein aus.

In diesem Beispiel wahlen Sie den Datenblock-Vergleicher ARO1 in der
Betriebsart , Addierer”.

» Drucken Sie die Taste OK.

Abhangig von der gewahlten Darstellung wird der Funktionsbaustein mit den
Istwerten und dem Ergebnis oder mit den parametrierten Operanden und
Konstanten dargestellt.

Mochten Sie wahrend der Kontrolle des Funktionsbausteines die Darstellung
von der Operanden- zur Istwertanzeige, oder umgekehrt, umschalten, drU-
cken Sie die Taste ALT.

Der Operand wird angezeigt.

e >|1=Istwert, hier vom Ausgang des Zahlers C 01.
e >|2= Konstante 1095.
e QV> = Merker-Doppelwort MD56.
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» Drlcken Sie die Taste ALT erneut (siehe auch folgenden Hinweis).

Die Anzeige wechselt wieder zur Darstellung der Istwerte und dem Ergeb-
nis.

% Mit ALT schalten Sie ebenfalls die Darstellung der Funktions-
bausteine sowie der anderen Kontakt- und Spulen-Operanden
im Schaltplan um. Von der ausfuhrlichen aber nur abschnittswei-
sen Darstellung schalten Sie mit ALT zu einer Kompaktdarstel-
lung um, die alle Kontakte und Spulen eines Strompfades
anzeigt. Mit einem nochmaligen ALT schalten Sie wieder zur
Ursprungsdarstellung zurdck.

» Wechseln Sie mit ESC zuruck zur Bausteinliste.

» Um die Kontrollanzeige zu verlassen, dricken Sie erneut ESC und beant-
worten Sie die nachfolgende ABBRUCH-Frage mit OK.
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5 Funktionsbausteine
5.1 A, Analogwert-Vergleicher/Schwellwertschalter

5 Funktionshausteine

Nachfolgend sehen Sie die Beschreibung der Funktionsbausteine in alphabe-
tischer Reihenfolge.

5.1 A, Analogwert-Vergleicher/Schwellwertschalter

Mit einem Analogwert-Vergleicher oder Schwellwertschalter vergleichen Sie
z. B. Analogwerte oder Merkerinhalte und schalten beim Erreichen festgeleg-
ter Schwellwerte.

MFD erlaubt den Einsatz von bis zu 32 Analogwert-Vergleichern/Schwell-
wertschaltern.

5.1.1 Funktionsbhaustein Ein-/Ausgange

Analogwert-Vergleicher A1...A32

Boolesche Ein-/Ausgénge Parameter
Kontakt Spule Eingangswert Ausgangs-
wert
Q1 1% wenn die gewahlte Ist-/
Sollwert-Bedingung erfiillt ist
® T | ]
CY  Uberschreiten des Wertebe-
reichs (2)

1 Vergleichswert 1 (3®)

F1 Verstarkungsfaktor far I1, (11 =F1 *
Wert) ®

12 Vergleichswert 2 (5)

F2 Verstarkungsfaktor fiir 12, (12 = F2 *
Wert) (6)

0S  Offset firden Wertan 1, 11gg=0S +
Istwert an 11 (@)

HY  Schalthysterese fiir Wertan 12, (Wert
HY gilt sowohl fir die positive als
auch negative Hysterese.)

Die Ein-/Ausgangsbeschreibung lesen Sie, anhand der Legendenpunkte in
Spalte 1 der nachfolgenden Tabellen.
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5.1.2 Verdrahtung des Funktionshausteines

Sie verdrahten den Funktionsbaustein ,, Analogwert-Vergleicher” im Schalt-
plan mit seinen Kontakten.

5.1.3 Kontakte
Ein geschlossener Kontakt signalisiert:

Parameter Funktion

@ & .. Erreichen des Vergleichsergebnisses, entsprechend der gewahlten Betriebsart GT, EQ oder
LT
@ A ..o Uberschreiten des Wertebereichs

5.1.3.1 Beispiel zum Baustein Analogwert-Vergleicher

T 0= 01 L &gl
I 88— 810 5808

Abbildung 135:Verdrahtung der Kontakte

5.1.4 Parametrierung der Baustein Ein-/Ausgédnge

5.1.4.1 Parametersatz

Wenn Sie den Baustein erstmalig im Schaltplan verwenden, gelangen Sie
mit OK automatisch in die Gesamtanzeige der Bausteinparameter, wie bei-
spielhaft in der Abbildung links dargestellt. Hier nehmen Sie die Bausteinein-
stellungen vor. Die Anzeige enthalt folgende Elemente:

& ©2  Funktionsbaustein: Analogwert-Vergleicher, Nummer 02

o

aT Betriebsart: groRer als
+ Parameteranzeige: Aufruf mdglich
® 11 Vergleichswert 1, wird mit dem Vergleichswert 2 an >I2 verglichen,
Wertebereich: -2147483648 - +2147483647
® 1 Verstarkungsfaktor fiir >I1 (>11 = >F1 x Wert)
Wertebereich: -2147483648 - +2147483647
® :12  Vergleichswert 211,
Wertebereich: -2147483648 - +2147483647
® Fa Verstarkungsfaktor fir >12 (>12 = >F2 x Wert)
Wertebereich: -2147483648 - +2147483647
@ w08 Offset (Nullpunktverschiebung) fir den Wert von >I1
Wertebereich: -2147483648 - +2147483647
FHY Dem Vergleichswert 12 iberlagerte positive und negative Schalthysterese,

Wertebereich: -2147483648 - +2147483647

Der Parametersatz umfasst:
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Betriebsart

Mit diesem Parameter legen Sie fest, welches Vergleichsergebnis den Bau-
steinkontakt Q1schlief3t.

Parameter Funktion, Parametrierung im Baustein

GT >|1 gréRer als >I2
EQ >|1 gleich >I2
LT >|1 kleiner als >I2

Die Werkseinstellung dieses Parameters ist LT.
Parameteranzeige

Die Anzeige der Parameter wahrend des Betriebes kann gesperrt werden.
Weitere Informationen hierzu => Abschnitt ,4.9.2.1 Parametrierung aus dem
Schaltplan®, Seite 191.

Parameter Funktion

+ Parameter werden angezeigt

- Parameter werden nicht angezeigt

Bei Auslieferung steht dieser Parameter auf +.

Eingange

>I1 und >I2: Die Signale an den Bausteineingangen >I1 und >12 werden mit-
einander verglichen.

>F1 und >F2: Bei Bedarf passen Sie die Vergleichswerte an und verstarken
sie durch Eingabe von Verstarkungsfaktoren >F1 und >F2.

e >F1ist >I1 fest zugeordnet.
e >F2ist >I2 ist fest zugeordnet.

>08S: Mit dem Offset-Eingang >0OS verschieben Sie den Nullpunkt des Bau-
stein-Eingangs >I1.

>HY: Der Baustein-Eingang >HY dient als positive und negative Schalthyste-
rese des Einganges >12.

Allen Baustein-Eingangen konnen Sie folgende Operanden zuordnen:

¢ Konstante.
e Merker MD, MW, MB.
¢ Analog-Eingange IA01 bis |1A04:
e |AO1: Klemme 17.
* JAO02: Klemme 18.
*  |AO3: Klemme 111.
e |AO4: Klemmme 112.

¢ Analog-Ausgang QAO1.
e Ausgang ...QV> eines anderen Funktionsbausteines

Sind sie nicht verknupft, haben die Eingange einen Grundwert von:
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e >Flund>F2=1
e >0Sund>HY =0

Speicherplatzbedarf

Der Funktionsbaustein ,, Analogwert-Vergleicher” bendtigt 68 Byte Speicher-
platz plus 4 Byte pro Konstante an den Baustein-Eingangen.

Ausfiihrungszeit [ps]

Die Ausfuhrungszeit hangt von der Betriebsart (Mode) ab.

Mode Ausfiihrungszeit [ps]
GT 9%
EQ 9%
LT 9%

5.1.5 Wirkungsweise des Bausteines

Der Baustein vergleicht die an den Eingangen >I1 und >I2 anliegenden
Werte. Sie beeinflussen den Vergleich im Baustein durch weitere Eingangs-
groRen:

e Multiplikationsfaktoren >F1 und >F2 fur die Vergleichswerte 1 und 2,

¢ Nullpunktverschiebung (Offset) von Vergleichswert 1 Uber den Baustein-
eingang >0S,

« Uberlagerung einer Schaltpunkthysterese auf den Vergleichswert 2 am
Eingang >HY.

Abhangig von der gewahlten Betriebsart meldet der Kontakt Q1das Ver-
gleichsergebnis ,, groRer”, , gleich” oder ,kleiner”.

Wird der Wertebereich Uberschritten, schlieflst der Kontakt CY. Falls mit CY =
1 eine Bereichstberschreitung gemeldet wird, bleibt Q1 im Zustand 0.
Anhand folgender Formeln lasst sich der zulassige Wertebereich errechnen.

-23T=11xF1+0S=(231-1)>CY=0
231 =12xF2+HY=(231-1)>CY=0
-281=12xF2-HY=(231-1)>CY=0

Das nachstehende Wirkdiagramm verdeutlicht den Zusammenhang:
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Abbildung 136:Wirkdiagramm , Analogwert-Vergleicher”
1: Istwert an >I1
2: Sollwert an >12
3: Hysterese an >HY
4: Schaltkontakt (SchlieRer)
5: Offset fiir Wert >I1
6: Istwert plus Offset
* Bereich A: Vergleich >I1 gréRer >I2
— Der Istwert >I1 steigt an.
— Erreicht der Istwert den Sollwert, schaltet der Kontakt.
— Der Istwert verdndert sich und fallt unter den Wert Sollwert minus Hysterese.
— Der Kontakt geht in seine Ruhelage.
¢ Bereich B: Vergleich >I1 kleiner >12
— Der Istwert féllt.
— Der Istwert erreicht den Sollwert und der Kontakt schaltet.
— Der Istwert verdndert sich steigt iiber den Sollwert plus Hysterese.
— Der