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Sicherheitshinweise

/N

Gefahr!

Gefahrliche elektrische Spannung!

Vor Beginn der Installationsarbeiten

Gerat spannungsfrei schalten
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen
Erden und kurzschlieBen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder
abschranken.

Die firr das Gerat angegebenen Montagehinweise (AWA)
sind zu beachten.

Nur entsprechend qualifiziertes Personal geméaB
EN 50 110-1/-2 (VDE 0105 Teil 100) darf Eingriffe an
diesem Gerat/System vornehmen.

Achten Sie bei Installationsarbeiten darauf, dass Sie sich
statisch entladen, bevor Sie das Geréat beriihren.

Die Funktionserde (FE) muss an die Schutzerde (PE) oder den
Potentialausgleich angeschlossen werden. Die Ausfiihrung
dieser Verbindung liegt in der Verantwortung des Errichters.

Anschluss- und Signalleitungen sind so zu installieren,
dass induktive und kapazitive Einstreuungen keine
Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen
verursachen.

Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren
Bedienelemente sind so einzubauen, dass sie gegen
unbeabsichtigte Betatigung geschiitzt sind.

Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu
undefinierten Zustanden in der Automatisierungseinrichtung
fihren kann, sind bei der E/A-Kopplung hard- und
softwareseitig entsprechende Sicherheitsvorkehrungen zu
treffen.

Bei 24-Volt-Versorgung ist auf eine sichere elektrische
Trennung der Kleinspannung zu achten. Es diirfen nur
Netzgerate verwendet werden, die die Forderungen der
|EC 60 364-4-41 bzw. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 Teil 410)
erfllen.

Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom
Nennwert dirfen die in den technischen Daten angegebenen
Toleranzgrenzen nicht tberschreiten, andernfalls sind
Funktionsausfalle und Gefahrenzustande nicht
auszuschlieBen.

NOT-AUS-Einrichtungen nach IEC/EN 60 204-1 missen in
allen Betriebsarten der Automatisierungseinrichtung wirksam
bleiben. Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtungen darf keinen
Wiederanlauf bewirken.

Einbaugerate fiir Gehause oder Schranke diirfen nur im
eingebauten Zustand, Tischgerate oder Portables nur bei
geschlossenem Gehause betrieben und bedient werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, dass nach
Spannungseinbriichen und -ausfallen ein unterbrochenes
Programm ordnungsgemal wieder aufgenommen werden
kann. Dabei diirfen auch kurzzeitig keine gefahrlichen
Betriebszustande auftreten. Ggf. ist NOT-AUS zu erzwingen.

An Orten, an denen in der Automatisierungseinrichtung
auftretende Fehler Personen- oder Sachschaden verursachen
kénnen, missen externe Vorkehrungen getroffen werden, die
auch im Fehler- oder Storfall einen sicheren Betriebszustand
gewahrleisten beziehungsweise erzwingen (z. B. durch
unabhangige Grenzwertschalter, mechanische Verriegelungen
USW.).
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Zu diesem Handbuch

Anderungsprotokoll

Gegentiber den friiheren Ausgaben hat es folgende wesentliche Anderungen gegeben:

Redaktionsdatum Seite Stichwort neu Anderung
12/06 87 EC4-200-Netzwerk-Kopplungen
03/07 9 Einfiigen der Typen EC4P-222-... v
14 Ethernet-Schnittstelle v
15 Kabelverbindungen v
59 Browserbefehle fir Ethernet v
67 Startup.INI mit Etherneteintragen v
104 Zeichensatze v
01/08 29 Meniipunkte wahlen oder umschalten v
33 Sondermenti v
49 START, COLDSTART, WARMSTART, STOP v
50 Interrupt-Eingange 11 bis 14 v
51 Timer-Interrupt v
87 Kapitel 17: ,Das Netzwerk easyNet” und v
Kapitel 18: , Programmieren (iber easyNet (Routing)”
entfallen.
Diese Informationen finden Sie weitaus detaillierter im Handbuch
MN05006004Z-DE (friihere Bezeichnung 08/07 AWB2786-1593)
.Dateniibertragung zwischen easy- und IEC-Steuerungen (easyNet)”.
10/10 allgemein Umstellung auf Eaton-Bezeichnungen v

Weiterfiihrende Dokumentationen

In diesem Handbuch wird an verschiedenen Stellen auf ergén-
zende oder vertiefende Beschreibungen in anderen Dokumentati-
onen hingewiesen. Diese Dokumentationen werden als PDF-Datei
bei der Installation der Produkt-CD auf Ihrem PC gespeichert.

Fiir ein schnelleres Auffinden der gesuchten Dokumentation
wahlen Sie im Windows-Startmend:

Programme - Moeller Software - easy Soft CoDeSys - Dokumen-

tation...

Darliber hinaus besteht die Mdglichkeit, die PDF-Dateien iiber den
FTP-Server herunterzuladen. Hier stehen immer die aktuellen
Daten zur Verfligung.

ftp://ftp.moeller.net/DOCUMENTATION/AWB_MANUALS/

Konkrete Informationen tiber die Kommunikation mit
CAN-Teilnehmern und deren Konfiguration finden Sie in den
folgend aufgefiihrten Dokumentationen:

e AN27K19D: Kommunikation zwischen zwei Steuerungen mit
Netzwerkvariablen iiber CAN (AN2700K19D.pdf)

e AN27K20D: Kopplung mehrerer autarker Steuerungen
(CAN-Device) liber CANopen (AN2700K20D.pdf)

e Projektierung von CAN-Teilnehmern (AN2700K27D.pdf)

(Zu finden im Windows-Startmenii unter Programme - Moeller

Software - easy Soft CoDeSys > Anwendungsbeispiele...)

e MNO05010001Z-DE (friihere Bezeichnung AWB2786-1554D):
Bibliotheksbeschreibung CANUser.lib, CANUser_Master.lib.
Mit den Funktionen der Bibliothek CANUser.lib und
CANUser_Master.lib kénnen Sie direkt auf die CAN-Objekte
zugreifen.

(Zu finden im Windows-Startmenii unter Programme - Moeller

Software - easy Soft CoDeSys > Dokumentation...
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Lesekonventionen

Wahlen Sie <Datei = New bedeutet: Aktivieren Sie den Befehl
,Neu" im Meni , Datei”.

—> macht Sie aufmerksam auf interessante Tipps und
Zusatzinformationen

v Achtung!

warnt vor leichten Sachschaden.

A Vorsicht!

warnt vor schweren Sachschaden und
leichten Verletzungen.

A Warnung!

warnt vor schweren Sachschaden und
schweren Verletzungen oder Tod.

Fiir eine gute Ubersichtlichkeit finden Sie auf den linken Seiten im
Kopf die Kapiteltberschrift und auf den rechten Seiten den
aktuellen Abschnitt, Ausnahmen sind Kapitelanfangsseiten und
leere Seiten am Kapitelende.
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1 Einsatz

Die Steuerungen aus der EC4-200-Reihe sind programmierbare
Schalt- und Steuergerate. Mit ihnen I6sen Sie Aufgaben der Haus-
technik und des Maschinen- und Apparatebaus. Eine EC4-200-
Steuerung kénnen Sie autark einsetzen und lber die CANopen-
Schnittstelle mit dezentralen Ein-/Ausgangsgeraten verbinden.
Uber diese Schnittstelle kénnen Sie auch mit anderen Steuerungen
(mit CANopen-Schnittstelle ) kommunizieren.

Die Steuerungstypen EC4P-222-... haben zusatzlich eine
Ethernetschnittstelle.

Ab der Version 2.0 des Betriebssystems verfligen die Steuerungen
iiber folgende Eigenschaften:

e Anschluss von Erweiterungsgeraten/Steuerungen iiber easyLink

o Anschluss des Multi-Funktions-Display MFD-CP4 Gber die
Multifunktions-Schnittstelle

e Transparent-Mode Uber die Multifunktions-Schnittstelle

e Direkter Zugriff auf die lokalen Ein-/Ausgange und der
«Schnellen Zéhler”

e Integration in das easyNet-Netzwerk (iber die easyNet-/
CAN-Schnittstelle.

Steuerungen ab der Version 2.10 kdnnen Sie (iber Netzwerk-
Kopplungen auch an die Netzwerke ASI, PROFIBUS-DP, CAN oder
DeviceNet anschlieBen.

Programmiert wird die Steuerung mit der Software easySoft-
CoDeSys. Sie installieren die Software auf einem handelsiiblichen
PC mit dem Windows Betriebssystem NT, 2000 oder XP.
Weitere Informationen zur Software finden Sie im Handbuch zur
Programmiersoftware (MN05010003Z-DE; frithere Bezeichnung
AWB2700-1437D).

Die Software ermdglicht Ihnen einen einfachen Einstieg in die
Sprachmittel der [EC wie:

* Anweisungsliste (AWL)
e Funktionsplan (FUP)

e Kontaktplan (KOP)

e Strukturierter Text (ST)
e Ablaufsprache (AS).

Es steht lhnen eine Anzahl von Operatoren zur Verfligung wie
z.B.:

e |ogische Operatoren wie AND, OR, ...
e Arithmetische Operatoren wie ADD, MUL, ...
e Vergleichsoperatoren wie <,=, >

Mit der Programmiersoftware erstellen Sie ein Projekt, testen und
dokumentieren es. Funktionen zur Analogwertverarbeitung,
Reglererstellung und Funktionsbldcke wie Timer, Zahler erleich-
tern lhnen die Programmierung.

Typeniibersicht EC4-200

Die EC4-200-Reihe enthalt Steuerungen, die sich in Display sowie
in Art und Anzahl der Ein-/Ausgange unterscheiden.

Typ Eigenschaften
2 2
S0 B (20 12 =
EC4P-221-MTXD1 X 8 = = =
EC4P-221-MTXX1 = = = =
EC4P-221-MRXD1 X = 6 - -
EC4P-221-MRXX1 = = 6 = =
EC4P-221-MTAD1 X 8 - X -
EC4P-221-MTAX1 = 8 - X -
EC4P-221-MRAD X - 6 X -
EC4P-221-MRAX1 = = 6 X -
EC4P-222-MTXD1 X 8 - - X
EC4P-222-MTXX1 = 8 - - X
EC4P-222-MRXD1 X - 6 - X
EC4P-222-MRXX1 = = 6 - X
EC4P-222-MTAD1 X 8 - X X
EC4P-222-MTAX1 = 8 - X X
EC4P-222-MRAD X - 6 X X
EC4P-222-MRAX1 = - 6 X X
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2 Aufbau
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Abbildung 1:  Frontdarstellung der EC4P-221-MRAD1,

Legende => Abbildung 2
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Abbildung 2:  Frontdarstellung der EC4P-221-MTAD1

(1) 24-V-DC-Spannungsversorgung

() Eingange

(3 Schnittstelle zum Anschluss an das CAN-Netzwerk
(@ analoger Ausgang, 0...10 V (nicht aktiv)

(5 DEL-Taste

(& ALT-Taste

(@) LED RUN/STOP/SF

LED CAN/NET

(@ Feld fir Geratekennzeichnung

Schnittstelle easyLink zur Erweiterung

(1 Programmierschnittstelle zum Anschluss eines PC
(@ Multifunktions-Schnittstelle

@) Relais-Ausgange

Transistor-Ausgange

(5 OK-Taste

ESC-Taste

(i) LCD-Anzeige (EC4P-22x-M...D1)

Cursortasten P1...P4 (Wippe)

Eingange

Tabelle 1: Art und Anzahl der Eingange

digital 12(11...112) 24V DC

davon analog nutzbar 4 (17, 18, 111, 112) 24V DC/0...10V

Die Eingange 17, 18, 111, 112 lassen sich auch als Analog-Eingange
verwenden. Die Auswahl treffen Sie im Anwenderprogramm,
indem Sie die entsprechende Syntax verwenden, die im Steue-
rungskonfigurator vorgegeben ist.

#E Steuerungskonfiguration |

onfiguration EC4P_200 ii
acal O[SLOT]
FB 11 AT %040.0: BOOL; ¢* Input 1 = [CH
--------- PR 12 AT %040.1: BOOL, ¢* Input 12 % [CH
--------- F§) 13 AT %040.2: BOOL; ¢* Input 13 % [CH ety
--------- F§) 14 AT %040.3: BOOL, ¢* Input 14 % [CH
--------- F§) 15 AT %040.4: BOOL, ¢* Input 15 % [CH
--------- F§) 18 AT %040.5: BOOL, ¢* Input 16 % [CH
--------- F§|[17 AT %1x0.6: BOOL; " Input 17 7 [CH]
--------- F§) 18 AT %040.7: BOOL, ¢* Input 18 % [CH
--------- F§) 18 AT 51¢1.0: BOOL; ¢* Input 18 % [CH el ek
--------- F§ 10 AT %0%1.1: BOOL; ¢* Input 107 |
--------- F§) 111 AT %0%1.2: BOOL; ¢* Input 111 7|
--------- F§) 112 AT %0%1.3: BOOL; ¢* Input 127 |
--------- Fd 7 _Analog AT %MW2: WORD; (" Input 17, 108it, 0-10¥DC 7
--------- E 18_Analog AT %IWW4: WORD, (* Input

--------- E 111_Analog AT %lWE: WORD; * Inpu -
I _ j_l

B asizparameter

Ka

Abbildung 3:  Auswahl zwischen Digital- und Analog-Eingang,
z.B. 17

Wenn Sie die Eingdnge im Anwenderprogramm als Digital-
Eingange programmieren, bildet die Eingangsspannung von 8 V
den Grenzwert fir die Signale TRUE/FALSE.

Spannung [V] Zustand

=8 FALSE
>8 TRUE

Technische Daten: => Seite 96
Die Eingange 11, 12, 13, 14 kénnen Sie verwenden:

e zur Erzeugung von Interrupts (Eingénge I1, 12, 13, 14)
e zum Ansteuern schneller Z&hler wie:
— 16- oder 32-Bit-Zahler, zum Zdhlen von Impulsen (11, 12),
Vor-/Rlickwartszahler
— Inkrementalwertzahler, 32 Bit, zur Verarbeitung von
Signalen eines Inkrementalgebers (11, 12, 13, 14).

Die Auswahl der Funktion erfolgt in der Steuerungskonfiguration.
Die Anwendung mehrerer Funktionen gleichzeitig ist jedoch nicht
maglich.
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Aufbau

Beispiel: Nutzen Sie den Eingang |1 fiir einen schnellen Zahler
(16 Bit), kann der 12 fiir einen weiteren schnellen Z&hler (16 Bit)
genutzt werden, nicht aber zur Erzeugung eines Interrupts.

Die Eingange I3 und 14 kénnen ebenfalls nicht zur Erzeugung eines
Interrupts benutzt werden.

Anschlussbeschreibung => Abbildung 22 auf Seite 23.

Funktions- und Cursortasten als Eingdnge

Auf der Frontplatte des Gerates sind die Funktionstasten DEL, ALT,
ESC, OK um die runde Wippe angeordnet. Die Wippe ist in 4 Tipp-
Bereiche aufgeteilt, die mit den Symbolen P1 bis P4 gekenn-
zeichnet sind und als Cursortasten bezeichnet werden. Die Funk-
tions- und Cursortasten sind in der Steuerungskonfiguration als
Eingdnge dargestellt. Die Abfrage dieser Eingange im Programm
erfolgt nach den generellen Syntax-Regeln. Es darf immer nur eine
Funktions- und Cursortaste betétigt werden, da sonst bei der
Abfrage dieser Tasten im Programm undefinierte Zustande
auftreten kdnnen.

DEL ALT

1S
P1 C) P3
ESC—1<5 [ (0K

Abbildung 4:  Funktionstasten und Wippe mit Cursortasten

P1, P2, P3, P4

Fff steuerungskonfiguration

onfiguration EC4P-200

flLocal FO[SLOT]

O 11 AT %[+0.0: BOOL; * Input 11 *) [CHANNEL ()]
--------- O 12 AT %[+0.1: BOOL; * Input 12 *) [CHANNEL ()]

- fig] Transistor Outputs[SLOT]

b4 Mo Analog Output[SLOT]

Keys[SLOT]

O @ P1AT %1%10.0: BOOL; (* Key P1 %) [CHANNEL ()]

O @ P2 AT %I%10.1: BOOL; (* Key P2 %) [CHANNEL ()]

O 4 P3 AT %1%10.2: BOOL; (* Key P3 %) [CHANNEL ()]

O 4 P4 AT %1%10.3: BOOL; (* Key P4 %) [CHANNEL ()]

[ 80 DEL AT %I1%10.4: BOOL; (* Key DEL *) [CHANMNEL ()]

[ @0 ALT AT %110.5: BOOL; (* Key ALT *) [CHANNEL (]

[ 8 ESC AT %041 0.6 BOOL; (* Key ESC %) [CHANNEL (]
-] @ OK AT %Ix10.7: BOOL; (* Key OK*) [CHANNEL ()]

--------- B No Counter[SLOT)

- [ERmExtension[SLOT]

Abbildung 5:  Eingange der Wippen- und Funktionstasten

Mit Hilfe des Funktionsbausteins , Disp_GetDisplayinfo” aus der
Bibliothek ,EC_Visu2.lib” kénnen Sie die Abfrage der Tasten in
Abhéngigkeit vom Meni der Steuerung beeinflussen,

—> Abschnitt , Bibliothek EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib", Seite 62.
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Diagnose-Eingange

Die Eingange 113, 114, 115, 116 stellen lhnen zusatzliche Informa-
tionen zur Verfligung:

Eingang Funktion

113 keine Bedeutung

114 Verbindung zum Erweiterungsgerat iiber easyLink (in der
Betriebssystem-Version 1.x noch nicht aktiv):
0: ok, 1: nicht ok

115 Ausgange Q1, Q2, Q3, Q4:
0: kein Kurzschluss, 1: Kurzschluss

116 Ausgange Q5, Q6, Q7, Q8:

0: kein Kurzschluss, toggelt: Kurzschluss

Die Eingange konnen Sie im Programm mit den symbolischen
Operanden abfragen.

Eingdnge fiir schnelle Zahler
Sie konnen zwischen mehreren Funktionen wahlen:

e 1 X 32-Bit-Zahler, zum Zahlen von Impulsen (vor-/riickwarts)

e 2 X 16-Bit-Zahler, zum Zdhlen von Impulsen (vor-/riickwarts);
die Z&hlrichtung (vor-/riickwarts) ist Giber den Operand
DIRECTION im Programm einstellbar.

e 1 X Inkrementalwertzahler, 32 Bit, zur Verarbeitung von
Signalen eines Inkrementalgebers; die Zahlrichtung wird durch
die Flankenfolge vom Geber vorgegeben

Den Zahler-Typ wahlen Sie in der Steuerungskonfiguration aus.

Die Funktion der ,Schnellen Zahler" erfordert das Setzen der
Eingange und das Abfragen der Ausgange in einer POU, z. B.
PLC_PRG. Diese POU darf nicht vom einem Zahler erzeugten Inter-
rupt aufgerufen werden.

Weitere Informationen stehen im Abschnitt ., Schnelle Z&hler
(Counter)”, Seite 45.



10/10 MN05003003Z-DE

Ausgange

Ausgange

Tabelle 2: Art und Anzahl der Ausgénge

Transistor-Ausgange 8(Q1...Q8) 24V DC/0,5 A
EC4P-221/222-MT...
Relais-Ausgange 6 (Q1...Q6) 250 VAC/8 A

ECAP-221/222-MR...

Die Transistor-Ausgénge verfiigen tber eine Kurzschlussiiberwa-
chung. Tritt an einem der Ausgange ein Kurzschuss auf, wird dies
iber die Diagnose-Eingange 115/116 gemeldet. 115 wird auf
1-Signal gesetzt, wenn an den Ausgangen Q1 bis Q4 ein Kurz-
schluss auftritt. Tritt an den Ausgangen Q5 bis Q6 ein Kurzschluss
auf, toggelt der Eingang 116.

Vorsicht!

Fragen Sie 115/116 im Programm ab. Im Kurzschlussfall
setzen Sie die Ausgange auf 0-Pegel, um eine thermische
Uberbelastung der Ausgangsbeschaltung zu vermeiden.

A

Speicherkarte (MMC)

Die Speicherkarte dient als Massenspeicher und unterstiitzt das
FAT16-Dateisystem.

Daten der Speicherkarte

Auf der Speicherkarte kdnnen Sie folgende Daten ablegen:

Daten Ubertragungsmaglichkeit

Bootprojekt Browserbefehl: copyprojtommc

Startup.INI-Datei Browserbefehl: createstartupini

Betriebssystem (BTS) Aktualisieren des BTS, = Seite 56

Online-Betrieb/Online-Meni: Quellcode
laden

Quellcode des Projekts

Online-Betrieb/Online-Menti:
Datei in Steuerung schreiben
Datei aus Steuerung laden

Allgemeine Dateien

Eine Kurzbeschreibung der Browser-Befehle finden Sie ab Seite 59.

Achtung!

Um Datenverluste zu vermeiden, stellen Sie sicher, dass
Sie alle Dateien des Programms geschlossen haben, bevor
Sie die Speicherkarte ziehen bzw. stecken oder die
Spannung ausschalten.

V

Datenzugriff auf die Speicherkarte

Mit Funktionen wie ,FileOpen” oder ,FileRead” kénnen Sie aus
dem Anwenderprogramm heraus auf die Dateien der Speicher-
karte zugreifen. Diese Funktionen sind in der Bibliothek
,EC_File.lib” enthalten und in dem Handbuch , Funktionsbau-
steine” (MN05010002Z-DE; friihere Bezeichnung
AWB2786-1456D) beschrieben.

LED-Zustandsanzeige RUN/STOP/SF und CAN/NET

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung kann die CPU
folgende Zusténde annehmen, die an den LEDs angezeigt werden:

Tabelle 3: LED-Zustandsanzeige

LED Bedeutung/CPU-Zustand

RUN/STP/SF CAN/NET

rot rot? Systemtest wird durchgefihrt (bis 6
Sekunden nach Start; nach 6 Sekunden, wenn
kein Anwenderprogramm vorhanden ist)
CPU im NOT READY!

orange  orange!)  System-Update wird durchgefiihrt

rot aus? Systemtest ohne Fehler abgeschlossen

rot rot Systemtest ergab einen Fehler

blinkend  blinkend?

orange  aus kein Anwenderprogramm vorhanden
CPU im NOT READY

griin - Anwenderprogramm geladen

blinkend CPU im STOP

grlin - Anwenderprogramm geladen
CPU im RUN

rot - Zykluszeit Gberschritten
CPU im STOP

orange - Endlosschleife im Programm erkannt

blinkend CPU im STOP

rot rot Fataler Fehler aufgetreten

blinkend  blinkend

1) LED nur beim Einschalten/Systemtest relevant

Ist die CPU im Zustand RUN, zeigt die CAN/NET-LED folgende
Zustande an:

Tabelle 4: LED-Zustandsanzeige fiir CAN/easyNet

LED Bedeutung

RUN/STP/SF CAN/NET
griin aus Kommunikation nicht aktiviert
griin rot Buszustand STOP
griin orange Buszustand PREOPERATIONAL

Teilnehmer kann initialisiert werden, keine
Ubertragung von Prozessdaten

Buszustand OPERATIONAL
Prozessdaten werden ibertragen

grin grin

13
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Aufbau

Echtzeituhr

Die Steuerung besitzt eine Echtzeituhr, die Sie im Anwenderpro-
gramm Uber Funktionen aus der Bibliothek ,, SysLibRTC" anspre-
chen konnen. Die Funktionen sind in der PDF-Datei , SysLibRTC"
beschrieben. Diese Datei finden Sie nach der Installation im
Windows-Startmenii unter <Programme -> Moeller Software -
easySoft-CoDeSys - Dokumentation - Automation Manuals>.

Sie konnen die Uhr auch mit den Browser-Befehlen ,getrtc” und
Jsetrtc” lesen bzw. setzen. Mehr Informationen finden Sie im
Abschnitt , setrtc” auf Seite 60.

Bei Spannungsausfall wird die Uhr mindestens 72 Stunden gepuf-

fert.

Schnittstellen

Programmierschnittstelle zum Anschluss eines PC

Uber die Programmierschnittstelle , bestehend aus einem RJ45-
Steckverbinder, erfolgt die Kommunikation zwischen der Steue-
rung und dem Programmiergerat.

Der Steckbverbinder enthalt eine RS232-Schnittstelle und bei den
Steuerungstypen EC4P- 222-... zusétzlich eine Ethernet-Schnitt-
stelle zur Programmierung.

Tabelle 5: Signalbelegung der Programmierschnittstelle

ECAP-221... ECAP-222-...
Signal Signal
RJ45 RS232 RS232 |Ethernet
1 — — Tx+
e
T — — Rx+
4 GND GND |1
5 T ™ |-
67 = = Rx-
7 GND GND |1
8 RO RD |-

1) Fir eine Ethernet-Verbindung ist das GND-Signal nicht erforderlich.
Verwenden Sie daher ein Kabel mit unbelegten Anschlusspins 4 und 7!

Transparent-Modus

Um eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung (ohne Handshake-
Leitungen) zu einem anderen Gerat aufzubauen, schalten Sie die
RS232-Schnittstelle mit Hilfe der Funktionen aus der Bibliothek
EC_SysLibCom.lib in den Transparentmodus. Im Transparent-
Modus wird die Schnittstelle als COM1 angesprochen.

—> Kapitel ,RS232-Schnittstelle im Transparent-Modus”,
Seite 73.
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Splitten der RS232-/Ethernet-Schnittstelle

Mit Hilfe der Kabelweiche XT-RJ45-ETH-RS232 kénnen Sie gleich-
zeitig (iber die RS232- und die Ethernet-Schnittstelle kommuni-
zieren. Mit dem Kabel EASY-NT-30/80/130 stellen Sie die Verbin-
dung zwischen der Steuerung und der Kabelweiche her. Die
Stiftbelegung der RS232- und Ethernet-Steckerbuchse der Kabel-
weiche entspricht der Stiftbelegung der Programmierschnittstelle
nach Tabelle 5.

u%“p

RUN  CAN
s;opo ONgr

XT-RJ45-ETH-RS232

e

RJ45

P

RI45

P

RJ45

EASY-NT-30/80/150

e —

Tar

F@\

NWNWD  AmzomT —m

Abbildung 6:  Steuerung mit XT-RJ45-ETH-RS232 verbinden

Siehe auch:
—> Abschnitt , CAN/easyNet, PC-Verbindung”, Seite 27
—> Kapitel 12 , Verbindungsaufbau PC — EC4-200", Seite 63

Multifunktions-Schnittstelle (MFS)

Uber diese Schnittstelle kann die Steuerung alternativ mit
folgenden Geraten kommunizieren:

e Speicherkarte
Die Speicherkarte stecken Sie in einen Adapter, den Sie auf diesen
Platz stecken.

¢ Multi-Funktions-Display (MFD) MFD-CP4

Das MFD ist ein von der Steuerung abgesetztes Display mit Bedien-
maglichkeiten. Es zeigt den Inhalt des Steuerungsdisplays an. Uber
die integrierten Tasten konnen Sie Signale zur Steuerung senden
und den Programmablauf steuern. Das MFD lasst sich in eine
Schranktiire max. 5 m von der Steuerung entfernt einbauen. Die
Gerate werden mit dem Kabel MFD-CP4-800-CAB5 verbunden.

e Terminal/Drucker

Mit Hilfe eines Terminals kdnnen Sie alphanummerische Zeichen
anzeigen oder eingeben. Zur Ausgabe von Daten kann auch ein
Drucker verwendet werden. Das Terminal mit einer RS232-Schnitt-
stelle wird durch das Kabel EASY800-PC-CAB mit der Steuerung
verbunden. Das Kabel, mit Bauelementen zur Anpassung an die
Steuerungssignale, muss von der Terminalseite her separat
versorgt werden. Die Signale und Pinbelegung der Schnittstelle
sind nach der RS232-Spezifikation ausgefiihrt.
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Zur Versorgung der Bauelemente im Kabel muss das RTS-Signal im
(Terminal-) Gerat gesetzt sein, = Abschnitt , Verbindungskabel
EASY800-PC-CAB" auf Seite 95.

Um Daten zum Terminal zu senden oder zu empfangen, ist die
RS232-Schnittstelle, die mit COM2 angesprochen wird, in den
Transparent-Modus zu setzen.

—> Kapitel ,RS232-Schnittstelle im Transparent-Modus” auf
Seite 73.

Die Funktionen zum Offnen und SchlieBen der Schnittstelle sowie
zum Senden und Empfangen von Daten sind in der Bibliothek
EC_SysLibCom.lib beschrieben.

SIS NN NN
oOQ gf(;VPOOW
2 [ ]
>
SYH A ®
@
OO OO OO OO é ©
@ ®

PC
(RS232)

Abbildung 7:  Schnittstellen

(1) Programmierschnittstelle zum Anschluss eines PC
(@ Multifunktions-Schnittstelle

(3 Programmierkabel, z.B.: EU4A-RJ45-CAB1

(@) Adapter mit Speicherkarte oder Kabelanschluss

Schnittstellen

Kabelverbindungen

Die folgende Ubersicht zeigt die Kabeltypen, die an die Steuerung
angeschlossen werden kénnen und deren Funktion.

Schnitt- Kabeltyp Gerat Funktion
stelle
RJ45
RS232 EU4A-RJ45-CAB1 PC, Programm,
= Terminal/  Transparentmo
Printer dus (COM1)
Ethernet  XT-CAT5-X-2 PC Programm
MFS MFD-CP4-800-CAB5  MFD-CP4  Display-
% Verldngerung
easy800-USB-CAB PC Programm
easy800-PC-CAB Terminal/  Transparentmo
I~| Printer dus (COM2)
PC, Programm,
Terminal/  Transparentmo
Printer dus (COM1)

15
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Aufbau

CAN/easyNet-Schnittstellen

Die Steuerung besitzt eine CAN/easyNet-Schnittstelle mit zwei
Steckplatzen, deren Anschliisse intern verbunden sind.

g g
52|t
olgql :I = & .—1I :I
SFEEEEY
S8gdlnzdd
RoHL|(ECER
4321|4321

Abbildung 8:  CAN/easyNet-Schnittstellen

CANopen

Die CAN-Schnittstelle wird als CANopen-Schnittstelle nach CIA-
Spezifikation DS301V4.0 ausgelegt. Die Steuerung kann sowohl
als NMT-Master als auch als CAN-Device an CAN-Netzwerken
betrieben werden. Als CAN-Device benétigt die Steuerung eine
Adresse (= Node-ID) zur Identifikation am Bus. Mdgliche Node-Ids
sind 1...127. Die Konfiguration des Masters und des Device
nehmen Sie im Steuerungskonfigurator vor.

—> Abschnitt , Netzwerk CAN/easyNet", Seite 93.

10/10 MN05003003Z-DE
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3 Erweiterungsgerate

Die Erweiterungsgerate schlieBen Sie Uber die easyLink-Schnitt-
stelle direkt an die Steuerung an. Mit den folgenden Erweiterungs-
gerdten konnen Sie die Anzahl der Ein- und Ausgange der Steue-
rungen erhohen.

Typeniibersicht Erweiterungsgerate

TYP Versorgungss  Eingange  Ausgdnge
pannung

EASY618-AC-RE 100...230VAC 12 AC 6 Relais

EASY618-DC-RE 24V DC 12 DC 6 Relais

EASY620-DC-TE 24V DC 12 DC 8 Transistor

EASY202-RE - - 2 Relais mit
gemeinsamer
Versorgung
fur mehrere
Ausgange

Mit Hilfe des Koppelgerates EASY200-EASY kann ein Erweite-
rungsgerat iiber eine 30 m lange 2-Draht- oder Mehrader-Leitung
dezentral mit der Steuerung verbunden werden.

Ein-/Ausgangs-Ubersicht

fiConfiguration EC4P-200

[ExTExtension[SLOT]
B EASYE20-DC-TE[SLOT]

--------- | R AT %014.0: BOOL; (* Input R1 *) [CHANNEL ()]

R2 AT %X14.1: BOOL, {* Input R2 *) [CHANMEL (3]
R3 AT %l414.2: BOOL, {* Input R3 *) [CHANMEL (3]
R4 AT %l14.3: BOOL, {* Input R4 *) [CHANMEL (3]

R11 AT %4152 BOOL, {* Input R11 *) [CHANMEL (3]

R12 AT %4153 BOOL, {* Input R12 *) [CHANMEL (3]

R13 AT %I415.4: BOOL, (* Diagnostic Input R13*) [CHANMEL {1}
p R4 AT %I415.58: BOOL, (* Diagnostic Input R14 %) [CHANNEL ()]
p 15 AT %I415.6: BOOL, (* Diagnostic Input R15 %) [CHANNEL ()]
R16 AT %1415.7: BOOL, * Diagnostic Input R16 *) [CHANMEL {1}
--------- K| 51 AT %0XE.0: BOOL; (* Transistor-Output 51 % [CHAMNEL (@]
--------- K| 52 AT %QXE.1: BOOL; (* Transistor-Output 52 %) [CHAMNEL (@]
--------- K| 53 AT %0OXE.2: BOOL; (* Transistor-Output 53 %) [CHAMNEL (@]

--------- K| 57 AT %0XE.6: BOOL; (* Transistor-Output 57 %) [CHAMNEL (@]
--------- K| 58 AT %OXE.7: BOOL; (* Transistor-Output 58 %) [CHAMNEL (@]

Abbildung 9:  1/0s der EASY620-DC-TE

Eingange

Tabelle 6: Anzahl der Eingange und symbolische Operanden

TYP Anzahl Operand
EASY6..-..-.. 12 R1,...,R12
EASY620-DC-TE 4 (Diagnose) R13,....R16

Die Auswahl treffen Sie im Anwenderprogramm, indem Sie die
entsprechende Syntax verwenden, die im Steuerungskonfigurator
vorgegeben ist.

Diagnose-Eingange

Die Eingange R15, R16 stellen lhnen zusatzliche Informationen zur
Verfiigung:

Tabelle 7: Funktionen der Diagnose-Eingénge

Eingang Funktion
R13,R14 keine Bedeutung
R15 Ausgange S1, S2, S3, S4:
0: kein Kurzschluss, toggelt: Kurzschluss
R16 Ausgange S5, S6, S7, S8:

0: kein Kurzschluss, toggelt: Kurzschluss

Die Eingange kénnen Sie im Programm mit den symbolischen
Operanden abfragen.

Ausgange

Tabelle 8: Anzahl der Ausgénge und symbolische Operanden

TYP Anzahl Operand

EASY618 6 S1,..., 56
EASY620 8 S1,..., S8
EASY202-RE 2 51,52

Die Transistor-Ausgange verfiigen tiber eine Kurzschlussiiberwa-
chung. Tritt an einem der Ausgange ein Kurzschuss auf, wird dies
iber die Diagnose-Eingange R15/R16 gemeldet. R15 wird auf
1-Signal gesetzt, wenn an den Ausgangen S1 bis S4 ein Kurz-
schluss auftritt. Tritt an den Ausgangen S5 bis S6 ein Kurzschluss
auf, toggelt der Eingang R16.

17
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4 Montage

Bauen Sie die Steuerung in einen Schaltschrank, einen Installati-
onsverteiler oder in ein Gehduse ein, sodass die Anschlisse der
Versorgungsspannung und die Klemmenanschliisse im Betrieb
gegen direktes Berlihren geschiitzt sind.

Sie konnen die Steuerung senkrecht oder waagerecht auf eine
Hutschiene nach IEC/EN 60715 oder mit GeratefiiBen auf der
Montageplatte befestigen.

Um die Verdrahtung zu erleichtern, halten Sie auf den Klemmen-

seiten einen Abstand von mindestens 3 cm zur Wand oder zu
benachbarten Geraten ein.

/

30 mm

(1.18")

30 mm
(1.18")

Nl

Abbildung 10:  Abstande zur Verdrahtung einhalten

Montage auf Hutschiene

» Setzen Sie das Gerat schrdg auf die Oberkante der Hutschiene
auf. Driicken Sie das Gerat leicht nach unten und an die
Hutschiene, bis es (iber die Unterkante der Hutschiene
schnappt. Durch den Federmechanismus rastet es automatisch
ein.

» Priifen Sie das Gerat kurz auf festen Halt.

iE]

(IF)

Abbildung 11:  Montage auf Hutschiene

Die senkrechte Montage auf einer Hutschiene wird in gleicher
Weise ausgefiihrt.

Montage auf Montageplatte

Fiir die Schraubmontage benétigen Sie GeratefiiBe, die Sie auf der
Rickseite des Gerates einsetzen konnen. Die GeratefiiBe erhalten
Sie als Zubehor.

Fiir ein Gerat mit vier Befestigungspunkten reichen drei

%
GeréatefuBe.

Abbildung 12:  GeratefuB einsetzen

19
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Montage

@ ® Lﬂ,

Abbildung 13:  Gerdte anschrauben
() GerateflBe

EASY200-EASY
EASY202-RE
EASY6...-RE/-TE

EC4-200

Abbildung 14:  Erweiterung/Netzwerk-Kopplung an EC4-200 anschlieBen

10/10 MN05003003Z-DE



10/10 MN05003003Z-DE

5 Installation

Versorgungsspannung anschlieBen

L01 +

L01 -

Hmi;

®®®®®®®®®®%

WVoovoovon 6 17
DC:+24V

Abbildung 15:  Versorgungsspannung anschlieBen
Die beiden 0-V-Anschliisse sind intern miteinander

verbunden!

—> Die EC4-200 ist verpolungsgeschiitzt.

—> Die erforderlichen Anschlussdaten finden Sie im Kapitel
. Technische Daten”, Seite 96.

Leitungsschutz
Schiitzen Sie die Versorgungsleitungen durch einen Leitungsschutz
(F1) von mindestens 1 A (T) an

—  Beim ersten Einschalten verhdlt sich die Steuerung
kapazitiv. Das Schaltgerat und das Versorgungsgerat zum
Einschalten der Versorgungsspannung miissen dafiir
vorgesehen sein; d. h. keine Reedrelaiskontakte, keine
Naherungsinitiatoren.

Digital-Eingange anschlieBen

SchlieBen Sie Taster, Schalter, 3- oder 4-Draht-Naherungsschalter
an den Eingangsklemmen |1 bis 112 an. Setzen Sie wegen des
hohen Reststroms keine 2-Draht-Ndherungsschalter ein.

L01+
L01-

)

SIS NSISISISISE

Digital-Eingange anschlieBen

Abbildung 16:

Analog-Eingange anschlieBen

Uber die Fingénge 17, 18, 111 und 112 kénnen Sie auch analoge
Spannungen im Bereich 0 bis 10 V anschlieBen.

Die Aufldsung betragt 10 Bit = 0 bis 1023.

Vorsicht!
Beachten Sie beim Verlegen und AnschlieBen der
Analogleitungen die folgende Hinweise:

» Verwenden Sie geschirmte, paarweise verdrillte Leitungen, um
Storeinkopplungen auf die Analogsignale zu vermeiden.

» Erden Sie den Schirm der Leitungen bei kurzen Leitungslangen
beidseitig und vollflachig. Ab einer Leitungslange von etwa
30 m kann die beidseitige Erdung zu Ausgleichsstrémen
zwischen beiden Erdungsstellen und damit zur Stérung von
Analogsignalen fiihren. Erden Sie die Leitung in diesem Fall nur
einseitig.

» Verlegen Sie Signalleitungen nicht parallel zu Energieleitungen.

» SchlieBen Sie induktive Lasten, die Sie iiber die Ausgange
schalten, an eine separate Versorgungsspannung an oder
verwenden Sie eine Schutzbeschaltung fiir Motoren und
Ventile. Wenn die Steuerung mit Motoren, Magnetventilen oder
Schiitzen Uber die gleiche Versorgungsspannung betrieben
wird, kann das Schalten zu einer Stérung der analogen
Eingangssignale fihren.

Die folgenden Schaltungen zeigen Beispiele fir den Einsatz der
Analogwert-Erfassung.

21
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Installation

— Stellen Sie eine galvanische Verbindung des

Bezugspotentials her. Verbinden Sie die 0 V des Netzteiles

von den in den Beispielen dargestellten Sollwertgeber
bzw. den verschiedenen Sensoren mit den 0 V der
Versorgungsspannung.

Sollwertgeber anschlieBen

LO1+
L01—

P s ai

I \

_L—Q ;
ov

N

+12V

—10

®®®®®®®®®®#
(v e ke

Abbildung 17:

Sollwertgeber

Setzen Sie ein Potentiometer mit dem Widerstandswert = 1 kQ,
z.B. 1kQ, 0,25 W ein.

L01+

Lo1—

1.3kQ/0.25W
F1
1kQ/0.25W

000000000 - |
v ot s ek kT ]

Sollwertgeber mit vorgeschaltetem Widerstand

Abbildung 18:

L01+

L01—

12V

0..10V 00
;m oV ov] [+12v

Hmp

®®®®®®®®®®W
ov o v 2 b ok E kP

Abbildung 19:

Helligkeitssensor
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Temperatursensor anschlieBen

L01+
L01—

+z4v—oj +z4v—oj
H[I];) FHJ ovo FHJ ovo

35,55 °C_0"[]

35..55 °C o[

®®®®®®®®®®®®®®®®®

24V 0V 0V I 6 17 18 19 1o n n2 ov -

Abbildung 20:  Temperatursensor

20-mA-Sensor anschlieBen

Der Anschluss eines 4 bis 20 mA (0 bis 20 mA)-Sensors ist mit
einem externen Widerstand von 500 Q problemlos mdglich.

LO1+

01—

A

o]

4..20mA Y
500 Q

0OLOOOOOOO - |
[provevn R pu ey |

Abbildung 21:

20-mA-Sensor

(1 Analog-Sensor

Folgende Werte ergeben sich:

e 4mA=19V
e 10mA=48V
e 20mA=95V

(nachU=R xI=478Q x 10 mA ~ 4,8V)
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anschlieBen

Impuls-/Inkrementalgeber anschlieBen Inkrementalgeber anschlieBen

Die Eingénge 11 bis 14 sind so ausgelegt, dass schnelle Signale von

Impuls-/Inkrementalgebern gezahlt werden konnen. Lo

Lo1 -
Sie kdnnen alternativ folgende Geber anschlieBen: 024

e 1 X Impulsgeber (32 Bit) Hm Q | ( ;1

e 2 X Impulsgeber (16 Bit)
e 1 X Inkrementalgeber (32 Bit).

(ﬂﬂ/i;l‘)_ K1 =\

Impulsgeber anschlieBen ]
A B C
01 + ‘ ’1
L01 -
102 + r
A m p\ | LVoovoovoon 2 13 14 15 16
SRESI e ] NNV
24V =
@ @
‘\\‘{I{_L,I}'r Abbildung 23:  Inkrementalgeber anschlieBen

A, B: Rechteckférmige Inkremental-Signale, die elektrisch um 90 Grad
‘:":)1 \1__:[:_)1 phasenverschoben sind

C: Referenz-Signal
K1: Referenzfenster-Schalter

SISISINMISINISIS

24V —

Abbildung 22:  Impulsgeber anschlieBen

Die Abbildung zeigt den Anschluss eines Impulsgebers, dessen
Impulse auf den Eingang I1 gefiihrt werden. Ein interner Zahler
verarbeitet die Impulse. Sie kénnen zwischen einem 16- Bit-Zahler
(max. 65535) und 32 Bit-Zahler (max. 4294967295) wahlen.

Der Impulsgeber fiir den 32-Bit-Zahler darf nur an I1 ange-
schlossen werden. Nur wenn an |1 ein 16- Bit-Zahler verwendet
wurde, kann ein weiterer Impulsgeber (16 Bit) an 12 ange-
schlossen werden.
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Ausgénge anschlieBen

Mit den Relais- oder Transistor-Ausgéngen schalten Sie Lasten wie
z. B. Leuchtstoffrohren, Gliihlampen, Schiitze, Relais oder
Motoren. Beachten Sie vor der Installation die technischen Grenz-
werte und Daten der Ausgange (= Seite 100, 101).

Relais-Ausgange anschlieBen
EC4P-221/222-MR..., EASY6..-DC-RE

2

12 1 1 1 2 1 1
_};_ Q1®_/ QZ@/ Q3®_/ Q4®_/ QS®_/ 06®
10 000 000

C
—LQ~

¢

=8AB16 q]%]l ?]Iq]p]l ?]I ?]

11,12, 13 (115/230V ~)
+24V

Abbildung 24:  Relais-Ausgange EC4P-221/222-MR...

Im Gegensatz zu den Eingangen konnen Sie an die Relais-
Ausgange EC4P-221/222-MR..., EASY6..-..RE verschiedene
AuBenleiter anschlieBen.

Vorsicht!

Halten Sie die obere Spannungsgrenze von 250 V AC am
Kontakt eines Relais ein. Eine hohere Spannung kann zu
Uberschldgen am Kontakt fiihren und damit das Gerat
oder eine angeschlossene Last zerstoren.

R L
_:'_ —
24 V—=8A 2A
115V ~ 8A  2A
230V ~ 8A 2A

@ 1000w
& 10X 58W zsiooo

10/10 MN05003003Z-DE
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Transistor-Ausgéange anschlieBen
EC4P-221/222-MT..., EASY6...-DC-TE

Ausgange anschlieBen

v

ECAP-221/222-MT

Q4

EZ.SAm cac BT
| FASY6—D§-TE 51 2

24V =

S3

S4

S5 S6

S8

0V=—=

TP T AP}

EC4P-221/222-MT...

R L
T e
05A

3w
b {24V

24V~

Q-4
Q5-Q8

05A

Abbildung 25:

Parallelschaltung:

Zur Leistungserhdhung kénnen bis zu maximal vier Ausgange
parallel geschaltet werden. Dabei addiert sich der Ausgangsstrom
auf maximal 2 A.

Transistor-Ausgange EC4P-221/222-MT..., EASY6..-DC-TE

Vorsicht!

Beim Abschalten von induktiven Lasten ist Folgendes zu
beachten:

Schutzbeschaltete Induktivitaten verursachen weniger
Stérungen im gesamten elektrischen System. Es empfiehlt
sich generell, die Schutzbeschaltung méglichst nahe an
der Induktivitat anzuschlieBen.

Vorsicht!

Nur innerhalb einer Gruppe (Q1 bis Q4 oder Q5 bis Q8)
diirfen die Ausgange parallel geschaltet werden; z. B. Q1
und Q3 oder Q5, Q7 und Q8. Parallel geschaltete
Ausgange miissen gleichzeitig angesteuert werden.

A\

Werden Induktivitaten nicht schutzbeschaltet, gilt:

Es dirfen nicht mehrere Induktivitaten gleichzeitig abgeschaltet
werden, um die Treiberbausteine im unglinstigsten Fall nicht zu
Uberhitzen. Wird im NOT-AUS-Fall die +24-V-DC-Versorgung
mittels Kontakt abgeschaltet und kann dabei mehr als ein ange-
steuerter Ausgang mit Induktivitdt abgeschaltet werden, miissen
Sie die Induktivitaten mit einer Schutzbeschaltung versehen

(= folgende Abbildungen).

p]m;z.SA

EASY6...-DC-...
R L
_D_ —_—
+24V = 24V = 05A 05A
(20.4-28.8V =)
@ swpav
+24V —
U <U,<33V
emax ~ " Z X
T Q.S Q.,s.

T

T

Induktivitat mit Schutzbeschaltung

Abbildung 26:

Verhalten bei Kurzschluss/Uberlast

Tritt Kurzschluss oder Uberlast an einem Transistor-Ausgang auf,
schaltet dieser Ausgang ab. Nach einer von der Umgebungstem-
peratur und der Hohe des Stromes abhangigen Abkihlzeit schaltet
der Ausgang erneut bis zur maximalen Temperatur ein. Besteht
der Fehler weiterhin, schaltet der Ausgang so lange aus und ein,
bis der Fehler behoben ist, bzw. die Versorgungsspannung ausge-
schaltet wird.

25
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Analog-Ausgang anschlieBen

Die EC4-200 besitzt einen Analog-Ausgang QA 01, 0 V bis
10V DC, 10 Bit Aufldsung (0 bis 1023). Uber den Analog-
Ausgang konnen Sie Servoventile oder andere Stellglieder

ansteuern.

Servoventil anschlieBen

L01 +

L01 —

ik BN
1

WVooovooov g é 112 0V QA1

SISSISS ®®§®

24V —

Abbildung 27:  Servoventil anschieBen

Sollwertvorgabe fiir einen Antrieb

LO1 +

101 -

2 o

24V 0V 0V I g é 112 0V QA1

SNSRI

Abbildung 28:  Sollwertvorgabe fiir einen Antrieb

Vorsicht!

Analogsignale sind storempfindlicher als digitale Signale,

sodass die Signalleitungen sorgféltiger verlegt und
angeschlossen werden miissen. UnsachgemaBer
Anschluss kann zu nicht gewollten Schaltzustanden
fuhren.

10/10 MN05003003Z-DE
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Speicherkarte, CAN/easyNet,
PC-Verbindung

Speicherkarte, CAN/easyNet, PC-Verbindung

Um eine Speicherkarte zu stecken bzw. eine CAN/easyNet oder
eine PC-Verbindung herzustellen, miissen Sie zunéchst die
entsprechende Verschlusskappe entfernen.

Abbildung 31:  Speicherkarte stecken/ziehen

CAN/easyNet, PC-Verbindung

» Den Stecker fiir die CAN/easyNet-Verbindung stecken Sie in die
Offnung oben am Gerat (7).

» Den Stecker fiir die PC-Verbindung stecken Sie in die Offnung
unten rechts am Gerat (2).

Abbildung 29:  Entfernen der Verschlusskappe/des Adapters:
oben: fir CAN/easyNet-Verbindung
unten links: Adapter fir Speicherkarte
unten rechts: PC-Verbindung

Speicherkarte stecken oder ziehen

Die Speicherkarte befindet sich im Adapter (3).

Abbildung 32:  Stecker fir die CAN/easyNet-Verbindung (1) und die
PC-Verbindung @

—  Weitere Informationen —=> Abschnitt , Netzwerk
CAN/easyNet”, Seite 93.

v Achtung!

So schiitzen Sie die EC4-200 und Speicherkarte vor
Entladung statischer Elektrizitat: Entladen Sie sich
Abbildung 30:  Adapter mit Speicherkarte elektrostatisch gegen eine geerdete Flache, bevor Sie die
Speicherkarte stecken oder ziehen.

» Um die Speicherkarte zu stecken, drlicken Sie diese bis zum
Einrasten ein.

» Um die Speicherkarte zu ziehen, missen Sie diese driicken, bis
sie entrastet.
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Erweiterungen/Netzwerk-Kopplungen anschlieBen

Zentrale Erweiterung

» SchlieBen Sie die Gerate zur Erweiterung oder Netzwerk-
Kopplung Uber den Verbindungsstecker EASY-LINK-DS an.

EASY-LINK-DS

| I A

EC4-200 \ \

| N

EASY202-RE
EASY204-DP
EASY221-CO
EASY222-DN
EASY205-ASI

Abbildung 33:  Erweiterungsgerate mit EC4-200 verbinden

— Basisgerat und Erweiterungsgerat kdnnen mit
verschiedenen DC-Spannungsversorgungen gespeist
werden.

Dezentrale Erweiterung

Bei der dezentralen Erweiterung kdnnen Sie die Erweiterungsge-
rate bis zu 30 m entfernt vom Basisgerat installieren und
betreiben.

Warnung!

Die 2-Draht- oder Mehrader-Leitung zwischen den
Geraten muss die Isolationsspannung einhalten, die fiir
die Installationsumgebung notwendig ist. Anderenfalls
kann ein Fehlerfall (Erdschluss, Kurzschluss) zur
Zerstorung der Gerate oder zu Personenschéaden fiihren.

Eine Leitung z. B. NYM-0 mit einer
Betriebsbemessungsspannung von Ue = 300/500 V AC
reicht im Normalfall aus.

Zwischen dem Basisgerat und einem Erweiterungsgerat
besteht eine elektrische Trennung (Trennung immer im
lokalen Anschluss der Erweiterung):

e einfache Trennung 400 V AC (+10 %)
e sichere Trennung 240 V AC (+10 %)

I\

Wird der Wert 400 V AC +10 % Uberschritten, kann dies
zur Zerstorung der Gerate und zu Fehlfunktionen der
Anlage oder Maschine fiihren!

EASY-LINK-DS

r—-—771""

EC4P-221/222-M...1 ]
EASY200-
EASY

ey

Die Klemmen E+ und E— des EASY200-EASY sind
kurzschluss- und verpolungssicher. Die Funktionsfahigkeit
ist nur gegeben, wenn E+ mit E+ und E— mit E-
verbunden ist.

E+ E-

EASY6...-RE/-TE

Abbildung 34:  Dezentrale Erweiterungen an EC4-200 anschlieBen
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6 Bedienung

Das folgende Kapitel beschreibt die Bedienung der Tasten und die

Anzeige (Display) auf der Frontplatte.

Tastenfeld

S B

@ O

DEL: Loschen

ALT: Sonderfunktionen, Statusanzeige

Cursortasten< > ~ v
Cursor bewegen
Meniipunkte wahlen

Zahlen und Werte einstellen

OK: Weiterschalten, Speichern
ESC: Zurlick wechseln, Abbrechen

Meniifiihrung und Eingabe von Werten

®und @
L OK_

L ESC

Sondermen( aufrufen

Zur nachsten Meniiebene wechseln
Meniipunkt aufrufen
Eingaben aktivieren, andern, speichern

Zur vorherigen Meniiebene wechseln
Eingaben ab letztem OK zuriicknehmen

A Menlpunkt wechseln
N Wert dndern

Stelle wechseln
<D

P-Tasten-Funktion:

< EingangP1, A~
> EingangP3,

Eingang P2
Eingang P4

Meniipunkte wahlen oder umschalten

‘ROGRAMM. ..
lT STELLE UHR..

THFORMATION. ..

Cursor ~

Cursor-Anzeige

B3
05 .05
2003

Wert einstellen

14:23
Bz.10
2EE

L

I

Werte
Stellen —
Wert an Stelle

wahlen oder
umschalten

D

Der Cursor blinkt im Wechsel.
Voll-Cursor B/:

e Cursor mit< > ~  bewegen

Wert M/

e Position mit < > andern

e Werte mit ~ “ andern

Blinkende Werte werden im Handbuch
grau dargestellt.

Wert wahlen ~ v
Stelle wahlen < >

@ Einstellung speichern

S vorherigen Wert behalten

Wert an Stelle andern ~ v

29
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Bedienung

Haupt- und Sondermenii wahlen

R = Eingange..

o

Statusanzeige

I 12 iiennns

NT1SF BF MO O - @D und @D
MO B0 WS |

oL L3d. BTOR

lokale |

Erweiterung @ Cein
R34, CESC) Passwort
RE SF EF MO OC —»

MO O sEe s

S 06 BTOP

RS = Erweiterung

S = Ausgange..

Aktuelle —

Auswahl blinkt
im Menl

Statusanzeige m

Wochentag/Uhrzeit —

Statusanzeige

Wochentag/Datum —

'

STOP RUM
STELLE UHR..
THFORMATION..

EM...
STARTPARAMETER . .
MEHUESFRACHE..

1. Meniiebene
Hauptmenii

it Uhrzeit

1. Meniiebene
Sondermenii

Eingange —|1 12.....

MT1 SP BP MC DC
MO @200 WS

[ . .3d. BTOR

Ausgange —

Ein: 1, 2/Aus: 3, 4...

mit Datum

@

Eingange —|1 12.....
MTi SF BF MC DC
RO B LG EO0E LS
LB

Ausgange —|

R

Erweiterte Statusanzeige

ID = Gerateadresse fehlender I 18 esnnnnnss
Gerdte am easyNet —1o .. .4ssTe O
I .. 15.R... LS
B ..34....RUH

— Systeminformation #)
— Einschaltverhalten: WS = Warmstart, KS = Kaltstart, ST = Stop
— Betriebszustand: RUN/STOP

#) Systeminformation

—NT1 = Netzteilnehmer 1(2..8)

—SP = Startup.INI-Datei vorhanden
—BP = Bootprojekt vorhanden

—MC = Speicherkarte vorhanden

—DC = Erweiterung DC/AC vorhanden

— I/R = Diagnose-Eingénge:
[13 = keine Bedeutung
[14 = 1, wenn keine Link- Erweiterung

10/10 MN05003003Z-DE

115 =1, wenn Kurzschluss an Ausgang Q1, Q2, Q3 oder Q4

116 = toggelt, wenn Kurzschluss an Ausgang Q5, Q6, Q7 oder Q8
R15 = toggelt, wenn Kurzschluss an Ausgang S1, S2, S3 oder $4
R16 = toggelt, wenn Kurzschluss an Ausgang S5, S6, S7 oder S8
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Meniistruktur

Meniistruktur

Hauptmenii ohne Passwortschutz

» Mit Betdtigen von OK gelangen Sie ins Hauptmend.

* nur im STOP anwenden

EOOTPROJEET
WIRD
GESICHERT

EOOTPROJEKT
WIRD
GESICHERT

EOOTPROJERT
WIRD
GESICHERT

Hauptmenii

RESET.. 3
STELLE LHR.. LOESCHEH EARTE-*FLASH
THFORMETION

BOOTRFROJEET  [TRESET LGRN

LOESCHEM

EOOTPROJEET. [
RESET..

FROGRARMM
STOF +F EUH

THFORMAT IO

STELLE UHR...

RESET LRSFRUMG

FROGRAMM
TOF o RUM

14:23
03.10
fainley)

FROGRAMM
STOF « FLUM
TELLE UHR

—> |BEISFIEL:

ECa4P-22e-MTa01
05 sual.,
BUILD:1mE2

]
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Hauptmenii mit Passwortschutz

Hauptmenii Passworteingabe falsche Eingabe
v,
STOF RUM W Passwort
STELLE UHR..
THFORMAT IOM s .
n richtige Eingabe
Statusanzeige
PASSLIORT...

Sondermenii

» Mit gleichzeitigem Betatigen von DEL und ALT gelangen Sie ins
Sondermenti.

. Passwort einrichten .
Sondermenii Passworteingabe

!

= ER.
STERTFARANTER
MEHUESFRACHE *
AETIVIEREH PU
Passwort
andern/
|6schen
> LIHR
BETRIEESART
SICHERHEIT.. f FHLALF ... = HALT o'
- GHEEIGE... RESET LARH
STARTFARAMETER * WERKSEIMSTELLUNG RESET EnLT
HMEHUESFRACHE...

HHLALF ——
PR TCE || kOHTREST: @
WERK SE THSTELLUMG BELEUCHTUHG
AHLALF

HHZETCE

WERKSEIMSTELLUNG

CHERHEIT.. f LIRD
j MOCH

* > |DEFIMIERT

MEHUESFR

SICHERHEIT.. f EMGLISH

SYSTEM.. DEUTSCH

STARTFARAMETER *

Einstellung bleibt bis zum nachsten
Programm-Download giltig

Programm + Bootprojekt werden geldscht!

10/10 MN05003003Z-DE

—> Abschnitt , Wiederherstellen der Werkseinstellungen

(factoryset)”, Seite 44.
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Meniistruktur
Sondermenii
Sondermenii Steuerung: STOP
SYSTEM... - S HET-100 =@l
STHRTPARAMTER TEILHEHFER. . . EAUDRATE : 125KE
MEMUESPRACHE KOMF IGURIEREH BILISOEL &Y
SEMD IO & +
REMOTE RLUH _ i}
Position am easyNet —», = ID aktiver Gerate
| I 0 = kein Gerat
HET-FARAMETER...| |1 1 *
S
KOMFICURIEREH olic)
4 0 *
BIS
o

L HET-FARAMETER .« « o[ KOMF IGURIEREH?
TEILHEHMER

KOMF TGEURAT IOH
WIRD
AUSGEFUHRT

* MET ™ HICHT AKTIU
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7 Beschreibung der Einstellungen

Alle Einstellungen nehmen Sie Uber die Bedienelemente der
Steuerung vor.

Passwortschutz

Sie kénnen den Zugang zum Hauptmeni inklusive Sondermend,
das Einstellen der Uhr und der Betriebsart (RUN/STOP) mit einem
Passwort schiitzen. Uber das Menii <Sicherheit - Bereich>
aktivieren Sie die einzelnen Einstellmdglichkeiten.

Das Sondermen( wird bei einem aktivierten Passwort immer
geschiitzt.

Als Passwort wird ein Wert zwischen 000001 und 999999
eingegeben. Mit der Zahlenkombination 000000 Iéschen Sie ein
Passwort.

Passwort einrichten

Ein Passwort kdnnen Sie tiber das Sondermenii einrichten, unab-

hangig von der Betriebsart RUN oder STOP. Wenn bereits ein Pass-

wort aktiviert ist, kdnnen Sie nicht ins Sondermenii wechseln.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermenii auf.

» Starten Sie die Passworteingabe (iber den Menlpunkt
SICHERHEIT...

» Betdtigen Sie die Taste OK und wechseln Sie zu dem Men(i
PASSWORT...

» Mit einem weiteren Betdtigen von OK sind Sie in der
Passworteingabe.

Ist kein Passwort eingetragen,
erscheinen sechs Striche: Kein Pass-
wort vorhanden.

» Betatigen Sie OK, sechs Nullen
erscheinen

» Stellen Sie das Passwort mit den Cursortasten ein:
— < > Stelle im Passwort auswahlen,
— ~v einen Wert zwischen 0 bis 9 einstellen.

» Speichern Sie das neue Passwort
mit OK.

Mit OK verlassen Sie die Passwort-

anzeige und gehen mit ESC und v
auf das Men(i BEREICH...

Der Giiltigkeitsbereich des Passwortes wurde noch nicht
betrachtet. Das Passwort ist giltig, aber noch nicht aktiviert.

Giiltigkeitsbereich des Passwortes wahlen

» Betétigen Sie die Taste OK.

» Wahlen Sie die zu schiitzende
Funktion oder das Menii aus.

» Betdtigen Sie die Taste OK um
die Funktion oder das Menii zu
schiitzen (Haken = geschiitzt).

—> Der Standardschutz liegt auf dem Programm.

Mindestens eine Funktion oder ein Menl muss geschiitzt
sein.

e PROGRAMM: Das Menii PROGRAMM ist geschiitzt.

e UHR: Datum und Uhrzeit sind mit dem Passwort geschiitzt.

e BETRIEBSART: Die Umstellung der Betriebsart RUN oder STOP
ist geschiitzt.

Passwort aktivieren
Ein vorhandenes Passwort kann auf vier Wege aktiviert werden:

e Automatisch beim erneuten Einschalten der Steuerung

e Automatisch nach dem Laden des Programms

 Automatisch wenn auf der PC-Schnittstelle 30 Minuten nach
der Passwort-Eingabe kein Telegramm gesendet wurde.

e Uber das Passwortmenti.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermeni auf.
» Offnen Sie das Passwortmenti tiber den Men(ipunkt
SICHERHEIT...

das Passwortmenii wird nur ange-
zeigt, wenn ein Passwort
vorhanden ist.

Der Standardschutz liegt auf dem
Programm.

—> Bevor Sie lhr Passwort aktivieren, notieren Sie sich das
Passwort. Ist der Passworteintrag nicht mehr bekannt,
kénnen Sie nicht mehr in das Sondermen( wechseln.

» Wahlen Sie AKTIVIEREN PW und betétigen Sie OK.

Das Passwort ist jetzt aktiv. Es wird zur Statusanzeige gewechselt.

Bevor Sie nun eine geschiitzte Funktion, ein geschiitztes Men(i
ausfiihren oder in das Sondermen( wechseln konnen, miissen Sie
das Passwort eingeben.
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Beschreibung der
Einstellungen

Zugang bei Passwortschutz

Nach der Eingabe des Passwortes ist der Passwortschutz deakti-
viert. Sie kdnnen den Passwortschutz spater wieder (iber das Pass-
wortmenil oder durch Aus- und Einschalten der Versorgungsspan-
nung aktivieren.

» Wechseln Sie mit OK in das Hauptmend.

Der Eintrag PASSWORT... blinkt.

» Wechseln Sie mit OK zur
Passworteingabe.

—  Wird im Hauptmenii PROGRAMM... statt PASSWORT...
angezeigt, ist kein Passwortschutz aktiv.

Das Feld zur Passworteingabe wird
eingeblendet.

» Stellen Sie das Passwort mit den
Cursortasten ein.
> Bestdtigen Sie mit OK.

Wenn das Passwort stimmt, erfolgt der Wechsel zuriick zur Status-
anzeige.

Der Meniipunkt PROGRAMM... ist
freigegeben.

Das Sonderment ist ebenso
erreichbar.

10/10 MN05003003Z-DE

Passwort, Bereich andern oder l6schen

» Geben Sie Ihr Passwort ein.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermendi auf.

» Offnen Sie das Passwortmenti tiber den Meniipunkt
SICHERHEIT und PASSWORT...

Der Eintrag WECHSELN PW blinkt.

Dieses Men( wird nur angezeigt,
wenn ein Passwort vorhanden ist.

» Rufen Sie mit OK die
Passworteingabe auf.

» Wechseln Sie mit OK auf das
6-stellige Eingabefeld.

» Das aktuelle Passwort wird
angezeigt.

» Andern Sie die sechs
Passwortstellen mit den
Cursortasten.

» Bestatigen Sie mit OK.

Mit ESC verlassen Sie den Sicher-
heitsbereich.

Loschen
Loschen Sie ein Passwort mit dem
Wert ,000000".

Ist kein Passwort eingetragen,
werden sechs Striche angezeigt.

Passwort fehlerhaft eingegeben oder nicht mehr bekannt

Sie haben ein fehlerhaftes Passwort
eingegeben?

» Geben Sie das Passwort erneut
ein.

Dies kann beliebig oft erfolgen!

Wenn Sie ESC betétigen, gelangen Sie zurlick ins Ausgangsmenti.

Sollten Sie das Passwort vergessen haben, kénnen Sie nur
den Browser-Befehl ,factoryset” aufrufen.

A\

Passwort, Anwenderprogramm und Bootprojekt werden
dann geldscht und die Steuerung mit den
Defaultparametern initialisiert = Abschnitt , Reset”,
Seite 44.




10/10 MN05003003Z-DE

Meniisprache dndern

Meniisprache dndern

Es stehen zwei Mentisprachen zur Auswahl, die Sie iiber das
Sondermenii einstellen kdnnen.

Sprache Anzeige
Englisch EMGLISH
Deutsch DEUTSCH

—> Die Sprachauswahl steht nur zur Verfiigung, wenn die
Steuerung nicht durch ein Passwort gesichert ist.

» Rufen Sie mit DEL und ALT das Sondermendi auf.
» Wahlen Sie MENUESPRACHE... zur Anderung der
Mendsprache.

Die Sprachauswahl fiir den ersten
Eintrag ENGLISH wird angezeigt.

» Wahlen Sie mit ~ oder \ die

neue Meniisprache aus.
» Bestatigen Sie mit OK.

Die ,Sprache”erhalt einen Haken.
» Verlassen Sie das Men( mit ESC.

Die neue Menlisprache wird aktiv.

Mit ESC wechseln Sie zuriick zur Statusanzeige.

Datum und Uhrzeit einstellen

Die Gerdte sind mit einer Echtzeituhr mit Datum und Uhrzeit
ausgestattet. Stellen Sie bei der ersten Inbetriebnahme Stunde,
Minute, Tag, Monat und Jahr ein.

» Wahlen Sie im Hauptmenii STELLE UHR...

Das Menli zur Uhreinstellung wird
eingeblendet.

» Wahlen Sie STELLE UHR.

» Stellen Sie die Werte fir Uhrzeit,
Tag, Monat und Jahr ein.

» Betdtigen Sie die Taste OK, umin
den Eingabemodus zu gelangen.

— <> Die Stelle wahlen

— ~\ Den Wert andern.

— OK Tag und Zeit speichern

— ESC Vorherige Einstellung beibehalten.

Mit ESC verlassen Sie die Anzeige der Uhreinstellung.

Anlaufverhalten

Anlauf- (Start-) verhalten einstellen

Uber das Menii kénnen Sie folgende Startméglichkeiten einstellen:

e HALT
e WARMSTART
e KALTSTART.

» Wechseln Sie in das Sondermenti.

— Ist die Steuerung durch ein Passwort geschiitzt, steht das
Sondermenii nur nach der Eingabe des Passwortes zur
Verfligung (—=> Abschnitt ,Zugang bei
Passwortschutz”,Seite 36.

» Stellen Sie das Anlaufverhalten ein.
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Einstellungen

Die Kontrasteinstellung bleibt so lange erhalten, bis Sie gedndert

Kontrast und Hintergrundbeleuchtung LCD einstellen i
wird.

Die Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige kann abgeschaltet
werden. Der Kontrast der Anzeige kann in 5 Stufen eingestellt
werden. Im Betrieb wird die Anzeige nicht bendtigt. Nur im
Wartungsfall oder falls Texte angezeigt werden mussen, wird die
Hintergrundbeleuchtung bendtigt.

» Wechseln Sie mit den
Cursortasten ~ und \~ auf das
Men(i BELEUCHTUNG.

» Betdtigen Sie die Taste OK.

» Wechseln Sie in das Sondermenti.

» Die Hintergrundbeleuchtung ist o _1.4,.:,1"”..“..: *1
—> Ist die Steuerung durch ein Passwort geschiitzt, steht das ausgeschaltet. -
Sondermenii nur nach der Eingabe des Passwortes zur . o
Verfiigung (= Abschnitt ,Zugang bei » Mochten Sie die AR
Passwortschutz” Seite 36. Hintergrundbeleuchtung wieder T
einschalten, betatigen Sie die

Taste OK.
» Der Haken - signalisiert, dass die Hinergrundbeleuchtung
eingeschaltet ist.

» Wahlen Sie das Men(l SYSTEM.
» Betatigen Sie die Taste OK.

—> Die Grundeinstellung bei Auslieferung ist:
Der Kontrast steht auf der Einstellung 0.
Die Hintergrundbeleuchtung ist standig eingeschaltet.
Einstellung des Mentis: EELELICHTLIMG

» Wahlen Sie mit der Cursortaste
v das Menii ANZEIGE und
betdtigen Sie OK.

Es werden die Meniis fiir die Kont-
rasteinstellung und die Hinter-
grundbeleuchtung angezeigt.

> Betatigen Sie die Taste OK und wechseln damit in die Eingabe
des Kontrastes.

Mit den Cursortasten ~ und
verandern Sie den Kontrast
zwischen dem Wert -2 bis +2.

» Wahlen Sie ihre Einstellung.

> Bestdtigen Sie die Einstellung
mit der Taste OK.
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8 Konfiguration der Ein-/Ausgange (1/0)

Darstellung der Ein-/Ausgange in der Konfiguration

In der Steuerungskonfiguration sind den direkten Adressen der
Ein-/Ausgange bereits die symbolischen Namen zugeordnet.

Symbolischer Physikalischer Datentyp
Operand Operand
1 AT % 1X0.0 BOOL

Die symbolischen Operanden kénnen Sie direkt im Programm
verwenden.

Anzeige der lokalen Ein-/Ausgdnge

» Zur Anzeige der lokalen Ein-/Ausgange klicken Sie zuerst auf
das Knotenzeichen vor , Configuration EC4P-200", dann auf
das Knotenzeichen vor , Local 1/0".

» Unter dem Ordner ,Local I/0" werden auch die folgenden
Ordner angezeigt, deren Funktion dem realen Steuerungstyp
anzupassen ist.

Transistor Outputs
No Analog Outputs
No Keys

No Counter.

Bei einer Steuerung mit Relais-Ausgangen ist die Ordnerfunktion
L Transistors Outputs” in ,Relais Outputs” zu &ndern,
—> Abschnitt , Ordnerfunktion andern”.

» Zur Anzeige der Ein-/Ausgange der einzelnen Ordner klicken Sie
mit der linken Maustaste auf das Knotenzeichen vor einem
Ordner.

|Configuration EC4P_200
cal Fa[SLOT]
11 AT %[+0.0: BOOL, * Input 11 %

B ‘wWeitere Parameter -

Lokale Interupts—

(F¥] 1 [rone

12 |none

=1

E 112_Analog AT %iWE: WORD;

] Transistor Outputs(SLOT] K] 12 [rone
Mo Analog Qutput[SLOT] =
@ No Keys[SLOT] —
B8 N Countet[SLOT]

(=1

14 | none

=1

l

Abbildung 35:  Wahlbare Ein-/Ausgange

Ordnerfunktion andern

Transistor Outputs <> Relais Outputs

Die Transistor Outputs werden als Default-Konfiguration einer
Steuerung angezeigt. Setzen Sie eine Steuerung mit Relais ein,
missen Sie den ,Output-Typ“ andern:

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schriftzug
JTransistor Outputs”.

» Ziehen den Cursor auf den Meniipunkt ,Elemente ersetzen”
und klicken ,Relais Outputs” an.

Generell gilt: Zur Anzeige der direkten und symbolischen Adressen
der Ausgange klicken Sie auf den Knoten ,xxx Output”.

No Analog Output
Die Default-Konfiguration ,No Analog Output” kann ab Betriebs-
system V2.0 durch ,Analog Output” ersetzt werden.

No Keys

Der Begriff ,Keys” steht fiir die Tasten auf der Frontseite der Steu-
erung wie ALT, DEL, ESC und OK sowie die 4 Tasten der Cursor-
wippe. Die Tasten werden in der Steuerungskonfiguration als
Eingange dargestellt.

Machten Sie die Tastenzustande im Programm abfragen, kénnen
Sie die direkten oder die symbolischen Adressen der Eingange
programmieren.

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schriftzug
»NoKeys”.

» Ziehen den Cursor auf den Menlipunkt , Elemente ersetzen”
und klicken ,Keys" an.

» Klicken Sie auf den Knoten vor ,Keys".

No Counter
Bendtigen Sie fiir Ihre Applikation schnelle Zahler, missen Sie
diese aktivieren:

» Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Schriftzug
,No Counter”.

» Ziehen den Cursor auf den Menlipunkt , Elemente ersetzen”
und klicken Sie eine von 3 Zahler-Funktionen an.
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Ein-/Ausgénge (1/0)

Anzeige der Ein-/Ausgénge der Erweiterungsgerdte

#E Steuerungskonfiguration . ) i} .
B4 111_Analog AT %WE: WORD; (* Input 111, 1 0E » Klicken Sie auf das Auflésungszeichen vor dem Ordner

B4 112_Analog AT %W8: WORD; (* Input 112, 10E ,Extension”.

] Transistor Outputs(SLOT] Klicken Si itd h M f den Ord N

@Anamg OupUELOT » Klicken Sie mit der rechten Maustaste aut den Oraner ,No
Extension”.

Keys[SLOT]
B8N0 Counter[8LOT] » Wahlen Sie aus dem Menii , Element ersetzen” ein Gerat aus.

Extension[SLOT]

Element einfligen

Unterelement anhEngen Configuration EC4P-200
z Mo Counter
Adressen berechnen 16Bit Counter
32Bit Counte ; -
tusschneiden It Ladntsr Mo Extensian[SLOT]
. Incremental Input -

Kopieren —— Element einfiigen

Einfligen StrgHh! Lnterelement anhanaen

LLeischen Ertf: Mo Extension
Adressen berechnen EASYE18-AC-RE
Ausschneiden EasiEILDIERE

. E&: W_-TE
T EASYZ202-RE
Abbildung 36:  Counter auswéhlen E‘”f'“fe” I ——
Ldschien
i e —

Das Untermenii erscheint:
Abbildung 38:  Erweiterungsgerat auswahlen

» Wahlen Sie eine Zahlerart aus, z. B.: 32 Bit Counter.

» Die Bezeichnung ,No Counter” wird durch ,32 Bit Counter”
ersetzt.

» Ein weiterer Klick auf das Aufldsungszeichen und die Ein-
/Ausgange des Zahlers werden angezeigt.

» Klicken Sie auf das Auflésungszeichen vor dem neuen
Gerateordner, damit Ihnen die Ein- und Ausgange inklusive der
Diagnoseeingange angezeigt werden.

#E steuerungskonfiguration

Configuration EC4P_200
Local HO[SLOT]
] 1 AT %0:0.0: BOOL; ¢* Input 11 *) [CHAMMEL ()]

] Transistor Outputs(SLOT]
4l Analog Output{SLOT)
@ Mo Keys[SLOT]
[ 3261t Counter[SLOT]
--------- [ Counter AT %ID10: DWORD:
(* Caunter Value *) [CHANMEL ()]
--------- Enable AT %Qx4.0: BOOL;
(* Enable Counter * [CHANMEL {G)]
--------- Direction AT %GQx4.1: BOOL,
(* Caunter Up/Down Control
(FALSE: Up, TRUE: Down) *)
--------- Reset AT %Qx4.2: BOOL,
(* Reset Counter * [CHANMEL (23]

-------- E Freset AT %GDE: DWORD:
(* Preset Value Counter *) [CHANMEL {3)]

Abbildung 37:  Counter (32 Bit) konfigurieren
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9 Betrieb

Allgemeines

Ubersicht iiber die SpeichergroBen

Folgende maximale Speicher/Programmbausteine stehen zur
Verfiigung:

Programm (Code) 256 kByte
Globale Variablen (Global) 224 kByte
Datenspeicher (Memory) 16 kByte
Eingangsabbild (Input) 4 kByte
Ausgangsabbild (Output) 4 kByte
Remanente Variablen (Retain) 8 kByte
Max. Anzahl von Bausteinen (POUs) ca. 2000

—  Wird in einem Funktionsbaustein (FB) eine Variable als
RETAIN deklariert, nehmen alle Variablen in diesem
Baustein den Status RETAIN an.

Speicher-Definition
Die Steuerung hat folgende Speicher:

* Arbeitsspeicher (SRAM), nicht gepuffert.
— Inhalt, z. B.: Programm, Daten
e Systemspeicher (FLASH), gepuffert.
— Inhalt, z. B.: Bootprojekt
e Speicherkarte
— Inhalt, z. B.: Bootprojekt, Betriebssystem.

Einschaltverhalten

Die Steuerung hat keine Batterie zum Backup des Arbeitsspei-
chers, der das Programm enthélt. Zur Sicherung des Programms
bei Spannungsausfall sollten Sie ein Bootprojekt von diesem
Programm erzeugen, das im spannungsausfallsicheren System-
speicher abgelegt wird.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung fiihrt die CPU
einen System-Selbsttest durch. Im Fehlerfall blinken die LEDs
RUN/STOP/SF und CAN/NET rot. Nach dem fehlerfreien Selbsttest
Uberpriift die Steuerung, ob:

e ein Betriebssystem-Update auf einer gesteckten Speicherkarte
vorhanden ist. Gegebenfalls muss es geladen werden.

* ein Bootprojekt verfligbar ist. Ist das der Fall, wird es in den
Arbeitsspeicher der Steuerung geladen und in Abhangigkeit des
parametrierten Startverhaltens gestartet. Ist kein Bootprojekt
vorhanden, bleibt die Steuerung im Zustand NOT READY.

Einschaltverhalten mit Bootprojekt auf der Speicherkarte

Beim Einschalten der Steuerung hat ein auf der Speicherkarte
vorhandenes Bootprojekt Vorrang vor einem im Systemspeicher
gespeicherten. Sind die Bootprojekte unterschiedlich, wird das
Bootprojekt von der Speicherkarte in den Systemspeicher kopiert
und anschlieBend zur Ausfiihrung gebracht. Durch den Kopiervor-
gang verlangert sich die Hochlaufphase der Steuerung einmalig
um mehrere Sekunden.
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Power on

nein

Bootprojekt auf MMC?

Bootprojekt im

nein

Systemspeicher (Flash)?

Bootprojekt
auf MMC =

nein

Bootprojekt im Systemspeicher
(Flash)?

¥

\

Bootprojekt im
Systemspeicher (Flash)?

ja

10/10 MN05003003Z-DE

nein

Bootprojekt von Systemspeicher (Flash)
in den Arbeitsspeicher laden

Bootprojekt von MMC in den Arbeitsspeicher
laden
Bootprojekt von MMC in Systemspeicher (Flash)
speichern

Bootprojekt vom Systemspeicher (Flash) in
den Arbeitsspeicher laden

Abbildung 39:

Startverhalten

nein

Warmstart?

ja

Startverhalten

Kaltstart?

nein

Warmstart Initialisierung

Kaltstart Initialisierung

RUN

Einschaltverhalten mit Bootprojekt

STOP

NOT READY
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Startverhalten in der Program-
miersoftware einstellen

Startverhalten in der Programmiersoftware einstellen

Mit der Einstellung des Startverhaltens bestimmen Sie das Anlauf-
verhalten der Steuerung beim Einschalten der Versorgungsspan-
nung.

Die Einstellung kénnen Sie im Steuerungskonfigurator oder ber
die Bedienelemente der Steuerung vornehmen. Die Einstellmdg-
lichkeiten sind nicht priorisiert. Die letzte Eingabe ist giiltig.

Aktivieren Sie im Steuerungskonfigurator das Register , Allge-
meine Parameter” und wahlen Sie aus dem Listenfeld die die
gewiinschte Startbedingung aus.

e HALT
e WARMSTART
e COLDSTART.

=10 x|

Einstellungen  Allgemeine Parameter | CAMfeas

f

HE ungskonfiguration

Einztellungen

Startverhalten IW’AHMSTAHT 'l

HALT ]
AWEEMETART
COLDSTART

Maximale Zykluszeit
( Max. Zykluszeit (20-1000ms]  [20°

Ak 1 des Betriebssysh
Start.. |

Startverhalten festlegen

Abbildung 40:

Programm START/STOP

Programmstart (STOP > RUN)
Sie haben zwei Mdglichkeiten, das Programm zu starten:

¢ |m Online-Betrieb den Befehl START anwahlen; z. B. nach dem
Laden eines Programms.

e Uber die Bedienelemente der Steuerung.
— Wabhlen Sie im Hauptmenii im Meni Programm ,, START" an.

Verhalten nach dem Ausschalten/Unterbrechen der
Spannungsversorgung

Wenn Sie die Spannung ausschalten oder unterbrechen, wird der
Programmzyklus sofort unterbrochen. Das Programm wird bis zum
Zyklusende nicht mehr abgearbeitet. Dies erfolgt auch nicht bei
Spannungswiederkehr. Dann beginnt die Programmbearbeitung
am Anfang des Programms. Dies kann dazu fiihren, dass rema-
nente Daten, z. B. Variablen im Doppelwortformat, je nach
Programm-Abbruchstelle, nicht mehr konsistent sind!

Sind inkonsistente Daten fiir eine Anwendung nicht praktikabel,
kénnen Sie z. B. eine unterbrechungsfreie Stromversorgung mit
Akku-Pufferung einsetzen.

Bei Spannungsausfall werden alle Ausgange auf 0 gesetzt bzw.
abgeschaltet.

Das Verhalten remanenter Variablen nach eingestellter Startbedin-
gung zeigt Tabelle 9.

Der Start der Steuerung erfolgt gemaB den Einstellungen im Steu-
erungskonfigurator = Abbildung 40.

Tabelle 9: Verhalten der Variablen beim Start

Startbedingungen Art der Variablen

Nicht remanent Remanent
(Retain)
COLDSTART Aktivieren der Initialwerte
WARMSTART Aktivieren der Werte bleiben
Initialwerte erhalten

Programm im Online-Betrieb Aktivieren der Initialwerte

laden und starten

Start/Stop/Start. ..

Werte bleiben erhalten

Programmstopp (RUN - STOP)
Sie haben zwei Mdglichkeiten, das Programm zu stoppen:

* |m Online-Betrieb den Befehl STOP wahlen.
e (ber das Menii der Steuerung.
— Wabhlen Sie im Hauptmenii im Men( Programm STOP an

Wenn Sie den STOP-Befehl ausfiihren, wechselt die CPU in den
Zustand STOP, sobald der Programmzyklus beendet ist. Die
Ausgéange werden auf 0 gesetzt.
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Programm iiber externen Schalter starten/stoppen

Mit Hilfe eines externen Schalters, der auf einen Eingang gefiihrt
wird, kdnnen Sie die Programmbearbeitung starten oder stoppen.
Es sind einige zusatzliche Programmanweisungen erforderlich, die
Sie aus dem Beispiel im Anhang entnehmen kdnnen (= Seite 94).
Fiir den Start bendtigen Sie die Funktion SysStartPlcProgram, fir
den Stop die Funktion SysStopPlcProgram aus der Bibliothek
SysLibPlcCtrl.lib.

Fir diesen Fall ist das Startverhalten der Steuerung im Steuerungs-
konfigurator unter <Weitere Parameter > Einstellungen> auf
WARMSTART zu setzen!

Nach wie vor kdnnen Sie die Steuerung auch (iber den PC im
Online-Betrieb in den Zustand START bzw. STOP setzen.

Programmbearbeitung und Systemzeit

Das Anwenderprogramm wird zyklisch abgearbeitet. Vor jedem
Programmzyklus wird das Abbild der Eingénge eingelesen und am
Ende des Zyklus wird das Ausgangsabbild auf die physikalischen
Ausgénge geschrieben.

Die Zykluszeit hangt von der Lange und der Struktur des Anwen-
derprogramms ab. Um schnell auf Ereignisse zu reagieren, gibt es
die Mdglichkeit, Programm-Routinen zu programmieren, die beim
Auftreten von Systemereignissen gestartet werden, => Abschnitt
. Systemereignisse” auf Seite 49.

Zykluszeit iiberwachen

Die Zykluszeit des Anwenderprogramms wird tiberwacht. Uber-
schreitet die Zykluszeit die eingestellte Zeit, wird die Steuerung in
den Zustand STOP gesetzt und die Ausgange werden abge-
schaltet.

Die max. zuldssige Zeit stellen Sie im Steuerungskonfigurator unter
«Weitere Parameter” ein. Der kleinste Zeitwert betragt 20 ms
(Defaultwert), der groBte 1000 ms.

10/10 MN05003003Z-DE

Reset

Einen Reset kénnen Sie Uber den PC im Online-Betrieb oder (iber
das Menii der Steuerung durchfiihren. Wahlen Sie dazu im Steue-
rungskonfigurator bzw. im Menii der Steuerung den MenUpunkt

an.

Es gibt folgende Reset-Befehle im Menii:

Konfigurator (Online-Meni)  Steuerungsmenti

Reset warm Reset warm

Reset kalt Reset kalt

Reset Ursprung LOSCHEN-> RESET URSPRUNG

Reset warm

¢ Das Programm wird angehalten.

e Die nicht remanenten Variablen werden initialisiert, die
,Retain”-Variablen bleiben erhalten.

e Das Programm kann wieder gestartet werden.

Reset kalt

¢ Das Programm wird angehalten.
e Alle Variablen werden initialisiert.
® Das Programm kann wieder gestartet werden.

Reset Ursprung

® Das Programm im Arbeitsspeicher und das Bootprojekt im
Systemspeicher der Steuerung werden geldscht.
® Bei gesteckter Speicherkarte:
— Alle auf der Speicherkarte projektspezifischen Dateien, das
Betriebssystem und das Bootprojekt werden geldscht
— Alle benutzerspezifischen Dateien sowie die Startup.ini-Datei
bleiben unverandert
¢ Die Steuerung wird in den Zustand NOT READY gesetzt.

Wiederherstellen der Werkseinstellungen (factoryset)

Mit Hilfe des Browerbefehls ,factoryset” oder des Meniipunkts
der Steuerung <SYSTEM - WERKSEINSTELLUNG> wird ein
.Reset Ursprung” durchgefihrt (=> Abschnitt , Reset Ursprung”).
Zuséatzlich werden die Startup.ini-Datei auf der Speicherkarte und
die System-Parameter in der Steuerung geléscht. Nach einem Start
abeitet die Steuerung wieder mit den STARTUP-Daten. Die Schnitt-
stellen werden mit ihren Defaultwerten initialisiert.
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Verhalten der Variablen nach Reset

Art der Variablen

Reset Nicht remanent Retain

Reset warm Aktivieren der Initialwerte Werte bleiben
erhalten

Reset kalt Aktivieren der Initialwerte

Reset Ursprung?) Keine Variablen mehr vorhanden, das Programm

wird geldscht

1) Nach Reset-Ursprung muss das Programm neu geladen werden.
Im Online-Betrieb kénnen Sie danach die Steuerung starten.

Test und Inbetriebnahme

Die Steuerung unterstiitzt folgende Test- und Inbetriebnahme-
Funktionen:

e Breakpoint/Einzelschritt-Betrieb
e Finzelzyklus-Betrieb

¢ Forcen

e Online-Anderung

e Ablaufanzeige (Power Flow).

—>  Flr Breakpoint/Einzelschritt-Betrieb und Einzelzyklus-
Betrieb gilt:

Wenden Sie diese Inbetriebnahme-Funktionen nicht in
den Programm-Routinen, z. B. fir Start, an. Ein Fehlver-
halten kann zu einem undefinierten Steuerungszustand
fuhren.

Lassen sich die Inbetriebnahme-Funktionen nicht aus-
fuhren, aktivieren Sie die Debugging-Funktion (Default-
zustand): Klicken Sie im Meni <Projekt - Optionen -
Ubersetzungsoptionen> das Feld , Debugging” an.

Breakpoint/Einzelschritt-Betrieb

Innerhalb des Anwenderprogramms kdnnen Breakpoints gesetzt
werden. Bei der Ausflihrung einer mit einem Breakpoint verse-

henen Anweisung wird das Programm an dieser Stelle angehalten.

Das Programm kann nun im Einzelschritt-Betrieb ausgefiihrt
werden. Die Zykluszeitliberwachung ist deaktiviert.

Vorsicht!
Die zu diesem Zeitpunkt gesetzten Ausgange bleiben
gesetzt!

Test und Inbetriebnahme

Einzelzyklus-Betrieb

Im Einzelzyklus-Betrieb wird ein einzelner Programmzyklus in

Echtzeit ausgefihrt. Die Ausgange sind wahrend des Zyklus freige-

geben. Die Zykluszeit-Uberwachung ist aktiv.

Vorsicht!
Die zu diesem Zeitpunkt gesetzten Ausgange bleiben
gesetzt!

Zwangssetzen von Variablen und Ein-/Ausgéange (Forcen)

Alle Variablen eines Anwenderprogramms kdnnen mittels
LForcen” zwangsweise auf feste Werte gesetzt werden. Zwangs-
gesetzte lokale Ausgange werden nur im Zustand RUN zur Peri-
pherie durchgeschaltet.

— Ein Zwangssetzen des iiber den CANopen-Feldbus
angeschlossenen Ein-/Ausgange ist nicht moglich.

Zustandsanzeige in der Programmiersoftware

* Der Signalzustand der physikalischen, booleschen Eingange
wird sowohl im Zustand RUN der CPU als auch im STOP
angezeigt.

e Der Signalzustand der physikalischen, booleschen Ausgange
wird nur im RUN-Zustand angezeigt; im STOP-Zustand sind sie
mit FALSE gekennzeichnet.

e Alle anderen Variablen werden mit dem aktuellen
Variablenwert angezeigt.

Schnelle Zahler (Counter)

Fir jede Zahler-Funktion ist im Abschnitt , Impuls-/Inkremental-
geber anschlieBen” (Seite 23) der Steuerungseingang zur Impuls-
verarbeitung aufgefiihrt. Die weiteren Ein-/Ausgange eines
Zahlers werden in der Steuerungskonfiguration mit Symbolen —
wie z. B. Reset — dargestellt, nachdem Sie die Zahlerart — z. B.
32BitCounter — ausgewahlt haben (= Kapitel , Konfiguration der
Ein-/Ausgange (I/0)", Seite 39). Die symbolischen Ein-/Ausgange
parametrieren Sie im Programm (Arbeitsweise mit Symbolen).

0001|PROGRAM PLC_PRG
0002[vAR

0003 Zaehlerwert, DWORD;
0004 Freigabe: BOOL,
0005 Richtung: BOOL,;
0006 Urzustand: BOOL,
0007 Setzwert DWORD,
000BEMD WAR

1|Zaehlerwert= Counter, {* Ahfrage des Zahleristwerts *)

oz Preset=Setzwert,” Sollwert setzen *)

Abbildung 41:  Ein-/Ausgange des schnellen 32-Bit-Zahlers

programmieren
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Dabei ist zu beriicksichtigen, dass die Operationen wie z.B. Reset,
iiber das Programmabbild gefiihrt werden. Der Ausgang , Reset
AT%QX1.2" wird erst am Ende des Programms aktiv.

Sie konnen auch schnellere Zugriffszeiten unter Umgehung des
Abbildes erreichen, wie es z. B. in einer Interrupt-Routine erforder-
lich sein kann. Setzen Sie in diesem Fall Funktionsbausteine ein —
alternativ zur Arbeitsweise mit Symbolen. In der Bibliothek
EC_Util2.lib gibt es fiir jeden Zahlertyp einen Funktionshaustein.
Der Funktionsbaustein fir den 32 Bit-Zahler hat folgende Para-
meter:

ACCIZBITCOUNTERDIRECT

—«Direction : BOOL udiCounter : UDINT—
—«Reset: BOOL uiError : UINT—
—udiPreset : UDINT

Abbildung 42:  Funktionsbaustein 32 Bit Counter

Die Ein-/Ausgange der Funktionsbausteine entsprechen im
Wesentlichen den Ein-/Ausgangen, die in der Steuerungskonfigu-
ration aufgefiihrt sind.

—> Sowohl fiir den 16 Bit- als auch fiir den 32-Bit-Counter
missen Sie zusatzlich zu den Eingangen des
Funktionsbausteins auch den ,Enable”-Eingang aus der
Steuerungskonfiguration zur Zahlerfreigabe
programmieren.

Counter-Funktionen (Ein-/Ausgénge)

Die Beschreibung der Funktionen der Ein-/Ausgénge in den
folgenden Abschnitten gilt fir die Ein-/Ausgénge der Funktions-
bausteine und die der Steuerungskonfiguration.

32 Bit Counter

Die Funktion des 32-Bit-Counter steht einmal zur Verfligung.

Der Impulsgeber muss mit dem externen Eingang |1 verbunden
werden. Er nimmt die Impulse mit einer max. Frequenz von 50 kHz
auf. Die CPU zahlt diese Impulse und stellt sie als Istwert

(= Counter) zur Verfligung. Den Istwert kdnnen Sie im Anwender-
programm abfragen. Ob der Istwert bei Eintreffen eines Zahlim-
pulses inkrementiert oder dekrementiert wird, entscheiden Sie im
Anwenderprogramm durch das Ansteuern des Ausgangs ,Rich-
tung” (Direction).

—  Wenn der Istwert gleich dem Sollwert ist, kann ein
Interrupt erzeugt werden. Dieser bewirkt, dass eine
Programm-Routine abgearbeitet wird.

Dazu missen Sie den Interrupt in der Taskkonfiguration
aktivieren und die Programm-Routine zuordnen
—> Abschnitt , Interruptverarbeitung”, Seite 52.
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Uber das Programm kénnen Sie folgenden Eigenschaften des
Zahlers festlegen:

e Freigabe (Enable):

— TRUE: Impulse werden gezahlt.

— FALSE: Impulse werden nicht gezahlt.

— Durch ein ,1"-Signal am ,Enable”-Eingang wird der Zahler
freigegeben: Die eingehenden Impulse werden gezahlt. Mit
der 0 - 1-Flanke des Enable-Signals wird der Istwert auf 0
gesetzt und der Zustand am Eingang ,Richtung” sowie der
am Eingang , Sollwert bereitstellen” (Preset) Gibernommen.
Eine Anderung der Richtung wird wéhrend des Betriebs nicht
erkannt.

e die Richtung (Direction)

— Inkrementieren (Direction = FALSE): Der Zahler zahlt bis zum
vorgegebenen Sollwert (PRESET). Wird der Sollwert erreicht,
wird der parametrierte Interrupt aktiviert, der in eine
Programm-Routine verzweigt (=> Seite 52).

Beim nachsten Zahlimpuls beginnt der Zahler von 0.

— Dekrementieren (Direction = TRUE): Mit dem
erstenZahlimpuls wird der Istwert von 0 auf den Sollwert
gesetzt. Ist ein Interrupt parametriert, wird die damit
verkniipfte Programm-Routine aufgerufen (= Seite 52).
Mit jedem weiteren Impuls wird der Istwert dekrementiert,
bis er 0 erreicht. Beim néchsten Zahlimpuls wird der Sollwert
wieder (ibernommen und die Programm-Routine erneut
aufgerufen.

e zuriicksetzen (Reset):

— Durch eine 0 > 1-Flanke am ,,Reset”-Eingang wird —
unabhangig vom Zustand des Freigabesignals — der Istwert
auf 0 gesetzt und Richtung und Sollwert {ibernommen.

e Sollwert bereitstellen (Preset) .

Beispiel: Programm mit FB fiir 32 Bit Counter

-4 PLC_PRG (PRG-5T}) 1Ol x|
Q002WAR =
ZAEHL: Acc32BitCaunterDirect;

Richtung: BOOL,;
Urzustand: BOOL,
Setzwert: UDINT,
Zaehlerwert UDIMNT,
FEHLER: UIMT;
Freigabe: BOOL,
EMD_VAR b=

Enahle =Freigabe;

=
=
=
(7%}

=
=
=
=

=
=
=
o

=
=
=
[=31

=
=
=
=

=
=
=
o

=
=
=
=}

=
=
=1

=
=
=

=
=
=
[}

=
=
=
{75}

ZAEHL(
¥Direction:=Richtung ,
¥Reset=Urzustand ,
udiPreset=Setzwert,
udiCaunter==Zaehlarwert,
_iiErr0r=>FEHLER);

=
=
=
=

=
=
=
o

=
=
=
[=31

=
=
=
=

=
=
=
o

Abbildung 43:  Programm mit FB fiir 32 Bit Counter
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16 Bit Counter

Die Funktion steht zweimal zur Verfligung. Sie entspricht der Funk-
tion des schnellen Zahlers (32 Bit). Zur Unterscheidung der beiden
16-Bit-Zahler haben die symbolischen Operanden eine Nummer:
0 oder 1. Die Operanden mit der Nummer 0 steuern die Zahlim-
pulse, die am Eingang 11 anliegen, die mit der Nummer 1 erfassen
die Zahlimpulse von 12.

Externe Eingange:

Zahlernummer  Impulseingang

0 I
1 12

Die Zahlernummer ist aus den symbolischen Operanden aus dem
Steuerungskonfigurator, im Ordner , 16Bit Counter” ersichtlich.

SR 16Bit Counter[SLOT]

--------- E Counterd AT %112 WORD;
E Counter! AT %14 WORD;
--------- Enabled AT %Qx1.0: BOOL,
E,! Directiond AT %GQX1.1: BOOL
Resetd AT %0X1.2: BOOL;
Enable! AT %Qx1.3: BOOL,
h! Direction? AT %GQX1.4: BOOL
--------- Reset! AT %QX1.5: BOOL;
--------- @ FPresetd AT %002 WORD,
--------- @ Freset! AT %04 WORD,

Abbildung 44:  Ein-/Ausgange der 16 Bit Counter 0 und 1

—  Wenn der Istwert gleich dem Sollwert ist, kann ein
Interrupt erzeugt werden, der bewirkt, dass eine
Programm-Routine abgearbeitet wird. Dazu miissen Sie
den Interrupt in der Taskkonfiguration aktivieren und die
Programm-Routine zuordnen —> Abschnitt
«Interruptverarbeitung”, Seite 52.

Inkrementalwertzéhler (Incremental Input)

Die Funktion des Inkrementalwertzahlers steht einmal zur Verfu-
gung. Auf die externen Eingange I1 und 12 werden die Inkremen-
talsignale A und B des Gebers gefiihrt, auf den Eingang I3 das
Referenzsignal, das der Geber einmal pro Umdrehung erzeugt.
An den Eingang 14 wird der Referenzschalter angeschlossen, der
im geschlossenen Zustand das Referenzfenster bildet, in dem das
Referenzsignal verarbeitet wird.

Die Inkrementalsignale A und B sind zur Ermittlung der Zahlrich-
tung um 90 Grad phasenverschoben. Es werden die steigenden
und fallenden Flanken ausgewertet (4fach-Auswertung).

Die maximale Eingangsfrequenz betrdgt 40 kHz. Damit ergibt sich
eine Gesamtfrequenz von 160 kHz. Der Zahler erzeugt keinen
Interrupt.

Mit den folgenden Signalen konnen Sie den Zahler steuern und an
die Anwendung anpassen. Im Programm fragen Sie die Signal-
Eingange ab und setzen die Signal-Ausgange. Die Signal-Bezeich-
nung geht aus der Steuerungskonfiguration hervor.

Inkrementalwertzahler
(Incremental Input)

Configuration EC4P_200

] Transistor Outputs(SLOT]
4l Analog Output{SLOT)
3 Mo Keys[SLOT]
£ incremental Input{SLOT]
- RefDone AT %10.0: BOOL,

(* Refarencing done *) [CHANMEL ()]
-- RefActive AT %0:10.1: BOOL,

(* Referencing activated *) [CHANMEL ()]
] zero AT %1x10.2: BOOL;

(* Zero detected *) [CHANMNEL (1
E Counter AT %1012 DWORD:

(* Incremental Yalue *) [CHANMEL (17
- Quitfero AT %Qx4.0:BOOL,

(* Reset Zero-Signal * [CHANMEL (23]
- RefMode AT % Q4.1 BOOL,

(* Refarencing Once (FALSE), or Permanent {TRUE) *)
-- Reftindowhode AT %GK4.2: BOOL;

(* Reference Window by Hardware (FALSE)

ar by Software (TRUE) *) [CHANMEL (@

-- SetReftindow AT %04, 3:B00L,

(* Software Reference Window = [CHANMEL (23]
-- SetRefvalue AT %GK4.4:BOOL,

(* Set Reference Yalue by Software *) [CHANMNEL (Q)]
E Refalue AT % QD6 DWORD:

(* Refarence Value * [CHANMEL (23]

Abbildung 45:  Ein-/Ausgangssignale des Inkrementalwertzahlers

Erklarung der Ein-/Ausgangssignale (1/Q)

Signal 1/Q  Erklarung
RefDone I Referenzieren ausgefihrt
(Riickmeldung von SetRefWindow)
RefActive Referenzieren aktiviert
(Riickmeldung von SetRefWindow oder 14)
Zero I Nulldurchgang des Istwertes
Counter | Istwert des Zahlers
QuitZero Q Quittierung des ZERO-Signals
RefMode Q Anzahl der Referenzierungen
0 = einmalig
1 = permanent
RefWindowMode Q Aktivierung des Referenzfensters durch
0 = externer Eingang 14
1 = im Programm mit , SetRefWindow"
SetRefWindow Q Aktivieren des Referenzfensters, wenn
»RefWindowMode"” = 1
SetRefValue Q Referenzwert iiberschreibt Istwert (Reset)
RefValue Q Referenzwert
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Signaliibersicht der Ein-/Ausgdnge (1/Q)

Programm
symbolische Inkremental-
Adressen CPU Eingang geber
RefDone - Signal A
RefActive - 11 ||
Zero - Signal B
Counter - 4& 12 |- ﬂ—ﬂ—
QuitZero R_eferTnce J‘L
RefMode » Signa
- - 3 -]
RefWindowMode
SetRefWindow > Reference
SetRefValue - Window ?
RefValue > 14 n
L L
Referenz-
schalter
Abbildung 46:  Ein-/Ausgange des Inkrementalwertzahlers

Funktionen der Ein-/Ausgangssignale

Mit dem HALT - RUN-Zustandswechsel der CPU wird der Zahler
freigegeben: Die eingehenden Impulse werden gezahlt.

SetRefValue (Reset)
Mit einer 0 = 1-Flanke am Eingang wird der Istwert mit dem am
Eingang ,RefValue” anstehenden Wert (iberschrieben.

Counter (Istwert)
Der Istwert des Zahlers steht am Eingang , Counter” an.

Zero (Nulldurchgang)

Wenn der Istwert den Wert 0 erreicht, wird der Ausgang Zero
gesetzt. Er bleibt gesetzt, bis er durch eine 0 - 1-Flanke am
Eingang , QuitZero” quittiert wird.

RefWindowMode (Referenzfenster aktivieren)

Mit diesem Signal entscheiden Sie, ob das Signal zum Setzen des
Referenzfensters iiber den Eingang 14 oder iiber das Anwenderpro-
gramm mit dem Signal , SetRefWindow" erfolgt.

RefMode (Art der Referenzierung)

Das Signal am Eingang entscheidet, ob einmalig (0 am Eingang)
oder permanent (1 am Eingang) referenziert wird. Der Istwert wird
mit dem Referenzwert (iberschrieben, wenn das Referenzfenster
gesetzt ist und am Eingang I3 ein Referenzimpuls erfolgt. Je nach
Vorgabe des RefMode-Signals erfolgt dies einmalig (wenn die
Bedingungen nach dem Start der Steuerung zutreffen) oder
permanent (bei jedem Referenz-Impuls im Referenzfenster).
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Referenzierung

In vielen Positioniersteuerungen wird zum Start der Positionierung
ein Referenzpunkt angefahren. Dazu fahrt z. B. ein Werkzeug-
schlitten in seine Grundposition. In dieser Position wird mecha-
nisch ein ,Referenzschalter” geschlossen, dessen Signal auf den
Eingang 14 gefiihrt wird. Das Schaltersignal kann auch durch das
Signal , SetRefWindow" ersetzt werden, das der Anwender im
Programm ansteuern kann. Als Riickmeldung wird das Signal
«RefActive” gesetzt. Zur exakten Angabe der Schlittenposition
erzeugt ein mit dem Schlitten verbundener Inkrementalgeber
einen Referenzimpuls. Dieser wird am Eingang 13 erkannt, wenn
der Referenzschalter geschlossen bzw. das Referenzfenster
gedffnet ist. Der Referenzimpuls 16st das Uberschreiben des
Zahlers mit dem Referenzwert aus, den Sie in der Steuerungskon-
figuration angegeben haben. ,RefActive” wird zurlickgesetzt und
.RefDone” gesetzt, bis das Referenzfenster erneut gedffnet wird.

—> Wahlen Sie das Referenzfenster so groB, dass das
Referenzsignal nur einmal ansteht, aber dennoch
zuverlassig ausgewertet werden kann.

Reference Signal = ---- L —
T3

T2

A

Reference Window ~ ---- i

Abbildung 47:  Beziehung zwischen Referenzsignal und

Referenzfenster

T1 Impuls-Wiederholzeit zweier aufeinander folgender
Referenzimpulse bei einer Umdrehung des Inkremental-Drehgebers

T2 Maximal zuldssige Zeitdauer des Referenzfensters. Muss
hinreichend kleiner sein als T1, sodass kein zweiter Referenzimpuls
erkannt wird.

T3 Muss so lange sein, dass die L/H-Flanke des Referenzimpulses sicher
erkannt werden kann.

T2 und T3 sind abhéngig von der Impulsfolgefrequenz des
Referenzimpulses und je nach Anwendung eventuell experimentell zu
ermitteln.
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Systemereignisse

Systemereignisse sind:

START Start des Anwenderprogramms (Kalt- und
Warmstart)

COLDSTART Kaltstart des Anwenderprogramms

WARMSTART Warmstart des Anwenderprogramms

STOP Stopp des Anwenderprogramms
(gilt nicht bei Zykluszeitliberschreitung oder
Hardware-Watchdog)

[0-Interrupt Spannungswechsel an den Eingangen I1, 12, I3,

1,2,3,4 14

Counter-Interrupt1

Ist = Sollwert, bei 16 Bit Counter 0

Counter-Interrupt2

Ist = Sollwert, bei 16 Bit Counter 1 oder 32 Bit
Counter

TIMER-INTERRUPT

Ein vom Anwender parametrierter Timer 6st
einen Interrupt aus.

Auf Systemereignisse der Steuerung konnen Sie reagieren, indem
Sie eine Programm-Routine (POU) erstellen, die bei Auftreten des
Ereignisses einmal ausgeflihrt wird. Die Ausfiihrung wird zeitlich

iberwacht. Als Zeitbasis dient der fir die maximal zuldssige
Zykluszeit parametrierte Wert.

START, COLDSTART, WARMSTART, STOP

Bei Auftreten des Ereignisses, z. B. Warmstart der Steuerung, wird

ein Interrupt erzeugt (—> Seite 52), der die ihm zugeordnete
Programm-Routine aufruft. Die Zuordnung nehmen Sie in der
Taskkonfiguration vor.

[l Taskkonfiguration =100 x|

=l [ Taskkar,

Spstem-Eresignisse |

~ ¢ iSyster
| Marme | Beschreibung
[ start Called when program starts
O Coldstart Called when program starts with coldstart
1 warmstart Called when program starts with warmstart
[ stop Called when program stops

O 1o-Interrupt 1 Interrupt-Channel 1

O 10-Interrupt 2 Interrupt-Channel 2

O 1o-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3

O 10-Interrupt 4 Interrupt-Channel 4

O Counter-Interrup 16Bit-Counterd Interrupt-Channel

O Counter-Interrup 16Bit-Counter! or 32Bit-Counter Interrupt-Channel
(1 Timer Interrupt  Timer Interrupt-Channel 1

Abbildung 48:  Systemereignisse

Systemereignisse
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Interrupt-Eingdnge 11 bis 14

Die Eingange I1 bis 14 kénnen als Interrupt-Eingange konfiguriert
werden. Eine Flanke am Eingang erzeugt einen Interrupt
(—=> Seite 52), der die zugeordnete Programm-Routine aufruft.

» Legen Sie zundchst die Art der Flanke des Eingangssignals im
Steuerungskonfigurator fest.

» Ordnen Sie in der Taskkonfiguration dem Eingang die
Programm-Routine zu.

Die Eingange sind in Gruppen priorisiert. 11 und 12 haben eine
hohe Prioritat, 13 und 14 haben eine niedrige Prioritét.

Nieder priore Interrupts kdnnen von héher prioren unterbrochen
werden.

Counter-Interrupt

Verwenden Sie die Funktion ,Schneller Z&hler”, vergleicht die
Steuerung standig den Istwert mit dem Sollwert des Zahlers. Sind
beide identisch, wird ein Interrupt erzeugt (—> Seite 52), der die
von lhnen erstellte Programm-Routine (POU) aufruft.

Dazu miissen Sie zundchst die Art des Zahlers im Steuerungskon-
figurator festlegen. Dann erfolgt die Zuordnung zwischen dem
Eingang, der die Zahlimpulse empfangt, und der POU, die Sie in
der Taskkonfiguration vornehmen.
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Timer-Interrupt

Sie kdnnen eine Programm-Routine erstellen, die in einem festen
Intervall aufgerufen wird. Gestartet wird die Funktion TIMERIN-
TERRUPTENABLE mit Hilfe einer booleschen Variablen oder eines
externen Eingangs. Die Zuordnung der Programm-Routine zu dem
Timer-Interrupt erfolgt in der Taskkonfiguration. Die Perioden-
dauer kann von 500 — 2500000 Mikrosekunden eingestellt
werden. Die Periodendauer programmieren Sie, in dem Sie die
Funktion TIMERINTERRUPTENABLE aus der Bibliothek EC_Util.lib
in Ihr Anwenderprogramm mit einbinden.

TIMERINTERRUPTENABLE

BOOL — xEnable
DWORD — dwTimerTickUS

TimerInterruptEnable BOOL

Abbildung 49:  Funktion TimerInterruptEnable

Am Eingang , dwTimerTickUS" geben Sie die Periodendauer an.

Der Wert wird beim Start des Timers iibernommen und kann
wahrend des Ablaufs nicht geandert werden. Wird der Wert von
500 unter- bzw. der Wert von 2500000 (iberschritten, liefert die
Funktion als Riickgabewert FALSE und der Timer wird nicht ausge-
fihrt.

xEnable J |_| |_
Aufruf
Programm- p
Routine
p = TimerTickUS

Abbildung 50:  Periodischer Aufruf der Programm-Routine

Soll z. B. die Periodendauer von 2 Sekunden von dem externen
Eingang 10.0 gestartet werden, missen Sie folgende Programm-
zeile in das Anwenderprogramm schreiben:

TimerInterruptEnable(%IX0.0,2000000)

4+ PLC_PRG (PRG-ST)
O002(VAR

0003 Wiart: LIMT,

0004 WiertB: UINT,
Q005(EMD_WAR

23 Bausteine

0001{TimerinterruptEnable(%:0.0,2000000);

00o3fyert=\WertB+1;

Abbildung 51:  Funktion in das Programm einfligen
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Beispiel

e Programm mit Funktionsaufruf erstellen
Erstellen Sie ein Programm mit der Funktion
TIMERINTERRUPTENABLE nach Abbildung 51.

e Programm-Routine erstellen

» Offnen Sie im Verzeichnis ,Ressourcen” das Unterverzeichnis
. Task-Konfiguration” mit einem Doppelklick.

» Klicken Sie hier den Ordner , Systemereignisse” an.
Das Register , System-Ereignisse” ist aktiv.

» Aktivieren Sie den Timer-Interrupt, indem Sie auf das Kastchen
links neben dem Namen , Timer-Interrupt” klicken.

» Tragen Sie im Feld , aufgerufene POU" den Namen der
Programm-Routine ein, z. B. , Zeit_Int".

System-Ereignizse |

| Mame | Beschreibung | aufgerufens POU
O Start Called starts
[ Coldstart  Called starts with coldstart
O Warmstart Called starts with warmsta
O stop Called stops
& Timer  Timer Interrupt-Channel 1 £

| Baustein ZEIT_IMT erzeugen I

Schnittstelle fur Ereigniz Timer Interupt:

TIMER INTERRUFT

Abbildung 52:  Programm-Routine erstellen

» Klicken Sie nochmals auf den Namen , Timer-Interrupt”. Jetzt
wird die Schaltflache ,Baustein erzeugen” aktiv und zeigt den
Namen der POU an.

» Klicken Sie auf diese Schaltflache. Im Fenster BAUSTEINE wird
unter der POU ,PLC_PRG" ein Ordner (POU) mit dem Namen
«Leit_Int” eingeflgt.

» Offnen Sie die POU und schreiben Sie Ihre Programm-Routine:

Systemereignisse

-4, easy Soft CoDeSys - EC4P_tim.pro*

=10l x|

Datei Bearbeiten Projekt  Einfiigen Extras oOnline  Eenster Hilfe

"i%|ﬁ’v|ﬂ| |®|':||%|%@| %||E|Bﬂ|ﬁﬂ|

0001 (PROGRAM Zeit_int

23 Bausteine

0001 uiCount=uiCount + 1;
0002
0003

Programm-Routine schreiben

Abbildung 53:

Wird der Eingang 1X0.0 an Spannung gelegt, wird periodisch die
POU , Zeit_Int" aufgerufen und die Variable ,uiCount” inkremen-
tiert.

— Der Interrupt kann durch héher priorisierte Systeminter-
rupts unterbrochen werden. Wahrend der Ausfiihrung des
Timer-Interrupts ist die Zykluszeitliberwachung aktiv.

Treten zu haufige Timer-Interrupts auf, kann dies zur
Uberschreitung der vorgewahlten Programm-Zykluszeit
flhren. In diesem Fall wechselt die Steuerung vom
Betriebszustand RUN in den Zustand STOP.

Der Timer-Interrupt kann aus dem Anwenderprogramm
heraus gesperrt und freigegeben werden. Hierzu stehen
die Funktionen ,DisableInterrupt” und , Enablelnterrupt”

aus der Bibliothek EC_UTIL.lib zur Verfiigung.
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Interruptverarbeitung

Tritt ein Interrupt auf, wird das Anwenderprogramm unterbrochen
und die mit dem Systemereignis verknlpfte Programm-Routine
bearbeitet. In der Abbildung 54 sind die Interruptquellen aufge-
flhrt.

START/STOP

COLDSTART Programm zur
WARMSTART Verarbeitung des
(Start der Steuerung) > Interrupts

TIMER INTERRUPT
(periodisch)

Interrupt-Eingange
(Spannung an 11, 12, 13, 14)

Schnelle Zahler
(Istwert = Sollwert)

Abbildung 54:  Interruptquellen

—> Die Ausfiihrung der Programm-Routinen wird zeitlich
iberwacht.

Die vom Interrupt aufgerufene Programm-Routine kann durch
einen neuen Interrupt (anderer Kanal) unterbrochen werden.

Folgt dem aktuellen Interrupt ein neuer Interrupt (gleicher Kanal),

wird der neue Interrupt erst nach Beendigung des aktuellen ausge-

fuhrt.

Die Interrupts werden im Zustand RUN der CPU freigegeben und
im STOP gesperrt. In der Konfiguration nicht freigegebene Inter-
ruptquellen l6sen keinen Interrupt aus.

Sie kdnnen die Interrupt-Eingange 11...14 und den Timer-Interrupt
aus dem Programm heraus sperren und wieder freigeben. Hierzu
gibt es die Funktionen , Disablelnterrupt” und , Enablelnterrupt”.
Ein Aufrufparameter bestimmt, ob ein einzelner Interrupt oder alle
Interrupts gesperrt/freigegeben werden. Die Freigabe eines
gesperrten Interrupts muss mit dem gleichen Parameter erfolgen,
wie die Sperrung.

Die beiden Funktionen ,Disablelnterrupt” und ,Enablelnterrupt”
sind Bestandteil der Biblithek ,EC_Util.lib". Diese Bibliothek-
missen Sie — falls noch nicht vorhanden — vom Bibliotheks-
verwalter der Programmiersoftware zu Ihrem Projekt einbinden.

Disablelnterrupt: Mit dieser Funktion schalten Sie einen paramet-
rierten physikalischen Interrupt aus dem Anwenderprogramm
heraus inaktiv.

Enablelnterrupt: Mit dieser Funktion geben Sie den zuvor inaktiv
geschalteten physikalischen Interrupt wieder als aktiven Interrupt
frei.
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Arbeitsschritte zur Interruptverarbeitung

» Legen Sie die Interrupt-Eigenschaften fest:

Startverhalten Art auswahlen

TIMER INTERRUPT Funktion aufrufen

TIMERINTERRUPTENABLE

Interrupt Eingange Flanken bestimmen

Schnelle Zahler

Typ auswahlen

» Erstellen Sie die Programm-Routine (POU).
Zur bestehenden POU PLC_PRG ist eine weitere Programm-
Routine (POU) vom Typ PRGzu erstellen, die ein Interrupt aufruft.

» Ordnen Sie der Programm-Routine eine Interruptquelle zu:

— Rufen Sie dazu den Steuerungskonfigurator auf und klicken
Sie die Taskkonfiguration | System-Ereignisse an.

Im Register , System-Ereignisse” sind die Interruptquellen
(Namen) aufgefiihrt und ein freies Eingabefeld fir den
Namen der ,aufgerufenen POU".

— Geben Sie den Interrupt frei, indem Sie auf das Kastchen
neben dem gewiinschten Interrupt klicken und tragen Sie in
der gleichen Zeile den Namen der POU ein. Die Details sind
im Beispiel zur Interruptverarbeitung beschrieben.

Beispiel zur Interruptverarbeitung

Eine POU ,PLC_PRG" soll standig abgearbeitet werden. Eine
weitere Programm-Routine (POU) ,Fastprog” soll abgearbeitet
werden, wenn eine steigende (L - H) Flanke am Eingang I3 einen
Interrupt erzeugt.

» Erstellen Sie die POUs ,PLC_PRG"und ,Fastprog” gemal3
Abbildung 55.

23 Bausteine %

""" Fastprog [PRG)
------ PLC_FRG [PRG)

RG (PRG-S... =] B3

0001(FROGRAM PLC_PRG

0001|a=a+1; =
Al oz
=k

0001|FROGRAM Fastprog
0002[vAR

0003 b BYTE;
0004|EMD_WAR

0001[b=h+1;

K|

\LI
w el

Abbildung 55:  Programm erstellen

» Wechseln Sie in die Steuerungskonfiguration, klicken Sie auf
den Ordner Local I/0[SLOT] und 6ffnen Sie das Register
,Weitere Parameter”.

» Weisen Sie dem Eingang I3 den Typ ,steigende Flanke” zu.
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#E Steuerungskonfiguration ol x| |
=k '

anfigura ;=
=] ; Basizparameter  ‘Weitere Parameter
T —Laokale Interupts ——————

| 1247 ¢ £ 11 fnone 2
] 13AT: =
= "4,1 12 Inone vl
| AT S
Al I5AT® 13 | Steigende FIankeLI
| 1B AT _ hone
1 ITATE 14 |Fallende Flarke
1 1B AT |Eside: Flanken
0 oaT e I

Abbildung 56:  Interrupt-Flanke auswahlen

» Wechseln Sie in die Taskkonfiguration und &ffnen Sie den
Ordner ,, System-Ereignisse”.

B Taskkonfiguration =]
E [d8 Taskkor
@ - Spstem-Ereignisse |
| MName | Beschreibung | aufi... |

O Start Called when starts
[ Coldstart Called when starts with colds..
O Warmstart Called when starts with warm...
O stop Called when stops

O 10-Interrupt 1 InterruptChannel 1
O 10-Interrupt 2 Interrupt-Channel 2
O 10-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3
O 10-Interrupt 4 Interrupt-Channel 4

Baustein erzeugen |

Schnittstelle fir Ereigniz Start:

Abbildung 57:  Interrupt freigeben

» Geben Sie den |0-Interrupt 3 frei, indem Sie auf das Kastchen
links neben dem Namen ,,10-Interrupt3” klicken.
Die Bestatigung wird durch einen Haken dargestellt.

» Markieren Sie den Bereich von Spalte ,, aufgerufene POU" und
Zeile ,10-Interrupt3”.

» Stellen Sie den Cursor auf den markierten Bereich und betatigen
Sie die Funktionstaste F2.

Das Fenster ,Eingabehilfe” wird ge6ffnet. Dort sind alle vordefi-
nierten Programme aufgelistet:

Direkter 1/0-Zugriff

Taskkonfiguration =1
E‘_[@TaSk"‘ System-Ereignissel
o # 5 | Mame | Beschreibung | aufgeruf... |
O start Called when progr...

O Coldstart Called when progr...
O warmstart  Called when progr...
O stop Called when progr...

O 10-Interrupt 1 Interrupt-Channel 1
D_IO-Interrupt2 Interrupt-Channel 2
M O-Interrupt 3 Interrupt-Channel 3 [| ]

Eingabehilfe x|

w {4 Definierte Frogramme ak. I

Fastprog [PRG]
g (Fric)
FLC_PRG [PRG) Abtrechen|

¥ Stukturierte Darstellung

Abbildung 58:  Zuweisung Interruptquelle = POU

» Wahlen Sie die POU ,Fastprog” aus und bestatigen Sie mit OK.

» Speichern Sie das Projekt. Sie kdnnen es nun testen.

Mit jeder steigenden Flanke am Eingang I3 wird die Variable ,b"
um eins erhoht.

Direkter 1/0-Zugriff

Mit den Funktionen der Bibliothek EC_ULtil.lib zum direkten
1/0-Zugriff greifen Sie direkt auf die lokalen Ein- und Ausgdnge der
Steuerung zu. Der Zugriff erfolgt sofort aus dem Anwenderpro-
gramm, nicht (iber das Ein-/Ausgangs-Abbild. Fiir die folgende
Ein-/Ausgange wird der Zugriff nicht unterstiitzt:

e Ein-/Ausgange der Erweiterungsgerate

e Lokale Diagnosebits

e Tasten der Schaltmatte

e Ein-/Ausgange der Gerate, die iber ein Bussystem eingebunden
sind.

Der Zugriff auf die , Schnellen Zahler” kann mit Funktionshau-
steinen der Bibliothek EC_Util2.Lib erfolgen.

Beschreibung der Funktionen

Die Funktion ,ReadBitDirect” wird beispielhaft fiir alle weiteren
Funktionen beschrieben.

ReadBitDirect

Mit dieser Funktion kénnen Sie den Zustand eines Eingangsbits
direkt lesen. Er wird in der Variablen abgelegt, auf die der parame-
trierte Pointer ,ptr_xValue” zeigt. Die Pointervariable wird nicht
verandert, wenn bei der Bearbeitung ein Fehler auftritt.
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FUMCTION ReadBitDirect :UINT

(* Returnvalue 0 ar Errarcode = 0%)

VAR _INPUT
uislot UINT; *Slot0.7 %
uiBit LINT, (* Bitposition 063 %)
pir_x¥value :POINTER TO BOOL, (* Pointer to read data value *)
EMD_VAR
VAR
EMD_VAR
< |
READBITDIRECT
—uiSlat: UINT ReadBitDirect : UINT—
—uiBit: LINT
—{ptr_alue : POINTER TO BOOL

Abbildung 59:

Funktion ReadBitDirect

Funktionsaufruf: ReadBitDirect(uiSlot, uiBit, ptr_xValue)

Die folgenden Tabellen zeigen die Zugriffsmdglichkeiten.

Tabelle 10:Funktionen zum Ansteuern der I/0s

EC_UTIL.Lib EC4-200-1/0
11-112 17,18,111,112 Q1-Q8 QA1
digital analog digital analog
ReadBitDirect Bit 0-11 - - -
ReadByteDirect Byte 0+1 — - -
ReadWordDirect - Offset 2,4,6,8 - -
WriteBitDirect - - Bit 0-7 -
WriteByteDirect = = Byte 0 =
WriteWord Direct  — - - Offset 2
Tabelle 11:FBs fiir die , Schnellen Zahler”
EC_UTII2.Lib Schnelle Zahler
Funktionsbaustein 16 Bit 32 Bit Incremental
Acc16BitCounterDirect Offset - -
0+1
Acc32BitCounterDirect - ok -
Accincremental InputDirect  — - ok

10/10 MN05003003Z-DE

Fehlercode bei ,Direkter 1/0-Zugriff”

Alle Funktionen priifen soweit wie mdglich die Giiltigkeit der
Aufrufparameter. Bei einem festgestellten Fehler wird der Zugriff
nicht durchgefihrt und ein Fehlercode ausgegeben.

Folgende Riickgabewerte sind maglich:

04

EC_Util2 lib 6.7.06 13:26:3
Standard.lib 7.6.02 10:26:00
SYSLIBCALLBACK.LIB 31.3.04 09:33:1

TYPEI0_ACCESS_ERROR:
{ I0_ACCESS_NO_ERROR =10,

3 Datentypen

------ 2 INTERRUPT_CHANNEL (ENU

e 0_ACCESS_ERROR [EMLIM]

Ba.|™=D... G|

EMND_T¥FE

(* Mo errar
10_ACCESS_INVALID_SLOTHUMBER,
(* Slotnumber=0%
10_ACCESS_INVALID_OFFSET,
(* Offset to large ®)
10 ACCESS DEMIED,
(* Invalid access,
eq. read from autput module *)
10_ACCESS_MO_MODLUILE,
(* no FO-Module available *)
10_ACCESS_INVALID_VALLUE,
*Walue not 0 ar 1 QAriteBitDirect) =
10_ACCESS_INVALID_BUFFER
(* invalid data huffer =
1=10_ACCESS_MO_ERROR

Abbildung 60:

Riickgabe der EC-UTIL.Lib-Funktionen

Tabelle 12:Ubersicht iiber die Riickgabewerte

o

w

o

=
= o =
= wn w
o [T '
A & =2 2
| | a |
8 o n o B8
s £ =2 7 2
2 2 3 2 =2
[Ve] [Ve] [Ve] v [Ve]
[¥N) [¥N) [¥N) [¥N) [¥N)
(@) (@) (@) |9 (@)
() (@) () (@) (@)
<| <| <| <| <|
© © © o o
READBITDIRECT X X X X
READBYTEDIRECT X x x  x
READWORDDIRECT X x x  x
WRITEBITDIRECT x x x
WRITEBYTEDIRECT x x x
WRITEWORDDIRECT x x x
ACCESS16BITCOUNTERDIRECT EEEER
ACCESS32BITCOUNTERDIRECT EEEER

ACCESSINCREMENTALINPUTDIRECT X
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Bootprojekt erzeugen und transferieren

Die CPU arbeitet das im Arbeitsspeicher gespeicherte Anwender-
programm ab. Da der Arbeitsspeicher nicht gepuffert ist, wird das
Programm bei Spannungsausfall geléscht. Um das Programm
remanent zu sichern, erstellen Sie ein Bootprojekt.

Arbeitsspeicher Programm
Bootprojekt erzeugen v
Systemspeicher Bootprojekt
Browser: copyprojtommc v
Speicherkarte Bootprojekt
Abbildung 61:  Bootprojekt speichern

Das Bootprojekt kénnen Sie im Online-Betrieb oder iiber das Men(i
der Steuerung erzeugen. Das Bootprojekt wird mit Hilfe des aktu-
ellen Betriebssystems der Steuerung erzeugt!

Im Online-Betrieb sind folgende Schritte nétig:

» Wechseln Sie in das Men(i , Online” und wahlen Sie den Befehl
.Einloggen”.

» Im RUN-Zustand werden Sie aufgefordert, die Steuerung
anzuhalten.

» Wahlen Sie den Befehl ,Bootprojekt erzeugen”.

Es erscheint folgende Abfrage:

"4, XSoft : x|

@ Soll das Program auf der Steuerung vor dem Speichern angehalten werden?

Ja I Mein

| Abbrechen

Abbildung 62:  Bootprojekt erzeugen

» Beantworten Sie diese Frage mit ,Ja".

Es erscheint fiir eine kurze Zeit das folgende Fenster:

[ ixsoft x|

Frogramm wird geflazht...

Abbildung 63:  Bootprojekt erstellen

Mit dem automatischen Ausblenden des Fensters ist das Bootpro-

jekt erstellt. Sie kdnnen nun die Steuerung wieder starten.

Bootprojekt erzeugen und
transferieren

Bootprojekt auf Speicherkarte abspeichern

Das im Systemspeicher (Flash) abgelegte Bootprojekt kann zusatz-
lich auf der Speicherkarte abgepeichert werden. Das geschieht
durch den Aufruf des Browserkommandos , copyprojtommc” im
Online-Betrieb oder iiber die Bedienelemente der Steuerung mit
der Auswahl aus dem Hauptmenii: PROGRAMM - BOOTPROJEKT
- FLASH - KARTE.

Bootprojekt und Betriebssystem (BTS) auf Speicherkarte

Das Bootprojekt arbeitet nur mit dem aktuellen Betriebssytem
(BTS) zusammen, unter dem es erstellt wurde!

Stecken Sie die Speicherkarte mit einem BTS in die Steuerung, so
wird nach dem Einschalten das BTS der Steuerung aktualisiert und
ein Bootprojekt in die Steuerung geladen. Wurde das Bootprojekt
nicht mit diesem BTS erstellt, wird es von der Steuerung nicht
erkannt. In diesem Fall laden Sie das Programm und erstellen Sie
ein neues Bootprojekt!

Bootprojekt l6schen

Der Browser-Befehl ,,Remove” 16scht sowohl das Bootprojekt im
Systemspeicher (Flash) als auch auf der Speicherkarte. Mit dem
Browser-Befehl ,removeprojfrommmc” wird das Bootprojekt und
die Startup.INI-Datei auf der Speicherkarte geldscht. Das Ldschen
des Bootprojektes auf der Speicherkarte kann auch liber das Menii
der Steuerung erfolgen: PROGRAMM - LOSCHEN — KARTE
LOSCHEN.
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Betriebssystem herunterladen/aktualisieren

Bei der EC4-200 haben Sie die Mdglichkeit, das gespeicherte
Betriebssystem (BTS) durch ein aktuelleres zu ersetzen.

Eaton bietet die jeweils aktuelle BTS-Version im Internet als Down-
load an: http://www.eaton.com/moeller => Support

Zusatzlich ist das aktuelle Betriebssystem auch auf der jeweils
neuesten ,easySoft-CoDeSys”-CD enthalten.

V

Achtung!

Der Download kann nur im Offline-Betrieb iiber die
RS232-Schnittstelle erfolgen! Beim Download des BTS
werden alle auf der Steuerung/Speicherkarte befindlichen
Dateien geldscht. Die Steuerung flhrt einen , Reset
Ursprung “ aus —> Seite 44.

Sie haben zwei Mdglichkeiten, das Betriebssystem zu Ubertragen:

e Direkt vom PC in die Steuerung
e Vom PC auf die Speicherkarte. Beim Start der Steuerung wird
das BTS von der MMC in die Steuerung kopiert.

Betriebssystem vom PC in die Steuerung libertragen

» Offnen Sie ein Projekt und aktivieren Sie unter Ressourcen -
Steuerungskonfiguraton das Register , Allgemeine Parameter”.

» Klicken Sie im Feld , Aktualisieren des Betriebssystems” auf die
Schaltflache ,Start”.

Das Fenster ,Betriebssystem tbertragen” 6ffnet sich.

EBetriehssystem ibertragen x|

r— SPS-Informationen—

Betriebssystem-Datei...l v| Beenden

[bertragen auf MME | [Ibertragen auf SRS |

r File-Informationen— " Download

| 0%
| COM-Port nicht initialisiert
— Statu
Download Betriebssystem X
Programmieren des Flash-Eproms x
|Abgekoppelt |Keine Datei ausgewahlt |Type:
Abbildung 64:  Betriebssystem iibertragen

Das System meldet, dass der COM-Port nicht initialisiert ist.

» Klicken Sie auf die Schaltflache ,Betriebssystem-Datei” und
wahlen Sie die gewiinschte Betriebssystem-Datei (*.hex) aus.

—>  Zuletzt gedffnete Dateien konnen Sie aus dem Listenfeld
(Drop-Down-Menti) auswahlen.
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Zu Ubertragende Datei auswahl 2 x|
Suchenin: | () Version 00.00 - Buid D001 -+ & -

[ElUndate EC4P200_ Y01 00 Boild1005, hes

Buildfiles
SysPSS_800.hex

D ateiname: |U pdate_EC4P200_%07_00_Bwild1 005, hex Offnen I

;I Abbrechen | .

D ateityp: I Hex-Files [*.hex]

Abbildung 65:  Betriebssystem-Datei auswéhlen

Nach der Auswahl der BTS-Datei erhalten Sie eine Information
Uiber den Zieltyp und die Fileversion.

» Betatigen Sie die Schaltflache , Ubertragen auf SPS”.
» Wahlen Sie die RS232-Schnittstelle aus.

Die Ubertragung beginnt. Das Programmieren des ,, Flash-
Eproms” dauert ca. 20 bis 30 Sekunden.

—  Wenn wahrend der Ubertragung ein Warnzeichen im Feld
.Programmieren des Flash-Eproms” erscheint, darf die
Spannung nicht abgeschaltet werden!

Betriebssystem Ubertragen x|

— Gerateinformationen

Gerit: Betriebssps-Datei... |v |
ECAP-222-MTAD1
i Ubertragen MMC | (bertragen Gerat |
BTS-Yersion:
¥01.00 - Build 1005
— File-Informationen Download
Zieltyp:
ECAP-200 { | 0%
Fileversion: I Programmiere Flash!
¥01.00 - Build 1005
— Statu
Download Betriebssystem! 4
Programmieren des Hask—Eproms&

|abgekoppelt  [U:\PRODUKT: [Type: EC4P-222-MTADL

Abbildung 66:  Warnung beim Download

Warten Sie die folgende Anzeige ab.


http://www.eaton.com/moeller
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Betriebssystem Ubertragen

— Gerateinformationen

Gerit: Betriebssps-Datei... |v |
ECAP-222-MTAD1
) [bertragen MMC | [Ubertragen Gerat |
BTS-Yersion:
¥01.00 - Build 1005
— File-Informationen Download
Zieltyp:
EC4P-200 { | 0%
Fileversion: Batri fi & &b Y
¥01.00 - Build 1005 I == —
— Statu
Download Betriebssystem! 4
Programmicren des Flash-Eproms

|abgekoppelt  [U:\PRODUKT: [Type: EC4P-222-MTADL

Abbildung 67:  Betriebssystem auf SPS Gbertragen

» Klicken Sie in diesem Fenster auf die Schaltflache , Beenden”.

BTS vom PC auf die Speicherkarte iibertragen

Wenn Sie ein BTS auf die Speicherkarte laden, wird das beste-
hende BTS und das Bootprojekt auf der Speicherkarte und das
Anwenderprogramm in der Steuerung geldscht. Die Vorgehens-
weise ist analog zur Beschreibung im Abschnitt , Betriebssystem
vom PC in die Steuerung iibertragen”. Klicken Sie in diesem Fall
auf die Schaltflache , Ubertragen auf MMC", => Abbildung 64
auf Seite 56.

BTS von der Speicherkarte in die Steuerung iibertragen

» Stecken Sie die Speicherkarte im ausgeschalteten Zustand in die
Steuerung.
» Schalten Sie die Steuerung ein.

Beim Einschalten wird das BTS der Steuerung aktualisiert und ein
Bootprojekt in die Steuerung geladen. Die Ubertragung kann diber
30 Sekunden dauern, da die CPU mehrfach gebootet wird.

— Unterbrechen Sie den Vorgang nicht, indem Sie z. B. die
Versorgungsspannung ausschalten.

Betriebssystem herunter-
laden/aktualisieren
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10 Browser-Befehle

Der PLC-Browser ist ein textbasierter Steuerungsmonitor. Hier
geben Sie Kommandos zur Abfrage von Statusinformationen der
Steuerung in einer Eingabezeile ein. Sie werden als String zur Steu-
erung gesendet. Die Antwort zeigt ein Ergebnisfenster des Brow-
sers an. So kdnnen Sie eine Diagnose oder ein Debugging durch-
fuhren.

Tabelle 13:

Browser-Befehle

?

Liste der implementierten Kommandos holen

—> Die Browser-Befehle sind nur online anwendbar.

Um diese Befehle aufzurufen, sind folgende Schritte notwendig:

» Wahlen Sie in der Programmiersoftware im Verzeichnis
»Ressourcen” mit einem Doppelklick den ,PLC-Browser” aus.

Es erscheint im Feld rechts ein neues Fenster mit der Bezeichnung

,PLC-Browser”.

» Klicken Sie die Schaltflache J an.

Im Auswahlfeld werden die zur Verfiigung stehenden Browser-

Befehle angezeigt.

» Wahlen Sie den gewiinschten Befehl mit einem Doppelklick aus.

Jetzt erscheint im Fenster ,PLC-Browser” der gewahlte Befehl.

» Betdtigen Sie die Eingabe-Taste, um die Antwort der Steuerung
auf den Browser-Befehl im Ergebnisfenster zu sehen.

pinf Projektinformationen ausgeben

cycle Zykluszeit ausgeben

canload” Belastung des CAN-Bus anzeigen
copyprojtommc Kopieren des aktuellen Bootprojekts auf die

Speicherkarte

createstartupini

Erzeugen der Startup.INI-Datei auf der
Speicherkarte

—  Weiterfiihrende Informationen zu dem ausgewahlten
Browser-Befehl erhalten Sie, wenn Sie vor den
ausgewahlten Browser-Befehl ein ,?" mit einem
anschlieBenden Leerzeichen setzen und die Eingabetaste
(RETURN-Taste) driicken.

Die Beschreibung der Befehle finden Sie auch im
Handbuch zur Programmiersoftware (MN05010003Z-DE)
im Kapitel «Die Ressourcen = PLC-Browsen.

Die Steuerung unterstiitzt die Browser-Befehle aus Tabelle 13.

Ethernet-Parameter einstellen

Wenn Sie einen Browserbefehl zum Einstellen der IP-
Adresse/Subnetzmaske und Gateway-Adresse ausfiihren, wird
dieser erst mit einer der folgenden Aktionen wirksam:

o Aus- und Einschalten des Gerates
e Eingabe des Befehls ,reboot”
o Ethernet-Kabel an der EC4-200 ziehen und wieder stecken.

factoryset Werkseinstellungen tibernehmen

format Formatieren der Speicherkarte

GetNodeld Anzeigen der CANopen Node-Id der CAN-
Schnittstelle

GetRoutingld Anzeigen der Routing Node-Id und der
Routing-Schnittstelle

getipgateway Anzeige der eingestellten Gateway-Adresse
(Default-Adresse: 0.0.0.0)

getipconfig Anzeige von eingestellter IP-Adresse und
Subnetzmaske
Anzeige Defaultwerte:
IP-Adresse: 192.168.119.60
Subnetzmaske: 255.255.255.0

getmacaddress Anzeige der MAC-Adresse des
EthernetControllers.
Anzeige z. B. 00-80-99-05-11-22

getrtc Echtzeituhr auslesen

metrics SPS-Informationen ausgeben

reboot Reboot der EC4-200

Nach der Bestatigung des Befehls
v erfolgt die sofortige Ausflihrung—ohne
Riickfrage!
reload Bootprojekt vom FLASH in die Steuerung laden
remove Bootprojekt im FLASH l6schen

removeprojfrommmc

Loschen des Bootprojekts (und Datei
Startup.INI) von der Speicherkarte

removestartupini

Loschen der Datei Startup.INI von der
Speicherkarte

setipconfig

Setzen der IP-Adresse und der Subnetzmaske
Syntax (Beispiel): setipconfig 192.168.119.60
255.255.255.0 -> ok oder Fehlermeldung

setipgateway

Setzen der Gateway-Adresse
Syntax (Beispiel): setipconfig 192.168.119.10
-> ok oder Fehlermeldung

setrtc”

Echtzeituhr setzen

Zu den mit * markierten Befehlen finden Sie gleich anschlieBend
noch weitere Informationen.
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Beschreibung wichtiger Browser-Befehle

canload

Zeigt die Auslastung des CANopen-Feldbusses an.

Beispiel:

1 PLC - Browser -10] x|
canload =
CAN-Busload = 0 Percent

Baudrate : 125 k I

Integration-Time: 510 ms
il H

Abbildung 68:  Browser-Befehl ,canload”

Nach dem Aufruf des Browser-Befehls erhalten Sie z. B. folgende

Infomation:

e CAN-Busload = 0 Percent
¢ Baudrate 125 kBaud
¢ Integration-Time: 510 ms

v Achtung!

Bei einer Busbelastung von 75 Prozent oder mehr

erscheint zusatzlich der Warnhinweis ATTENTION: HIGH

BUSLOAD. Die Uberlastung des lokalen CAN-Busses in
Zusammenhang mit weiteren kurzzeitigen Lastspitzen

kann zu CAN-Datenverlust fihren.

—>  Zusatzlich zum Browser-Befehl steht die Funktion
CAN_BUSLOAD zur Ermittlung der CAN-Busauslastung
aus dem Anwenderprogramm heraus zur Verfiigung,
—> Abschnitt , Funktion CAN_BUSLOAD" auf Seite 62.

setrtc

Stellt oder verandert das Datum und/oder die Uhrzeit in der Steu-
erung.

Syntax:

<setrtc_YY:MM:DD:DW_HH:MM:SS>

Legende:

Yy
MM
DD
DW
HH
MM
SS

Leerzeichen

die beiden letzten Ziffern der Jahreszahl (00 F YY F 99)
Monat (01 F YY F 12)

Tag (01 F DD F 31)

Wochentag (01 F DW F 07; 01 = Montag, 07 = Sonntag)
Stunde (00 F HH F 23)

Minute (00 F MM F 59)

Sekunde (00 F SS F 59)
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11 Bibliotheken, Funktionsbausteine und Funktionen

Die Bibliotheken enthalten IEC-Funktionsbausteine und Funkti-
onen, die Sie z. B. fiir folgende Aufgaben anwenden kdnnen:

e Datenaustausch tiber den CANopen-Bus

e Bedienung der Echtzeituhr

e Ermittlung der Busbelastung des CANopen-Bus

e Interrupt ausfiihren

e Daten (ber die Schnittstellen senden/empfangen.

Die Bibliotheken finden Sie in den Verzeichnissen:

e Lib_Common fiir alle Steuerungen
e Lib_EC4P_200 fiir die Steuerung EC4-200

Bibliotheken handhaben

Beim Offnen eines Projekts werden die Bibliotheken , Stan-
dard.lib” und , SYSLIBCALLBACK.lib" in den Bibliotheksverwalter
kopiert. Sind fiir die Anwendung weitere Bibliotheken notwendig,
missen Sie diese nachinstallieren.

Die im Bibliotheksverwalter stehenden Bibliotheken werden nach
dem Speichern dem Projekt zugeordnet. Offnen Sie das Projekt
wieder, werden auch diese Bibliotheken aufgerufen.

Die folgende Ubersicht listet die Dokumente auf, in denen die
Funktionsbausteine und Funktionen beschrieben sind.

Dokument Bibliothek
MN05010003Z-DE Standard.lib
(frlihere Bezeichnung Util.lib

AWB2700-1437D) XX_Util. Lib
Online-Hilfe oder PDF-Dateien SysLib...pdf

(im Windows-Startmen( unter
<Programme —> Moeller
Software > easySoft-CoDeSys >
Dokumentation = Automation
Manuals>

MNO05010002Z-DE
(frlihere Bezeichnung
AWB2786-1456D)

XS40_MoellerFB. Lib/Visu. Lib/...

AN2700K20 3S_CANopenDevice. Lib
3S_CANopenManager. Lib

AN2700K19 3S_CANopenNetVar. Lib

AN2700K27 SysLibCan. Lib

MNO05010001Z-DE
(frlihere Bezeichnung
AWB2786-1554D)

CANUserlLib. lib
CANUser_Master. lib

Weitere Systembibliotheken installieren

Zum Nachinstallieren von Bibliotheken sind folgende Schritte
notwendig:

<4 (Unbenannt)* - [Bibliotheksverwalter]
fff) Datei Bearbeiten Projekt | Einfligen Extras Online

B|=|E| 5@

Ml Standard.lib 7.6 0:26
SYSLIBCALLBACK.LI

2, Ressourcen
B~ Bibliothek Standard b 7.
-] Bibliothek 5YSLIBCALLE
(22 Globale Variablen
4 Alarmbkonfiguration
'}@ Arbeitsbereich

D Bistable Function Blocl
D Counter

D Sting Functions
D Timner

B3 Trigger

Abbildung 69:  Bibliotheken nachinstallieren

» Klicken Sie im angelegten Projekt auf das Register
,Ressourcen”.

» Klicken Sie das Verzeichnis , Bibliotheksverwalter” mit der
linken Maustaste doppelt an.

» Klicken Sie auf den Menlpunkt <Einfligen > Weitere
Bibliothek... Einfg.

Im neuen Fenster werden die zur Verfligung stehenden, vom Ziel-

system abhéngigen, Bibliotheken dargestellt.

» Wahlen Sie die nachzuinstallierende Bibliothek aus und klicken
Sie auf die Schaltfliche , Offnen”.

Die Bibliothek erscheint danach im Bibliotheksverwalter.
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EC4-200-spezifische Funktionen

Bibliothek EC_Util.lib

Diese Bibliothek stellt die in der folgenden Abbildung darge-
stellten Funktionen zu Verfligung:

EC_Millih 20.7.06 11:51:14
Standard.lib 7.6.02 10:26:00
SYSLIBCALLBACI.LIB 31.3.04 09:3%

T
Bl {3 CAN_Utiies

¢ [E] CAN_BUSLOAD [FUN)
B2 Directdcoess
ReadBitDirect [FUN)
ReadByteDirect [FUN]
ReadwordDirect [FUN]
‘writeBitDirect (FUN)
“writeByteDirect [FLUN]
E wiitetwordDirect [FUM]
B3 Intermipt

-[Z] Disablelnterrupt FUN)
e Enablelnterupt [FLIM]
B2 Timer

""" TimerlnterruptEnable [FUM]

JEEN T = BN

Abbildung 70:  Funktionen der Bibliothek EC_Util.lib

Funktion CAN_BUSLOAD

Die Funktion kann in einem Anwenderprogramm zyklisch aufge-
rufen werden. Wenn ein Lesezyklus erfolgreich beendet wurde,
liefert die Funktion den Wert TRUE zuriick und schreibt die ermit-
telten Werte flir Integrationszeit und Busauslastung auf die tber-
gebenen Adressen.

Ist die Berechnung der Buslast noch nicht beendet, oder ist der
CAN-Controller nicht initialisiert, liefert die Funktion als Riickga-
bewert FALSE.

Informationen zur Auswertung des Riickgabewertes finden Sie
beim Browser-Befehl ,canload” auf Seite 60.

CAN_BUSLOAD

POINTER TO — p_dwIntegrationTime
DWORD

POINTER TO BYTE — p_bBusload

CAN_BUSLOAD — BOOL

Abbildung 71:  Funktion CAN_BUSLOAD

Die (ibrigen Funktionen finden Sie auf folgenden Seiten:

e Direkter 1/0-Zugriff (DirectAccess) = Seite 53
e TimerlnterruptEnable = Seite 50
e Disablelnterrupt/Enablelnterrupt = Seite 52

Bibliothek EC_Visu.lib/EC_Visu2.lib

In der Bibliothek EC_Visu2.lib sind die Funktionsbldcke zum
Ansteuern des LC-Displays zusammengefasst.

i
E ik 16.8.0 148 -
Standard.lib 7.6.02 10:26:00

SYSLIBCALLBACK.LIB 31.3.04 09:32

- Dizp_ClearScreen [FUM]
""" Dizp_Createl ariablelist [FUM]
----- Disp_DisplayElement [FB]
----- Disp_DisplayPage [FB)

""" Dizp_EnableDizplay [FUM]
----- Disp_GetDisplaylrfa [FB)

""" Dizp_Reqisterariable [FUM]
""" Dizp_SetBacklight [FLIM]

""" Dizp_SetContrast [FB)

""" Dizp_SetCursor [FB)

JEEN T = BN

Abbildung 72:  Bibliothek EC_Visu2.lib

—> Die bereits bestehenden Funktionen/Funktionsbausteine
. SetBacklight”, ,SetContrast” und , GetDisplaylnfo” aus
der Bibliothek EC_Visu.lib kdnnen Sie weiter nutzen. Sie
werden jedoch durch die in der Bibliothek EC_Visu2.lib
enthaltenen Funktionen/Funktionsbausteine ersetzt
(=> Tabelle)

EC_Visu.lib EC_Visu2.lib

SetBacklight Disp_SetBacklight

SetContrast Disp_SetContrast

GetDisplaylnfo Disp_GetDisplaylnfo

Eine Beschreibung dieser Funktionen finden Sie auf Seite 76.
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12 Verbindungsaufbau PC — EC4-200

Zur Herstellung der Verbindung zwischen PC und Steuerung
missen die Kommunikationsparameter beider Gerate (iberein-
stimmen. An Geraten, die erstmalig zum Einsatz kommen, sind
bereits die Default-Parameter nach Abbildung 73 eingestellt.
Wahlen Sie nur noch die PC-Schnittstelle COM... aus. Weitere
Einstellungen sind nicht erforderlich.

—> Falls Sie eine Fehlermeldung erhalten, sind die
Standardeinstellungen der CPU bereits verandert worden.
Versuchen Sie es in diesem Fall mit allen anderen
Baudraten oder stellen Sie die Werkseinstellung ein.

AnschlieBend konnen Sie die Parameter der CPU neu festlegen
(=> Abbildung 74). Diese Parameter-Anderungen miissen Sie
dann fiir den PC erneut anpassen.

Die Verbindung zwischen PC und der Programmierschnittstelle der
Steuerung konnen Sie herstellen dber:

e die RS232-Schnittstelle
e die Ethernet-Schnittstelle (bei den Typen EC4P-222-...
zusatzlich zur RS232)

Verbindungsaufbau iiber die R$232

Passen Sie zundchst die Kommunikationsparameter des PCs an die
Standardparameter der Steuerung an => Abschnitt , Kommunika-
tionsparameter des PCs festlegen/andern”.

Die RS232-Schnittstelle der Steuerung (COM1) hat folgende Stan-
dardparameter:

Baudrate 38400 Bit/s
Parity No
Stopbits 1

Motorola Byte No

Kommunikationsparameter des PCs festlegen/andern

Sie kénnen die COM1- bis COMx-Schnittstelle des PCs verwenden.

In der Programmiersoftware legen Sie die Kommunikationspara-
meter der Schnittstelle fest.

» Wahlen Sie den Men(punkt «Online >
Kommunikationsparameten aus.

» Legen Sie den Port (COM1- oder COM2-Schnittstelle) fest,
—> Abschnitt , Parameter andern”

» Ubernehmen Sie die weiteren Parameter aus der Abbildung 73.

» Bestatigen Se die Parameter mit OK.
» Loggen Sie sich in die Steuerung ein.

x

ok
Abbrechen |
Lizchen |

Motorola byteorder Mo

Gateway ... |

Aktualisi

)

Abbildung 73:  Kommunikationsparameter des PCs festlegen

Parameter dndern
Um Parameter wie z. B. die Baudrate oder die Port-Angabe zu
verandern, gehen Sie wie folgt vor:

» Klicken Sie doppelt auf den Wert, z. B. 38400.
Das Feld wird grau unterlegt.
» Geben Sie den gewlinschten Wert an.

Mit weiteren Doppelklicks in diesem Feld wahlen Sie die
gew(inschte Baudrate, z. B. 57600 Bit/s aus.
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Kommunikationsparameter (Baudrate) der CPU andern

» Offnen Sie die Steuerungskonfiguration>.

» Wahlen Sie die Registerkarte , Kommunikation”.

» Wahlen Sie im Listenfeld ,Baudrate” die Baudrate aus
(z. B. 57600 Bit/s wie in Abbildung 74).

% st skonfiguration =1

Eini Allgd CaM:  Kommunikation | ‘

F|8232-Verbindung—| .

Baudrate |57600 =]
13200 -
33400 :l

TCR/APAerbindung
’7 BSktivieren [T :

Abbildung 74:

Kommunikationsparameter der CPU festlegen

» Loggen Sie sich in die Steuerung ein.

Sie erhalten folgende Abfrage:

I X

[ras Programm wurde geandert! Soll das neue Programm geladen werden?

Hein | Abbrechen |

Abbildung 75:  Abfrage nach Programménderung

» Beantworten Sie diese Frage mit ,Ja".

Das Programm wird geladen. Nach einer Verzdgerungvon ca.
2 Min. erhalten Sie die Fehlermeldung fiir Kommunikationsfehler,

da die Baudrate zwischen CPU und PC nicht mehr Gbereinstimmt:

Febler x|

° Kommunikationsfehler (#03; Es wird ausgeloggt

Abbildung 76:  Kommunikationsfehler

» Bestdtigen Sie die Fehlermeldung mit OK.

Um den PC wieder ankoppeln zu kénnen, miissen Sie die Baudrate
des PCs erneut anpassen und zwar an die des Projekts.

Verbindungsaufbau iiber Ethernet

Nachdem Sie den PC mit der Steuerung durch ein Ethernet-Kabel
verbunden haben, wahlen Sie in der Programmiersoftware im
Fenster , Kommunikationsparameter” den Kommunikationskanal
TCP/IP aus und geben die IP-Adresse der Steuerung an. Die Steu-
erung hat die Default-Adresse 192.168.119.60.

Kommunikationskanal und Adresse auswahlen
» Rufen Sie das Menii «Online - Kommunikationsparameter» auf.

Kommunikationsparameter: Neuer Kanal ﬂ
Mame I oK I
Gerdt Abbrechen |
Mame | Info
Serial [R5232) 35 Serial R5232 driver
Serial [Modem] 35 Modem driver
CAMopen DSP302 35 CAMopen DSP302 driv

Tepdlp [Level 2 Route) 35 Tepdlp Level 2 Router
Serial [R5232) [Level 2 Route] 35 RS5232 Level 2 Router

Abbildung 77:  Kanalauswahl

» Betdtigen Sie die Schaltflache ,Neu...".

» Wahlen Sie aus der Ubersicht den Kommunkationskanal TCP/IP
(Level2Route) aus und andern Sie den Namen , Lokal” z. B. in
,Ethernet-Test"

> Bestatigen Sie mit OK.

K.anale ok
ITc:p.-"Ip [Lewvel 2 Route] I Abbrechen
Mame wiert K.omm Mew ..
Address locathost [P addr -
Fat 1200 LR
Targetld 1] Gatewa
Motorola byteorder Mo ;
Aktualisieren

Abbildung 78:  IP-Adresse eingeben

» Fihren Sie einen Doppelklick auf das Feld ,localhost” aus und
tragen Sie die Default-Adresse 192.168.119.60 ein.

» Bestdtigen Sie lhre Angaben, indem Sie zundchst auf ein
beliebiges anderes Feld und erst dann auf OK klicken.

Kommunikationsparameter x|
~Kandle ok |
El- Lokl Tcp/p [Level 2 Routs]
Ethemet-TeI I Abbrechen
Mame | wiert | K.ommentar
Address 192168119.60  IP address or hostname
Part 1200 -
Targetld 1] ﬂl
Motorala byb Ma
Gateway ... |
Aktualisieren |
Abbildung 79:  Kommunikationsparameter mit IP-Adresse
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» Ubersetzen Sie das Programm und loggen Sie sich ein.

Dateniibertragung mit TCP/IP (Level2Route)-Protokoll
Diese Dateniibertragung wird von den Steuerungstypen XC200,
MFD4 und EC4-200 (nur EC4P-222...) unterst(itzt.

Die Daten zwischen PC und Steuerung werden in Datenbldcken
mit einer GroBe von 128 kByte (Einstellung bei Auslieferung des
Gerates) Ubertragen. Bei der EC4P-222... gilt folgende Einschran-
kung: Werden groBere Datenmengen iibertragen, kann dies
aufgrund des zu geringen Speicherplatzes zu einer Fehlermeldung
flhren. Setzen Sie in diesem Fall die BlockgroBe auf 4 kByte.

Die Einstellung nehmen Sie im Ordner ,, Konfiguration” im Register
~Kommunikation” vor:

» Klicken Sie einfach auf die Schaltflache , Einstellungen
anpassen”. Die 4-kByte-BlockgrdBe wird dann automatisch
eingestellt.

Ist die Schaltflache gegraut wie in Abbildung 80, ist die Block-
groBe bereits auf 4 kByte eingestellt.

ation ol x|

CAM/easy-NET  Kommunikation | 4 I »

—RS5232-erbindung

Baudrate I 38400 = l

— TCP/PYerbindung, nur EC4P-222

Die aktuellen Einstellungen des CoDeSys
Gatewayzervers ermaglichen eine
TCRAP-Kammunikation zur EC4P-222.

Einstellungen anpassen |

Abbildung 80:  BlockgroBe der TCP/IP-Verbindung einstellen

Stellen Sie die BlockgréBe wieder auf 128 kByte zurtick, wenn Sie
eine XC200 oder ein MFD4 parametrieren. Bei diesen Steuerungen
ist mehr Speicherplatz verfiighar. Die Einstellung kdnnen Sie
beliebig mit der Anwendung ,BlockSizeEditor.exe” verdndern
(zu finden im Windows-Startmenii unter Programme -> Moeller
Software - easy Soft CoDeSys -> Kommunikation...).

Verbindungsaufbau iiber
Ethernet
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Abfragen/Andern der IP-Adresse

Fiir die Anderung und das Abfragen der IP-Adresse stehen lhnen
die Browser-Befehle ,setipconfig” und , getipconfig” zur Verfi-
gung => Abschnitt , Browser-Befehle” auf Seite 59.

Nachdem Sie die IP-Adresse geandert haben, starten Sie die Steu-
erung neu. Achten Sie darauf, dass die IP-Adresse des Program-
miergerdtes der gleichen Adressenfamilie angehért. Das bedeutet,
dass die IP-Adresse des Programmiergerdtes und der Steuerung in
folgenden Zifferngruppen bei einer Subnetmaske von
255.255.255.0 Uberein stimmt:

Beispiel 1
IP-Adresse Steuerung:192.168.119.xxx
IP-Adresse PC: 192.168.119.yyy

Beispiel 2
IP-Adresse Steuerung:192.168.100.xxx
IP-Adresse PC: 192.168.100.yyy

Im Beispiel 1 und 2 gelten folgende Bedingungen:

® xxx ungleich yyy
e die Adressen miissen in den Grenzen 1 und 254 liegen.
o Adressen miissen der gleichen Adressfamilie angehdren.

Kommt keine Verbindung zu Stande, kénnen Sie den Ubertra-
gungsweg mit der ,PING"-Funktion tberpriifen, um sicher zu
sein, dass der Verbindungaufbau nicht am Ubertragungsweg

scheitert. Hierzu sind folgende Schritte erforderlich:

» Offnen Sie das DOS-Fenster iiber das , START"Feld und den
Befehl , Ausflihren”.

» Geben Sie in das Eingabefeld ,CMD" ein und bestatigen Sie
dies mit ,OK".
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Sie erhalten ein Fenster mit einer Laufwerksangabe und einem
blinkenden Cursor hinter der Laufwerksbezeichnung.

» Hier geben Sie konkret fiir dieses Beispiel den folgenden Text
ein: ,ping 192.168.119.60" und bestatigen dies mit , 0K".

Ist das Routing in Ordnung, bekommen Sie eine Antwort mit
Angabe einer Response-Zeit. Andernfalls werden Sie auf eine Zeit-
liberschreitung beim Verbindungsaufbau hingewiesen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Ergebnis eines ordnungs-
gemdaBen Verbindungsaufbaus.

Microsoft Windows 2688 [U n
(C» Copyright 1985-2888 Microsoft Corp.

C:\>ping 192.168.119.668

Ping wird ausgefiihrt fiir 192.168.117.60 mnit 32 Bytes Daten:
»t von Zeit{1Bms TIL=128
»t wvon 192.168.119.68: Byte Zeit<{1Bms TIL=128

~t von 192.168.11%.68: Bytes=32 Zeit<{iBms TIL=128§
Antwort von 192 _168_119 608: Bytes=32 Zeit<{iBm=z TTL=128

Ping—Statistik fiir 192.168.119.608:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4. Uerloren = @,
<@z Verlust>.

Ca. Zeitangaben in Millisek.:
Minimum = Bms. Maximum = Bms,. Mittelwert = Bmns

Cang

Abbildung 81:  PING-Antwort bei einer ordnungsgemaBer Ethernet-

Verbindung
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13 Systemparameter iiber STARTUP.INI-Datei vorgeben

Ubersicht

Projektunabhangige Systemparameter kénnen Sie erstellen und
auf der Speicherkarte speichern. Sie werden dort in der
Startup.INI-Datei zusammengefasst. Die Speicherkarte konnen Sie
auch in andere Steuerungen stecken. Beim Start tibernimmt die
Steuerung die Parameter. Die Startup.INI-Datei wird immer mit
allen steuerungsspezifischen Eintragen erstellt (—=> Tabelle 14).

Tabelle 14:Parameter in der Startup.INI-Datei
Eintrdge

COM_BAUDRATE: 4800,9600,19200,38400,57600
CAN1_BAUDRATE: 10,20,50,100,125,250,500
CAN1_NODEID: 1-127

CAN_ROUTINGID: 1-127
IP_ADDRESS=XXX.XXX . XXX . XXX
IP_SUBNETMASK=XXX . XXX . XXX . XXX

IP_GATEWAY=XXX.XXX . XXX . XXX

Die Parameter aus der INI-Datei haben Vorrang vor den Parame-
tern aus der Steuerungskonfiguration. Nach einem Programm-
Download oder nach Laden des Bootprojektes werden die Para-
meter aus der Steuerungskonfiguration nicht iibernommen.

Aufbau der INI-Datei

Eine INI-Datei ist eine Textdatei mit einem festgelegten Daten-

format. Ab einer namentlich benannten Sektion (in eckigen Klam-

mern) wie z. B. [STARTUP] werden die Systemparameter aufge-
fihrt, gefolgt von einem Gleichheitszeichen und deren Wert.
Die Zeile wird mit CR/LF (Carriage/Return-Taste) abgeschlossen.

COM_BAUDRATE = 38400 (Carriage/Return)

Die mit Semikolon beginnenden Zeilen interpretiert die Steuerung
als Kommentar und iiberspringt sie beim Einlesen:

5 CAN_NODEID = 2

Die Parameter kénnen Sie mit einem Text-Editor &ndern oder
erstellen, wenn Sie die Speicherkarte in den Speicherkarten-Slot
des PC stecken. Stecken Sie zunachst die Speicherkarte in den
mitgelieferten Adapter, dann in den PC-Slot. Die Datei
STARTUP.INI wird auf der Speicherkarte im Verzeichnis
+MOELLER/EC4P_200/PROJECT/" gespeichert.

Startup.INI-Datei erstellen

Grundsatzlich arbeitet die Steuerung beim ersten Einschalten
(Grundzustand) mit Default-Systemparametern, den STARTUP-
Daten. Wenn Sie ein Projekt in die Steuerung laden, die sich im
Grundzustand befindet, startet die Steuerung sofort mit den
Systemparametern des Projektes.

Mit dem Browser-Befehl , createstartupini” lbertragen Sie die
aktuellen Systemparameter aus der Steuerung auf die Speicher-
karte. Dabei wird die Startup.INI-Datei erstellt, die diese Daten
enthalt. Voraussetzung: Die Speicherkarte muss gesteckt und
formatiert sein, d. h. ohne Startup.ini-Datei.

Tabelle 15:Beispiel: STARTUP.INI Datei fiir EC4-200
[STARTUP]

TARGET = EC4P-200
IP_ADDRESS=192.168.119.60
IP_SUBNETMASK=255.255.255.0
IP_GATEWAY=0.0.0.0

COM_Baudrate = 38400

CAN1_Baudrate = 125

CAN1_NODEID = 2

CAN_ROUTINGID = 127

Eine bereits vorhandene Datei konnen Sie nicht tiber das Browser-

kommando , createstartupini” verdndern oder iiberschreiben.
Falls Sie das Kommando trotzdem eingegeben, erscheint eine

Warnung. Um eine neue Datei zu erstellen, |dschen Sie die beste-
hende Datei zuerst, => Abschnitt , Startup.INI-Datei [6schen” auf

Seite 68.

Einschalten der Steuerung bei gesteckter Speicherkarte
mit Startup.INI-Datei

Beim Einschalten der Steuerung werden die Daten der Startup.INI-

Datei der Speicherkarte in die Steuerung Ubertragen. Diese
Systemparameter bleiben auch nach dem Laden eines neuen
Programms aktiv.

67



68

Systemparameter iiber 10/10 MN05003003Z-DE
STARTUP.INI-Datei vorgeben

Parameter andern

Die Parameter bleiben erhalten, bis Sie den Browser-Befehl
Lremovestartupini” eingeben und dann die Steuerung aus-
leinschalten. Die Steuerung arbeitet nun mit den Parametern des
Projekts.

Startup.INI-Datei l6schen

Es stehen folgende Browser-Befehle zur Verfligung, die auf die
Speicherkarte zugreifen.

e removestartupini:
Loscht grundsatzlich die Systemparameter in der Steuerung.
Wenn eine Speicherkarte gesteckt ist, wird auch die INI-Datei
auf der Speicherkarte geldscht. Beim nachsten Einschalten
werden die Parameter aus dem Projekt (ibernommen.

e removeprojfrommmc:
Loscht das Boot-Projekt und die INI-Datei auf der Speicherkarte.
Die Systemparameter in der Steuerung bleiben erhalten.

e format:
Loscht die gesamte Speicherkarte incl. INI-Datei.

Das Verhalten der Startup.ini-Datei bei dem Menii-Befehl Reset
Ursprung, bei dem Befehl Werkseinstellung im Menii der Steue-
rung sowie dem Browserbefehl ,factoryset” wird im Abschnitt
«Reset” auf Seite 44 beschrieben.
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14 Programmieren iiber CAN-Netzwerk (Routing)

Als Routing bezeichnet man die Mdglichkeit, eine Online-Verbin-
dung von einem Programmiergerat (PC) zu einer beliebigen
(routingféhigen) Steuerung in einem CAN-Netzwerk aufzubauen,
ohne dass das Programmiergerdt direkt mit der Zielsteuerung
verbunden sein muss. Es kann an eine andere Steuerung im Netz-
werk angeschlossen werden. Uber die Routing-Verbindung
kénnen Sie alle Aktionen durchfiihren, die auch bei einer direkten
Online-Verbindung zwischen Programmiergerat und Steuerung
zur Verfiigung stehen:

e Programm-Download

e Online-Anderungen

® Programmtest (Debugging)

e Erzeugen von Bootprojekten

¢ Dateien in die Steuerung schreiben

e Dateien aus der Steuerung lesen.

Das Routing bietet den Vorteil, dass Sie von einer Steuerung, die
mit dem Programmiergerat verbunden ist, Zugriff auf alle routing-
fahigen Steuerungen am CAN-Bus erhalten. Durch die Projektaus-
wahl bestimmen Sie, mit welcher Steuerung Sie kommunizieren
mdchten. So lassen sich dezentral angeordnete Steuerungen leicht
bedienen.

Allerdings ist die Dateniibertragung von Routing-Verbindungen
deutlich langsamer als bei Direktverbindungen (Seriell oder
TCP/IP). Dies macht sich beispielsweise durch langsamere Aktuali-
sierungszeiten von Visualisierungselementen (Variablen) oder
langsamere Download-Geschwindigkeiten bemerkbar.

Voraussetzungen

Um das Routing einsetzen zu kénnen, miissen folgende Vorausset-
zungen erfillt sein;

e Sowohl die routende Steuerung als auch die Zielsteuerung
missen das Routing unterstitzen.

e Beide Steuerungen miissen iiber den CAN-Bus verbunden sein.

e Die Steuerungen miissen tiber die gleiche aktive CAN-Baudrate
verfiigen.

e Auf beiden Steuerungen muss eine giltige Routing-Node-Id
eingestellt sein.

Routingeigenschaften der Steuerung
Die Steuerung unterstiitzt das Routing Gber den CAN-Bus.

Das Routing kann ohne vorherigen Download eines Anwenderpro-
gramms ausgefihrt werden (Default:125 kBaud, Node-Id 127).
Die Zielsteuerung muss hierfiir nicht als CAN-Master bzw. CAN-
Device konfiguriert werden.

Sie konnen z. B. ein Programm vom PC iiber eine Steuerung der
XC-Geratefamilie in die EC4-200 laden. Ordnen Sie in diesem Fall
der EC4-200 (Zielsteuerung) eine Routing-Node-Id zu.

PC XC... XC...
EC4-200 EC4-200
RS232 RS232 CAN CAN
Abbildung 82:  Programm-Download per Routing

Routing liber XC200

Fihren Sie bei einer Verbindung zwischen XC200 und PC Giber
TCP/IP einen Programmtransfer oder ein Routing aus, miissen Sie
die BlockgroBe der zu tibertragenen Daten einstellen. Die Block-
groBe (4 kByte oder 128 kByte) ist abhangig von der Art des Trans-
fers (Programmtransfer oder Routing) und des Betriebssystems,
—> Tabelle 16.

Tabelle 16:BlockgroBe fiir die Datentibertragung

Programm-/Datei- Routing

Transfer

BTS BTS BTS BTS

<V1.03.03 =V1.03.03 <V1.03.03 =V1.03.03
BlockgroBe 128 kByte 4/128 kByte  Routing 4 kByte
Default: nicht
128 kByte maglich

Achtung!

Der Programmdownload mit einer BlockgréBe von
4 kByte auf eine Steuerung mit dem Betriebssystem
< V1.03.03 fiihrt zu einem Fehlverhalten!

V

Wird ein Programm-Download vorgenommen, dndert sich
die Fortschrittsanzeige auf dem Bildschirm des Program-
miergerdts nur sprunghaft (ca. alle 10 Sekunden).

Das Routing mit der XC200 ist ab der BTS-Version V1.03.03
maglich.

Die Einstellung der BlockgréBe (Anderung des Wertes in der
Registry) wird im Folgenden beschrieben:
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— Diese Einstellung kann nur mit Administratorrechten
durchgefiihrt werden (Zugriff auf die Registry)!

Einstellung der BlockgroBe:

» SchlieBen Sie alle Anwendungen.
» SchlieBen Sie den CoDeSys Gateway Server.

About,..
Help. ..
Change password. ..

Inspection

Abbildung 83:

CoDeSys Gateway Server schlieBen

» Andern Sie die BlockgréBe auf den gewiinschten Wert.

Rufen Sie die Anwendung BlockSizeEditor.exe im Verzeichnis
«€asy Soft CoDeSys” der Programmiersoftware auf und wahlen
Sie die BlockgroBe aus.

Alternative Mdglichkeit:

Zum Eintrag der BlockgrdBe in die Registry stehen im Installations-
verzeichnis folgende *.reg-Dateien zur Verfiigung:

BlockSizeDefault.reg Tragt eine BlockgroBe (Defaultwert) von

20000pex = 128 kByte in die Registry ein.

BlockSizeRout.reg Trégt eine BlockgréBe von

1000nex = 4 kByte in die Registry ein.

Die Download-BlockgréBe wird iiber den folgenden Registry-
Eintrag eingestellt:

[HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\3S-Smart Software Solutions
GmbH\Gateway Server\Drivers\Standard\Settings\Tcp/Ip (Level
2 Route)]

"Blocksize" = dword:00020000

Die Default-BlockgroBe betrédgt 20000hex ( = 128 kByte), die
BlockgrdBe fir das Routing betrdgt 1000pex ( = 4 kByte).

Hinweise zum Routing

e Werden groBere Dateien in die Zielsteuerung geschrieben bzw.
aus der Steuerung gelesen, kann es nach Abschluss des
Ubertragungsvorgangs zu einer Unterbrechung der Online-
Verbindung kommen. Ein erneutes Ankoppeln ist mglich.

e Wird ein Programm mit geénderter Routing-Node-Id Uber eine
routende Steuerung in die Zielsteuerung geladen, ibernimmt
die Zielsteuerung die geénderte Routing-Node-Id; die
Kommunikationsverbindung wird jedoch abgebrochen. Ein
Wiederankoppeln mit korrigierter Routing-Node-Id ist mdglich.

e Enthalt eine Steuerung ein Programm ohne giltige Routing-
Parameter (Baudrate/Node-Id), kann auf diese Steuerung nicht
Uiber eine Routing-Verbindung angekoppelt werden.”
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¢ Das Routing ist unabhangig von der Konfiguration
(Master/Device): Es ist moglich, auf eine Zielsteuerung
zuzugreifen, die weder als Master noch als Device konfiguriert
wurde. Sie muss lediglich die Grundparameter, wie Node-Id und
Baudrate, sowie ein einfaches Programm enthalten.

Einstellung der Node-ID/Routing-I1D

Steuerungen am CAN-Bus kdnnen als Master oder als Device
konfiguriert werden. Zur eindeutigen Identifikation bei der Basis-
kommunikation erhalten die Steuerungen eine Node-Id/Knoten-
nummer (Adresse). Mochten Sie mit Hilfe der Routing-Funktion auf
eine (Ziel-)Steuerung zugreifen, miissen Sie der Ziel-Steuerung
eine weitere (Routing-)ID zuordnen. Als Verbindung zwischen PC
und z. B. EC4-200 kann die RS232-Schnittstelle oder die Ethernet-
Schnittstelle genutzt werden.

Routender Teilnehmer Zielteilnehmer

(Master) (Device)
PC
& [Noded:1 — T~ T ~"|Routing-IDn
2’ »| Routing ID: k - Node-ID m
RS232 | Etheret (D) CAN/CANopen & ™™ =2:127
Abbildung 84:  Routing iiber Teilnehmer mit ID1

(XC..., EC4-200, MFD4)
(1 Ethernet-Verbindung bei XC200, MFD4 und EC4-222... mdglich

Tabelle 17:Beispiel zur Einstellung der Node-ID, Routing-ID, Baudrate

Steuerung Funktion  Node-ID Baud- —>
Routing-ID rate Abbildung
Routende Master 1 (Basis) 125kB 86
Steuerung 127 (Routing) 85
Zielsteuerung  Device 3 (Basis) 125kB 87
54 (Routing) 85

—>  Flir Device-Teilnehmer gilt: Die Routing-ID muss ungleich
der Node-ID (Basiskommunikation) sein!

Ausnahme XC100 mit Betriebssystem f V2.0:
Hier mussdie Routing-ID gleich der Node-ID sein!
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Einstellung des Master-Teil-
nehmers

Einstellung des Master-Teilnehmers

Im Master-Teilnehmer legen Sie zwei Node-ID fest:
e eine ID zur Routing-Funktion

e eine ID zur Basiskommunikation

zur Routing-Funktion:

Stellen Sie die Routing-ID und die CAN-Baudrate im Register
.CAN/easyNet" des Ordners , Konfiguration” wie in Abbildung 85
ein.

i secuerungskonfguration ———————— JITE]

Einstellungen  CAM/easp-NET | Karnrm_4 I L4

—R5232--->CAN Routingeinstellungen

Node-ld [1..127) I 127

-~ eazy-MET-Einstellungen
Aktivieren Il

CAN/zasy-NET- Baudrate |125KBaud =l

Abbildung 85:  CAN-Master-Routingeinstellungen

zur Basiskommunikation:

Die ID zur Basiskommunikation und die CAN-Baudrate legen Sie
im Ordner ,CanMaster” im Register ,CAN Parameter” wie in
Abbildung 86 fest.

#E Steuerungskonfiguration =] B

=] Configuration-

Basizparameter  CAN Parameter |

Baudrate: [gReaiiig -~
Com. Cycle Period [psec): ID
Sync. Window Lenght [peec): ID

Sync. COB-ID: (128

Mode-d: |1

¥ Automatisch starten

aktivisrer: [¥

¥ DSP301.44.01 und DSP30E unterstiitzen

Heartbeat Master [msz]: IU

Abbildung 86:  CAN-Master, ID zur Basiskommunikation

Einstellung des Device-Teilnehmers
Im Device- (Ziel-) Teilnehmer legen Sie zwei Node-ID fest:

e eine ID zur Routing-Funktion: Die Routing-ID und die CAN-
Baudrate stellen Sie wie in Abbildung 85 im Register
.CAN/easyNet” ein. Setzen Sie als Node-ID z.B. ,54" ein.

e eine ID zur Basiskommunikation: Die ID zur
Basiskommunikation und die CAN-Baudrate legen Sie im
Ordner , CAN-Einstellungen®, wie in Abbildung 87, fest.

ff steuerungskonfiguration

=10l x|

Grund:  CAN-Einstellungen | Diefault POO-

Mode |d: |3_ Device Type: IUK‘IS‘I
Baudrate: |12SDDD ﬂ

L Modeguard

Abbildung 87:  CAN-Deviceparameter

Node-ID und Baudrate werden mit dem Projektdownload in die
Steuerung ibertragen.

Al



Programmieren iiber CAN-
Netzwerk (Routing)

Beispiel: Zugriff auf ein Steuerungsprogramm
Im folgenden Beispiel wird die Vorgehensweise eines Zugriffs auf
ein Steuerungsprogramm erklart.

N @
@
G| 3

Abbildung 88:  Diagnosemdglichkeiten
(1) XC100 mit Node-ID 1
(2) XC200 mit Node-ID 2, Routing-ID 127

(3 Steuerung mit Node-Id 3 und Routing-ID 54
(z. B. XC100, XC200, XC121, EC4-200)

Den PC haben Sie an die Steuerung mit der Node-ID 2 ange-
schlossen und Sie wollen auf die Zielsteuerung mit der Routing-1D
54 zugreifen.

» Offnen Sie das Projekt der Zielsteuerung (Node-Id 3), deren
Programm Sie bearbeiten oder testen wollen.

» Parametrieren Sie zunéchst die Hardware-Verbindung PC <>
Steuerung (Node-Id 2).

» Wahlen Sie im Online-Menii , Kommunikationsparameter” an.

» Klicken Sie unter Kanale ,lokal” die Taste ,Neu” an.

Es erscheint das Fenster , Neuer Kanal”.

» Wahlen Sie im Fenster ,Gerat” den Kanal aus:
Serial [RS232] [Level 2 Route] oder TCP/Ip [Level 2 Route]
» Im Feld ,Name” kdnnen Sie einen neuen Namen vergeben,
z.B. ,Rout_232".

Kommunikationsparameter 2 W]

—Kanale
EE | | _ = |
Abbrechen |

MName | Wert | Kommentar

Kommunikationsparameter: Neuer K | |
Mams lHout_2321 K
Gerdt Abbrechen |
MHame | Info
Serial [R5232) 35 Serial R5232 driver

Serial [Modem] 35 Modem driver
CAMopen DSP302 35 CaMopen DSP302 driv
Serial [R5232) [Level 2 Route] 35 RS5232 Level 2 Router

Abbildung 89:  Kanal parametrieren

Sie haben nun die Parameter firr die Hardware-Verbindung
zwischen PC und Steuerung (Node-ID 2) festgelegt.
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» Tragen Sie die Target-Id des Zielteilnehmers (im Beispiel die
Zahl 54) ein. Die Target-Id ist identisch mit der Routing-ID!
Zur Eingabe der Target-Id klicken Sie auf das Feld in der Spalte
.Wert" rechts neben dem Begriff Target-Id. Geben Sie dort die
Zahl 54 ein und bestatigen Sie mit OK.

» Loggen Sie sich ein und fiihren Sie die Aktion aus.

Kommunikationsparameter x|
—Kanile
ELokal |Sersl (R5232) (Level 2 Rt |
- Fout_232 Abbrechen
Mame Wwhert | Kommentar

Lizchen

Motorola byteorder Mo Gateway ...
Targetld

I

Aktualisieren

Abbildung 90:  Target-Id der Zielsteuerung einstellen

Steuerungskombinationen zum Routing

Folgende Steuerungen unterstiitzen das Routing:

Von > XC100 XC121 XC200 EC4-200 MFD4

Nach ¥

XC100 X X X X X
X121 X X X X X
XC200 X X X X X
MFD4 X X X X X
EC4-200 X X X X X
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15 RS232-Schnittstelle im Transparent-Modus

Im Transparent-Modus erfolgt der Datenaustausch zwischen der
EC4-200 und Datenendgeraten (z. B. Terminals, Drucker, PCs,
Messgerate) ohne Interpretation der Daten. Dazu ist die serielle
Schnittstelle RS 232 (COM1/COM2 = Multifunktions-Schnittstelle)
per Anwenderprogramm in den Transparent-Modus zu schalten.

Zum Ausflhren des Transparent-Modus stehen Funktionen zum
Offnen und SchlieBen der Schnittstelle, zum Senden und
Empfangen von Daten und zum Setzen der Schnittstellenpara-
meter zur Verfiigung. Nach dem Offnen arbeitet die Schnittstelle
mit den aktuellen Kommunikationsparametern, die Sie durch den
Aufruf der Funktion “SysComSetSettings, anpassen kdnnen.

SyzComGetyversion] 000
SysComDpen [FUN)
SysComPead [FUN)
SyzComBeadControl [FU
SyzComSetSettings [FU
E SyzComiwrite [FUM]

""" SyzComwriteControl [FL

Abbildung 91:  Funktionsibersicht

Die Funktionen des Transparent-Modus sind in der Bibliothek
+EC_SysLibCom.lib” enthalten. Die Bibliothek muss daher in den
Bibliotheksverwalter eingebunden sein. Eine Beschreibung der
Funktionen finden Sie im Handbuch , Funktionsbausteine”
(MN05002002Z-DE; friihere Bezeichnung AWB2786-1452D).

—>  Befindet sich die RS232-Schnittstelle (COM1) im Transpa-
rent-Modus, ist eine Programmierung (iber diese Schnitt-
stelle nicht méglich. Der Transparent-Modus muss erst
geschlossen werden. Mit SchlieBen des Transparent-
Modus werden die urspriinglichen Kommunikations-
parameter wieder initialisiert.

COM1/COM2:

Das SchlieBen des Transparent-Modus erfolgt zwangsweise bei
einem SPS-Zustandswechsel in den STOP oder mit dem Aufruf der
Funktion , SysComClose”.
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16 Interaktives Display

Mit Hilfe von Funktionen und Funktionsbausteinen (FB) konnen
Sie Variablen (Texte/Werte) auf dem Display der Steuerung
darstellen und Gber die Cursortasten (Wippe) Werte eingeben.
Zur externen Anzeige/Bedienung schlieBen Sie ein MFD-CP4 an
die Steuerung an, das diese Funktionen parallel ausfiihrt.

Darstellungsform (Anzeige)

Das Display der Steuerung und des MFD-CP4 hat ein Raster von 4
Zeilen mit 16 Spalten. Je Zeile kénnen 16 Zeichen dargestellt
werden. Es stehen lhnen 3 Zeichensétze zur Verfligung.

Auf einer Seite des Displays konnen max. 12 Variable dargestellt
werden.

Die Darstellungslange bzw. Anzahl der Zeichen ist vom Datentyp
abhangig. Enthalt die Variable einen Wert, der mit einem Komma
dargestellt wird, ist fiir das Komma eine weitere Stelle zu beriick-
sichtigen. Der Wert der Variable kann kontinuierlich aktualisiert
werden. Die Eingabe eines Wertes erfolgt iiber die Cursortasten

(wippe).

o 3 3
S £ 2 & o
= = n O ©
2 g % % £
a 'E £ e B
BYTE 255 2 1.23
WORD 65 535 6 4 1.2345
DWORD 4294967295 11 9 1.234567890
USINT 255 4 2 1.23
UINT 65 535 6 4 1.2345
UDINT 4294967295 11 9 1.234567890
SINT ~128/127 5 2 -1.23
INT -32768/32767 7 4 ~1.2345
DINT -2147483648/ 12 9 ~1.234567890

+2 147 483 647

Umschaltung zwischen Statusanzeige und
Ein-/Ausgabemodus

Im Ursprungszustand zeigt das Display den Status der Steuerung
an. Zur Ausgabe von anwendungsspezifischen Texte/Variablen
oder Eingaben von Werten/Variablen ist der Ein-/Ausgabe-Modus
der Steuerung aktiv zu schalten. Zum besseren Verstandnis stellen
Sie sich zwei interne Displays in der Steuerung vor, deren Anzeige
kontinuierlich aufgefrischt wird. Das Erste dient zur Anzeige des
Status und des Steuerungsmends. Das Zweite zur Anzeige von
Texten und Variablen im Ein-/Ausgabemodus.

Display fir
Ein-fAusgabe Mode
intern

Display fir Mend/
Statusanzeige

intern

¥Enable (Eingang) e
FALSE TRUE

| aktives Display (Anzeige)|

Abbildung 92:  Umschaltung Statusanzeige <> Ein-/Ausgabe-Modus

Zur Aktivierung des Ein-/Ausgabe-Modus muss im Programm die
Funktion , Disp_EnableDisplay” (= Seite 77) aus der Bibliothek
LEC_Visu2.lib" kontinuierlich abgearbeitet werden. Der Zustand
am Funktionseingang ,xEnable” bestimmt den Modus

(—=> Abbildung 92):

FALSE: Statusanzeige der Steuerung
TRUE: Ein-/Ausgabe-Modus

Im Ein-/Ausgabe-Modus zeigt das Display die Werte an, die im
Anwenderprogramm erzeugt werden. Das Programm aktualisiert
kontinuierlich die Werte und nimmt Eingaben (ber die (Wippen)
Tasten an. Mit Hilfe von Funktionen und Funktionsbausteinen
geben Sie die Form der Variablen, die Darstellung und die Positio-
nierung auf dem Display an:

Mit dem Funktionsbaustein ,Disp_DisplayElement” stellen Sie
eine Variable auf dem Display dar.

Mit dem Funktionsbaustein ,Disp_DisplayPage” wird eine Seite
mit 8 Variablen dargestellt.
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Interaktives Display

Funktionsbaustein ,Disp_DisplayPage”
Fiir jede Variable legen Sie die Verwendung fest, wie z. B. Textan-
zeige oder Werteingabe.

Dazu sind die Eingange des Funktionsbausteins zu parametrieren.
Der Funktionsbaustein ,Disp_DisplayPage” unterstiitzt die
Cursorsteuerung. Werden mehrere Variable dargestellt, die eine
Werteingabe erfordern, wird die erste Position zur Eingabe durch
einen Cursor gekennzeichnet. Nach Abschluss der Eingabe springt
der Cursor zur nachsten Position. Eine Anwendung mit der Darstel-
lung von mehreren Seiten sowie der Aufruf einer Seite kann im
Anwenderprogramm realisiert werden. Benutzen Sie dazu die
Cursortasten P1, P2, P3, P4 und die Funktionstasten ESC, DEL, ALT
und OK, deren Zustand Sie generell im Programm abfragen
kénnen.

Informationen lber die Menlianzeige, aktuelle Cursorposition und
Tastenzustand zeigen die Ausgange des Funktionsbausteins
.Disp_GetDisplayInfo” an.

Mit Hilfe der Funktionsbausteine ,Disp_DisplayElement” und
.Disp_DisplayPage” definieren Sie Elemente. Der Begriff
LElemente” bezieht sich auf die Funktionsbausteine. Ein Element
ist eine Variable, die Uber zusatzliche Eigenschaften verfiigt, wie
z. B. die Positionierung auf dem Display. Die Zusatzeigenschaften
werden durch die Parametrierung der Funktionsbaustein-
Eingdnge definiert.

Weitere Funktionen gehen aus der Funktion-/Funktionsbaustein-
Ubersicht hervor.
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Funktions-/Funktionsbaustein-Ubersicht

Die Anzeige im Ein-/Ausgabemode kénnen Sie mit folgenden
Funktionen/Funktionsbausteinen, die Bestandteil der Bibliothek
,EC Visu2.lib” sind, erstellen bzw. beeinflussen.

Funktion/
Funktionsbaustein

Beschreibung

Disp_SetBacklight

Hintergrundbeleuchtung des Displays auf
der Steuerung ein/aus

Disp_RegisterVariable

Variablen registrieren

Disp_CreateVariableList

Lange der Liste fiir Variablen festlegen

Disp_GetDisplayInfo

Display Informationen abfragen

Disp_ClearScreen

Anzeige l6schen

Disp_SetCursor

Position und Typ des Cursors festlegen

Disp_SetContrast

Kontrast des lokalen Displays definieren

Disp_DisplayElement

Anzeige eines einzelnen Elements /Variable

Disp_DisplayPage

Anzeige einer Seite mit max.12 Elementen
fir Texte, Werte sowie die Eingabe
mehrerer Werte

Aus der folgenden Tabelle geht hervor, auf welche Anzeige (Steu-
erungsdisplay oder MFD-CP4) sich die Funktionen/Funktionsbau-

steine auswirken.

Funktion/ Typ Anzeige auf
Funktionsbaustein Display von ...
Disp_SetBacklight Funktion Steuerung
Disp_RegisterVariable Funktion -
Disp_CreateVariableList ~ Funktion -

Disp_GetDisplaylnfo Funktionshaustein

Disp_ClearScreen Funktion

Steuerung, MFD")

Disp_SetCursor Funktionshaustein

Steuerung, MFD)

Disp_SetContrast Funktionshaustein

Steuerung

Disp_DisplayElement Funktionsbaustein

Steuerung, MFD)

Disp_DisplayPage

Funktionsbaustein Steuerung, MFD1)

1) nur ausfihrbar, wenn Funktion Disp_EnableDisplay aktiv
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onen/Funktionsbausteine

Beschreibung wichtiger Funktionen/Funktionsbausteine

FUNCTION Disp_EnableDisplay: BOOL (*Umschaltung Statusanzeige <-> Ein-/Ausgabemode*)

VAR_INPUT
xEnable: (* FALSE: Statusanzeige, TRUE: Ein-/Ausgabemode*)
xDisableESCKey: (*Freischaltung der ESC-Taste am lokalen Display und MFD-CP4:
FALSE: Freischaltung
TRUE: Taste gesperrt *)
END_VAR
(* Returnwert: TRUE *)

Zu xDisableESCKey:

Betdtigen Sie im Ein-/Ausgabe-Modus die ESC-Taste (Vorausset-
zung: Die ESC-Taste ist freigeschaltet), wird zur Statusanzeige
umgeschaltet. Die ESC-Taste kénnen Sie sperren, indem Sie am
Eingang xDisableESCKey TRUE anlegen.

Wird am Eingang ,Enable” wieder FALSE angelegt, wird die
Statusanzeige der Steuerung wieder angezeigt.

FUNCTION Disp_RegisterVariable : BOOL (* Eine IEC-Variable als Display-Variable definieren *)
VAR_INPUT
sName: (* Symolischer Name der Display-Variable *)
dwAddress: (* Adresse der zugehorigen IEC-Variable *)
eVarTyp: (* Datentyp der zugehdrigen IEC-Variable , siehe DISP_VARTYP*)
END_VAR
(* Returnwerte:*)
(* TRUE: Display-Variable erfolgreich registriert*)
(* FALSE: Variable-Liste voll *)

TYPE DISP_VARTYP :

( DISP_TYP_USINT := 0,
DISP_TYP_UINT,
DISP_TYP_UDINT,
DISP_TYP_SINT,
DISP_TYP_INT,
DISP_TYP_DINT,
DISP_TYP_BYTE,
DISP_TYP_WORD,
DISP_TYP_DWORD,
DISP_TYP_STRING ) := DISP_TYP_UINT;

END_TYPE

Es kdnnen 50 Variable verwendet werden. Bendtigen Sie mehr, ist
dies (iber die Funktion ,Disp_CreateVariableList” anzugeben.
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FUNCTION_BLOCK Disp_GetDisplayinfo (* aktuelle Informationen des Displaystatus *)

VAR_OUTPUT
byMenuelLevel :(*
(*0:
(=18
(*2:
(*3:
(x4
(*5:
(*6:
(657/8
(*8:
(*9:
(*10:
(*11-
(*15:
byActualLine:
byActualColumn:
XESCKeyDisabled:

xInputEnabled #)

xInputActive #)

Me
St
Ha
Ha
Ha
Ha
So
So
So
So
So
So

nue-Level:

atus-Menu

upt-Menu

upt -Menu / Programm

upt -Menu / Set Clock

upt -Menu / Information
nder-Menu

nder-Menu/ Sicherheit
nder-Menu/ System
nder-Menu/ Start Parameter
nder-Menu / Menu-Sprache
nder-Menu / Konfiguration

14: Nicht verwendet*)

Ei
(*
(*
(*
(*

*

—

—

we

(*

n-/Ausgabe-Modus
Cursor position, Zeile 1 - 4

Cursor position, Spalte 1 - 16

FALSE: ESC-Taste driicken -> Status-Menii

TRUE: ESC-Taste kann im Anwenderprogramm abgefragt werden

TRUE: wenn Eingdnge xEnable und xEnableInput des FB Disp DisplayPage = TRUE
FALSE: Ein Eingang disabled

*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)

*)
*)
*)
*)
*)
*)
*)
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nn Eingdnge xEnable und xEnableInput des FB Disp DisplayPage = TRUE und die ALT-Taste betdtigt wird*)

FALSE:Eingabe nicht aktiv *)

(* #) Bei Verwendung von FB Disp DisplayPage *)

END_VAR

FUNCTION_BLOCK Disp_DisplayElement (*Anzeige eines einzelnen Elements*)

VAR _INPUT
xEnable:
sName
byLine
byColumn
eFont
byDigits
byPrecision
eAttribut

END_VAR

VAR _OUTPUT
eError

END_VAR

* Returnwerte:*)

—~ o~~~ —~

TYPE DISP_FONTS :
( DISP_FONT_LATIN1
DISP_FONT_LATINZ,

(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*
(*

*

—

Ausfiihrung wenn Eingang = TRUE *)

Symbolischer Element Name *)

Element anzeigen in Zeile 1 - 4 *)

Element anzeigen in Spalte 1 - 16 *)

Font, nur Elemente vom Typ STRING ! Siehe DISP_FONTS*)

Anzahl der Zeichen, nur fiir numerische Elemente*)

Anzahl der Zeichen nach Dezimalpunkt, nur fir numerische Elemente *)
Element Eigenschaften normal, reverse, blinken. Siehe DISP_ATTRIBUT*)

Siehe DISP_ERROR¥)

* DISP_ERROR_NO_ERROR:0K, kein Fehler*)

* DISP_ERROR_INVALID LINE: *)

* DISP_ERROR_INVALID_COLUMN: auBerhalb des Wertebereichs*)

* DISP_ERROR_ELEMENT_NOT_FOUND: Element nicht gefunden*)

* DISP_ERROR_INVALID VARIABLE TYP:auBerhalb des Wertebereichs*)

:= 0,

DISP_FONT CYRILLIC ) := DISP_FONT_ LATIN1;

END_TYPE
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onen/Funktionsbausteine

TYPE DISP_ATTRIBUT :
( DISP_ATTR_NORMAL := 0,
DISP_ATTR_REVERSE,
DISP_ATTR BLINK ) := DISP_ATTR_NORMAL;
END_TYPE

FUNCTION_BLOCK Disp_DisplayPage (* Anzeige einer Seite *)

VAR _INPUT

xEnable: (* TRUE: Anzeige aktivieren *)

xEnablelInput: (* TRUE: Eingabe aktivieren*)

byNoOfElements: (* Anzahl der Elemente fiir diese Seite 1 - 12%*)

aElementDescription:ARRAY [1..12] (* siehe TYPE DISP_ElementDescription*)
OF DISP_ElementDescription:

END_VAR

VAR_OUTPUT

byError

END_VAR

(* Returnwerte : *

(* 0: OK, alle Elemente werden angezeigt*)

(* 1 - 12: Fehler bei der Anzeige des Elements ,n" oder siehe DISP_ERROR_INVALID NO OF ELEMENTS*)

TYPE DISP_ElementDescription : (* Description of one display element *)
STRUCT
xEnable : (* TRUE Defaulteinstellung: Element wird angezeigt; FALSE: Anzeige wird eingefroren*)
xInputEnable : (* FALSE: Anzeige des Elements, siehe Abbildung 93; TRUE: Anzeige (Initialisierungs-)
Wert, Eingabe mdglich*)
sName : (* Symbolischer Element Name *)
byLine : (* Element anzeigen in Zeile 1 - 4 *)
byColumn: (* Element anzeigen in Spalte 1 - 16 *)
eFont : (* Font ,nur Elemente vom Typ STRING ! Siehe DISP_FONTS*)
byDigits : (* Anzahl der Zeichen, nur fir numerische Elemente*)
byPrecision : (* Anzahl der Zeichen nach Dezimalpunkt, nur fiir numerische Elemente *)
diMinInputValue#: (* Min-Wert fiir Eingabewert, nur fiir numerische Elemente *)
diMaxInputValue#: (* Max-Wert fiir Eingabewert, nur fiir numerische Elemente *)
eAttribut: (* Element Eigenschaften normal, reverse, blinken. Siehe DISP_ATTRIBUT*)
xInputActiv#: (* TRUE: Wenn Eingdnge xEnable und xEnableInput des FB Disp_DisplayPage = TRUE*)
xInputDone#: (* TRUE: Nach AbschluB der Werteingabe mit Betdtigung der
Taste ,0K". Ist vom Anwender wieder auf FALSE zu setzen!¥*)
eError (*Siehe DISP_ERROR*)
END_STRUCT
END_TYPE
END_VAR

# aktiv, wenn xInputEnable = TRUE

(* Returnvalues: *)

(* DISP_ERROR_NO_ERROR, 0K, kein Fehler *)
(* DISP_ERROR_INVALID LINE, auBerhalb des Wertebereichs: 1 - 4 *)
(* DISP_ERROR_INVALID COLUMN, auBerhalb des Wertebereichs: 1- 16*)

(*DISP_ERROR_ELEMENT_NOT_FOUND, Element nicht gefunden*)
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Zusammenhang zwischen DISP_DisplayPage.xEnable/
xEnablelnput und DISP_ElementDescription.xInputEnable
fiir die Werteingabe

< Disp_DisplayPage. xEnablelnput = FALSE
&
Disp DisplayPage. xEnable = FALSE -» TRUE

ja

Disp_DisplayPage.aElementDescription. xinputEnable .=
TRUE = Eingabe maglich (input possible)
FALSE = keine Eingabe (no input)

Abbildung 93:  Anzeige/Werteingabe aktivieren

Ablauf zur Eingabe eines Wertes
» Setzen Sie im Programm:

Disp_DisplayPage.xEnable = TRUE (Anzeige der

Werte/Anderungen
sichtbar)

Disp_DisplayPage.xEnableInput = TRUE (Eingabe wird
erméglicht)

» Betdtigen Sie die Taste ALT am Display.
Der Cursor erscheint auf dem ersten Element ,, aElementDescrip-
tion[1]" dessen xInputEnable auf TRUE gesetzt ist.

» Betdtigen Sie die OK-Taste.
Der Wert wird in der Grundform des Datentyps dargestellt, z. B.
der TYP UINT : 00000)

» Mit den Cursortasten konnen Sie den Wert verandern:

— Wahlen Sie mit den Tasten > oder < die Stelle des Wertes an.

— Betatigen Sie die A" Taste, um den Wert zu verandern.
» Bestatigen Sie die Eingabe mit der OK-Taste.
Der Cursor springt auf die nachste Eingabemdglichkeit, z. B. das
zweite Element.

Mit der ALT-Taste gelangen Sie in den Ein-/Ausgabe-Modus
zuriick.

10/10 MN05003003Z-DE

Allgemeiner Ablauf zur Programmerstellung

e Deklaration der (Display-)Variablen zur Anzeige
Eingabe in der Liste , Globale_Variablen_Display”
—> Abbildung 95
e Programmerstellung
Es werden 3 Programme (fiir jedes Beispiel) erstellt:
— Startprogram: Erzeugung eines Startimpuls (1. Zyklus)
— PLC_PRG: Anwenderprogramm mit Aufruf des Programms
. Visualisierung”
— Visualisierung: Programm zur Darstellung der Variablen auf
dem Display

Aufbau des Programms ,Visualisierung”
e Im 1. Zyklus:

— Anzahl der Display-Variablen festlegen -> Funktion
Disp_CreateVariableList (nur falls mehr als 50 Display-
Variablen bendtigt werden!)

— Registrieren der Display-Variablen -> Funktion
Disp_RegisterVariable (generell ausfiihren)

e Im folgenden Zyklus (abhangig von der Anwendung):

— Display l6schen -> Funktion Disp_ClearScreen

— Beleuchtung des lokalen Displays -> Funktion
Disp_SetBacklight

— Cursor setzen -> Funktion Disp_SetCursor

— Kontrast des lokalen Displays definieren-> Funktion
Disp_SetContrast

— Eigenschaften, wie Position, der Variablen festlegen->
FB Disp_DisplayElement oder FB Disp_DisplayPage

e Alle Zyklen:
— Start der Displayanzeige -> Start des FB
Disp_DisplayElement oder FB Disp_DisplayPage
— Anzeige aktiv schalten-> Start der Funktion
Disp_DisplayEnable
— Abfrage der Displayzustande -> Funktion
Disp_GetDisplayInfo
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Beispiel zur Ausgabe von Texten und Werten

(Mit dem FB Disp_DisplayElement) Das Display soll die Werte der
Variablen ,motor1” und ,motor2” anzeigen. Beide Werte werden
vom Anwenderprogramm kontinuierlich verandert.

motorl: 7.4

motor2: 2348

Abbildung 94:  Beispiel zur Ausgabe von Texten und Werten

Aktionen iiber die Steuerungseingénge ausfiihren
— |11 = FALSE: Statusanzeige
[1 = TRUE: Ein-/Ausgabe-Modus
12 = FALSE: ESC-Taste aktiv
I2 = TRUE: ESC-Taste gesperrt
I3 = TRUE: Die erste Zeile wird auf dem Display dargestellt.
I5 = TRUE: Die dritte Zeile wird auf dem Display dargestellt.

Ausfiihrung
Das Beispielprogramm besteht aus den Programmen:

e STARTPROGRAM
— Das Startprogramm wird beim Systemereignis , Start”
aufgerufen.
— Die Hilfsvariable g_xFirstCycleAfterStartProgram wird
gesetzt.

e PLC_PRG
— 2 Werte werden hochgezahlt.
— Das Programm |, Visualisierung” wird aufgerufen.

e VISUALISIERUNG
— Registrierung und Positionierung der Variablen auf dem
Display im ersten Zyklus
— Die Hilfsvariable g_xFirstCycleAfterStartProgram wird
zuriickgesetzt.
— Einschalten des Ein-/Ausgabe-Modus (I1)
Anzeige starten (I3,15)

Variablen deklarieren

» Deklarieren Sie zundchst fir jedes Textelelement, das Sie
anzeigen mdchten, wie z. B. ,motor1”, in der Liste
.Globale_Variablen_Display” eine Variable vom Typ , String”
nach folgendem Beispiel (siehe auch Abbildung 95):

VAR GLOBAL

g _sDisp_Stringl :STRING:='Motorl';
END_VAR

Beschreibung wichtiger Funkti-
onen/Funktionsbausteine

AR_GLOBAL
g_xFirstCycleAfterStartProgram :BOOL,
EMD_WAR
WAR_GLOBAL
(* Ausgabestrings *)

2, Ressourcen

B Biblinthek EC_Visu2.ib15.8.0
B Biblinthek Standard b 7.6.027
B[ Bibliothek SYSLIBCALLEACK. I
BRI Globale Variablen ] =Disp_String1
. Globale_VariabIn r g:sDisE:StringE
Globale_ariablen_Dizplay| [EMD_WAR

. Wariablen_K.onfiguration [V

BTRIMG = 'matar
BTRIMG = 'matar2:’,

Abbildung 95:  Deklaration der Display-Variablen

Hilfsvariablen erstellen

» Fir den ersten Programmzyklus rufen Sie das Programm
. Startprogram” mit dem Systemereignis , Start” auf.

» Setzen Sie in diesem Programm eine Hilfsvariable
.g_xFirstCycleAfterStartProgram”, die Sie nach Beendigung
des ersten Zyklus zurlicksetzen. Die Hilfsvariable ist global zu
deklarieren = Abbildung 95.

System-Ereignisse |

| MName | B.. | aufgerufene ...
[ Start Cal... StartProgram
M raldctart ~al

Abbildung 96:  Systemereignis definieren

Programm , StartProgram” erstellen
» Schreiben Sie das Programm , StartProgram” wie in
—> Abbildung 97.

S basdne
; PLC_PRG [FRG) FROGRAM StartProgram
StartProgram (PR || Kl
k Wizualizierung [PRG END_VAR
___KIE
| g_xFirstCycleAfterStartProgram = TRUE;
Vi...l o

Abbildung 97:  Startprogramm erstellen

Programm ,,PLC_PRG" erstellen

PROGRAM PLC_PRG

VAR
fbTimerl :TON;
(* Anzeigewerte der Applikation *)
byValue :BYTE;
wValue :WORD;
END_VAR

fbTimerl (IN:=NOT fbTimerl.Q , PT:=t#50ms );
IF fbTimerl.Q = TRUE THEN

byValue := byValue + 1;
wValue := wValue + 1;
END_IF

Visualisierung(); (* Visualisierung aufrufen *)
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Programm ,Visualisierung” erstellen

In Abhéngigkeit der Hilfsvariablen
.g_xFirstCycleAfterStartProgram” registrieren Sie die Variablen,
deren Text/Wert angezeigt werden soll:

» Programmieren Sie dazu die Funktion ,Disp_RegisterVariable"
mit folgenden Beispiel-Parametern: Disp_RegisterVariable
("S1",ADR(g_sDisp_String1), Disp_TYP_STRING).

Damit wird der Variablen der Name S1 zugeordnet.

» Zur Anzeige eines Wertes (Typ Byte) programmieren Sie eine
Variable mit dem Funktionsaufruf Disp_RegisterVariable
('V1', ADR(byValue), Disp_TYP_BYTE).

FUMCTION Disp_Registervariable : BOOL

(* Register one |[EC-Variable for using as display variable *)

VAR _INPUT (* Symbaolic name for display variable ™)
sMame  STRING(1E); (" Address of corresponding IEC-variable *)
dwahddress DWORD, (* Datatyp of corresponding I[EC-variable ®)

evarfyp  DISP_VARTYP; (* Returmvalue *)
EMD_WAR
Abbildung 98:  Funktion Disp_RegisterVariable

In diesem Programmteil kénnen Sie auch den Standort der Varia-
blen auf der Anzeige festlegen, indem Sie Zeile (Line) und Spalte
(Column) angeben. Dazu rufen Sie den Funktionsbaustein (FB)
.Disp_DisplayElement” auf und parameterieren die Eingénge
sName, byLine, und byColumn, z. B.:

fbDisplayElementl.sName := 'S1';
fbDisplayElementl.bylLine := 1;

fbDisplayElementl.byColumn := 1;

Das Element ST mit dem Text ,motor1” wiirde in der ersten Zeile
ab der ersten Spalte angezeigt werden.

Zur Anzeige/Eingabe mehrerer Elemente rufen Sie in dem
folgenden Programmteil, der kontinuierlich abgearbeitet wird, den
Funktionsbaustein , Disp_DisplayElement” mehrfach auf und
ordnen den Eingangen ,xEnable” externe Eingange —z. B. I3 —zu.

VAR
xIsDisplayEnabled: BOOL;
fbGetDisplayInfo: Disp_GetDisplayInfo;
fbDisplayElementl: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement2: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement3: Disp DisplayElement;
fbDisplayElement4: Disp DisplayElement;
byError: BYTE;
byValue: BYTE;
wValue: WORD;

END_VAR

(* Initialisierung im ersten Zyklus nach Start des Programms *)
IF g xFirstCycleAfterStartProgram = TRUE THEN
Disp_ClearScreen(xEnable:=TRUE);

Disp_RegisterVariable('S1', ADR(g_sDisp_Stringl),
DISP_TYP_STRING);
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Disp_RegisterVariable('S2', ADR(g_sDisp_String2),
DISP_TYP_STRING)

Disp_RegisterVariable('V1', ADR(PLC_PRG.byValue),
DISP_TYP BYTE);

Disp_RegisterVariable('V2', ADR(PLC_PRG.wValue),
DISP_TYP_WORD) ;

fbDisplayElementl.sName := 'S1';
fbDisplayElementl.byLine = 1;
fbDisplayElementl.byColumn = 1;
fbDisplayElement2.sName := 'S2';
fbDisplayElement2.byLine 1= 3;
fbDisplayElement2.byColumn =13
fbDisplayElement3.sName = 'Vl
fbDisplayElement3.byLine = 1;
fbDisplayElement3.byColumn 1= 8;
fbDisplayElement3.byDigits 1= 4
fbDisplayElement3.byPrecision = 1;
fbDisplayElement4.sName = V2,
fbDisplayElement4.byLine 1= 3;
fbDisplayElement4.byColumn 1= 8;
fbDisplayElement4.byDigits := 63
fbDisplayElement4.byPrecision = 1;

(* Der erste Zyklus ist beendet, Flag zuriicksetzen *)

g xFirstCycleAfterStartProgram := FALSE;
END_IF
xIsDisplayEnabled := Disp_EnableDisplay(Il, I2);

fbDisplayElementl( xEnable:= I3 );
fbDisplayElement2( xEnable:= 15 );
fbDisplayElement3( xEnable:= I3 );
15);

fbDisplayElement4( xEnable:

» Starten Sie die Programme.
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Beispiel zur Ausgabe einer Seite mit Texten und
Eingabemadglichkeiten

(Mit dem Funktionsbaustein Disp_DisplayPage)
Es soll folgende Anzeige realisiert werden.

Die Inhalte der Variablen MO11 und TEMP8 werden vom Anwen-
derprogramm kontinuierlich verandert.

Mo 35
TIM14 0
MozZ14 0
TEMPS 183

Abbildung 99:  Beispiel einer Seite zur Ein- und Ausgabe

Aktionen iiber die Steuerungseingdnge
— |11 = FALSE: Statusanzeige
[1 = TRUE: Ein-/Ausgabe-Modus
12 = FALSE: ESC-Taste aktiv
12 = TRUE: ESC-Taste gesperrt
I3 = TRUE: Die Werte werden vom Programm aktualisiert.
14 = TRUE: Eingabe aktiv.

Ausfiihrung
Das Beispielprogramm besteht aus den Programmen:

o STARTPROGRAM: (wird beim Systemereignis ,Start”
aufgerufen)
— Die Hilfsvariable ,g_xFirstCycleAfterStartProgram” wird
gesetzt.

e PLC_PRG:
— 2 Werte werden hochgezéhlt
— Das Programm |, Visualisierung” wird aufgerufen.

e VISUALISIERUNG
— Registrierung und Positionierung der Variablen auf dem
Display im ersten Zyklus.
Die Hilfsvariable g_xFirstCycleAfterStartProgram wird
zuriickgesetzt.
Einschalten des Ein-/Ausgabe-Modus (I1).
Freigabe ESC-Taste (12).
Anzeige starten (I3).
Eingabe starten (14).

Beschreibung wichtiger Funkti-
onen/Funktionsbausteine

Display-Variablen deklarieren

» Deklarieren Sie zunéchst fiir jedes Textelelement, das Sie
anzeigen mochten, wie z. B. ,MO11", im Ordner
. Globale_Variablen_Display” eine Variable vom Typ String
nach folgendem Beispiel:

VAR_GLOBAL
g_sDisp_Stringl :STRING := 'MO11 :';

:STRING := 'TIMI14 :';

:STRING := 'MOZ14 :';

:STRING := 'TEMP8 :' ;

g_sDisp_String2

g_sDisp_String3

g_sDisp_String4
END_VAR

» Erstellen Sie eine Hilfsvariable und schreiben Sie das Programm
. Startprogram” wie im , Beispiel zur Ausgabe von Texten und
Werten”.

» Schreiben Sie die Programme PLC_PRG und Visualisierung nach
folgendem Beispiel:

PROGRAM PLC PRG ( )
VAR
fbTimerl :TON;
(* Anzeigewerte der Applikation *)
byValue :BYTE;
wValue :WORD;
dwValue :DWORD;
usiValue :USINT;
siValue :SINT;
END_VAR

fbTimerl (IN:=NOT fbTimerl.Q , PT:=t#50ms );
IF fbTimerl.Q = TRUE THEN
usiValue := usiValue + 1;
byValue:=byValue+l;
END_IF

Visualisierung(); (* Visualisierung aufrufen *)
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PROGRAM Visualisierung (***#*#**xxxssiksk)

VAR
xIsDisplayEnabled :BOOL;
fbDisplayPagel :Disp_DisplayPage;
byError :BYTE;
siValue :SINT;

END_VAR

(* Initialisierung im 1. Zyklus nach Start des Programms *)
IF g xFirstCycleAfterStartProgram = TRUE THEN

Disp_RegisterVariable('S1', ADR(g_sDisp_Stringl), DISP_TYP_STRING);
Disp_RegisterVariable('S2', ADR(g sDisp_String2), DISP_TYP_STRING);
Disp_RegisterVariable('S3', ADR(g sDisp_String3), DISP_TYP_STRING);
Disp_RegisterVariable('S4', ADR(g sDisp_String4), DISP_TYP_STRING);

Disp_RegisterVariable('V1', ADR(PLC PRG.byValue), DISP_TYP BYTE);
Disp_RegisterVariable('V2', ADR(PLC_PRG.wValue), DISP_TYP_WORD);
Disp_RegisterVariable('V3',ADR(PLC_PRG.dwValue),

DISP_TYP_DWORD)

B

Disp_RegisterVariable('V4', ADR(PLC_PRG.usiValue), DISP_TYP_USINT);

fbDisplayPagel.aElementDescription[1].sName 'S1',
fbDisplayPagel.aElementDescription[1].byLine 1%
fbDisplayPagel.aElementDescription[1].byColumn 1%
fbDisplayPagel.aElementDescription[2].sName 'S2';
fbDisplayPagel.aElementDescription[2].byLine 23
fbDisplayPagel.aElementDescription[2].byColumn ilg
fbDisplayPagel.aElementDescription[3].sName 'S3';
fbDisplayPagel.aElementDescription[3].byLine BH
fbDisplayPagel.aElementDescription[3].byColumn ilg
fbDisplayPagel.aElementDescription[4].sName 'S4ty
fbDisplayPagel.aElementDescription[4].byLine 4
fbDisplayPagel.aElementDescription[4].byColumn g
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].sName 'W1';
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].byLine g
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].byColumn 13;
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].byDigits 4
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].byPrecision 1;
fbDisplayPagel.aElementDescription[5] .xInputEnable FALSE;
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].diMinInputValue g
fbDisplayPagel.aElementDescription[5].diMaxInputValue 100;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6] .sName W2',
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].byLine 23
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].byColumn 12;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].byDigits 5;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].byPrecision 0;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].xInputEnable TRUE;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].diMinInputValue 0;
fbDisplayPagel.aElementDescription[6].diMaxInputValue 33333;
fbDisplayPagel.aElementDescription[7].sName 'W3'y

10/10 MN05003003Z-DE
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fbDisplayPagel
fbDisplayPagel

fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.
fbDisplayPagel.

.aElementDescription[7]

.aElementDescription[7]

aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[7]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]
aElementDescription[8]

aElementDescription[8]

.byLine
.byCoTumn
.byDigits
.byPrecision
.xInputEnable
.diMinInputValue
.diMaxInputValue
.sName

.byLine
.byCoTlumn
.byDigits
.byPrecision
.xInputEnable
.diMinInputValue
.diMaxInputValue

(* Der erste Zyklus ist beendet, Flag zuriicksetzen *)
g xFirstCycleAfterStartProgram := FALSE;

END_IF

xIsDisplayEnabled

:= Disp_EnableDisplay(I1, I2);

fbDisplayPagel( xEnable:= I3 , xEnablelnput:= 14,

byNoOfElements:= 8, byError =>byError );

IF fbDisplayPagel.aElementDescription[7].xInputDone =

B

B

n
o W 0O W

B

:= TRUE;

= 03

1= 4444444,
= 'V4'

g= dg

:=13;

g= dg

1= 0;

:= TRUE;

:= 4;

:= 400;

TRUE THEN

siValue := PLC_PRG.siValue; (*Wert zur internen Verarbeitung*)

fbDisplayPagel.aElementDescription[7].xInputDone

END_IF

» Starten Sie die Programme.

:= FALSE;

Beschreibung wichtiger Funkti-
onen/Funktionsbausteine
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Multi-Funktions-Display MFD-CP4 an der EC4-200

Mit dem Multi-Funktions-Display (MFD-CP4) haben Sie die
Méglichkeit, die gleichen Anzeige- und Bedienmdglichkeiten der
Steuerung extern aufzubauen.

EC4-200 MED

MFD-CP4 (-800) p

L ]
e
- e

=0 pc o weoa EE

MFD-80{-E)

Abbildung 100: EC4-200 mit MFD-CP4

Wird das an die EC4-200 angeschlossene MFD-CP4 an Spannung
gelegt, befindet es sich im Terminal-Modus. In diesem Modus
ibernimmt es die Information des Steuerungsdisplays und zeigt sie
auf dem (MFD-)Display an.

Zum Einstellen der MFD-Parameter schalten Sie das MFD-CP4 in
den Lokal-Modus. Die Parameter sind:

e Kontrast

Beleuchtung

Mendisprache: Anpassen der Parameter-Bezeichnung an die

Landessprache

COM-Schnittstelle

ID=Identnummer 0, 1,..,8

— 0: Das MFD-CP4 kommuniziert mit dem real verbundenen
Gerat.

— 1...8:ID der easyNet-Teilnehmer: Anwahl der Teilnehmer
(-ID) am easyNet
Ist die EC4-200 ein Teilnehmer am easyNet, kann das
MFD-CP4 iber die EC4-200 mit dem angewahlten
Teilnehmer kommunizieren.

¢ Baudrate: 9600 (19200) Baud.

Um zwischen dem Terminal-Modus und Lokal-Modus des
MEFD-CP4 zu wechseln, betatigen Sie die , *“-Taste (nur am
MFD-CP4 vorhanden).

Der Wechsel in den Terminal-Modus kann nur aus dem Haupt-
men( des Lokal-Modus erfolgen.

Siehe auch Handbuch zum MFD-CP4 (MN05013011Z-DE; friihere
Bezeichnung AWB2528-1548D), Kapitel ,, Einstellungen”.

Hauptmen(: COM...
MENUSPRACHE...
BELEUCHTUNG: 80%
KONTRAST: +1
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Lokal-Modus
Hauptmen(i

COM...
MENUSPRACHE. ..
BELEUCHTUNG: 80%
KONTRAST:  :+1

Terminal-Modus

gleiche Anzeige wie
das Display der

Steuerung

Abbildung 101: Umschaltung Terminal Modus <> Lokal-Modus

Im Lokal-Modus sind die MFD-Display-Tasten aktiv. Bedienungs-
handbuch zum Netzteil/Kommunikationsmodul MFD-CP4
(MN05013011Z-DE; friihere Bezeichnung AWB2528-1548D).

MFD-Aufbau

Das MFD-CP4 ist ein zusammengesetztes Gerat. Das eigentliche
Display, die Anzeige- und Bedieneinheit MFD-80(-B), ist flir den
Einbau in die Frontseite einer Schaltschranktire vorgesehen.

Sie wird auf das riickseitig befestigte Netzteil/Kommunikations-
modul MFD-CP4(-800) aufgeschnappt. Die Verbindung mit der
EC4-200 (Multifunktionsschnittstelle) stellen Sie (iber das Kabel
MFD-CP4-800-CABS5 her.

Weitere Informationen iiber die Handhabung, den Anschluss und
die Technischen Daten des Gerdtes finden Sie in dem Bedienungs-
handbuch zum Netzteil/Kommunikationsmodul MFD-CP4
(MN05013011Z-DE; friihere Bezeichnung AWB2528-1548D).
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17 EC4-200-Netzwerk-Kopplungen

Mit Hilfe der Netzwerk-Kopplungen EASY205-ASI, EASY221-CO,
EASY204-DP, EASY222-DN kénnen Sie die EC4-200 als Slave an
die Netzwerke ASI, CAN, PROFIBUS-DP oder DeviceNet

(—=> Tabelle 18) ankoppeln. Zusatzlich kann die Steuerung Teil-
nehmer in einem easyNet-Netzwerk sein.

EASY205-ASI
EC4-200 EASY240-DP
EASY221-CO
: EASY222-DN
|
I
1
easyNet
EASYS... EASYS...

Abbildung 102: EC4-200 mit Netzwerk-Kopplung

Die Art des Datenaustauschs zwischen Master und den Netzwerk-
Kopplungen geht aus Tabelle 18 hervor.

Tabelle 18:Ubersicht der Netzwerk-Kopplungen

Netzwerk-Kopplung  Netzwerk Datenaustausch
EASY205-ASI ASi Zyklisch
EASY204-DP PROFIBUS-DP Zyklisch + azyklisch
EASY221-CO CANopen Zyklisch + azyklisch
EASY222-DN DeviceNet Zyklisch + azyklisch

—> Die Netzwerkmodule werden im Zusammenhang mit der
easy800 in separaten Handbiichern ausfihrlich
beschrieben (—> Tabelle 19). Diese Handblicher treffen
auch auf die EC4-200 in Verbindung mit den Netzwerk-
Kopplungen zu, da sie sich genauso verhélt wie eine
easy800. In den folgenden Abschnitten zu den einzelnen
Netzwerk-Kopplungen wird deshalb nur noch auf
Abweichungen bzw. besonderes Verhalten hingewiesen.

Tabelle 19:Handblicher zu den Netzwerkmodulen

Typ Handbuch (MN bzw. vormals AWB)

EASY204-DP MNO05013005Z-DE

(friihere Bezeichnung AWB2528-1401D)
EASY221-CO MNO05013008Z-DE

(friihere Bezeichnung AWB2528-1479D)
EASY222-DN MNO05013007Z-DE

(friihere Bezeichnung AWB2528-1427D)

EASY205-ASI

Zyklischer Datenaustausch

Der Master sendet an die mit der EC4-200 verbundene Netzwerk-

Kopplung EASY205-ASI 8 Bit: 4 Bit Output-Daten und 4 Bit Para-
meter. Von der EC4-200 empfangt er 4 Bit Input-Daten.

Master

ASi

Outputs
Parameter
Inputs

Slave
Y EASY205-ASI

Inputs R5 — R8
Outputs S1-54

Inputs R1 — R4

EC4-200

Abbildung 103: Zyklischer Datenaustausch der EASY205-ASI

Tabelle 20:Ein-/Ausgangsdaten der EC4-200

Master —> EC4 EC4 —> Master
£ 2 5 2
g Q > R 3 &2 > n 2
) £ =] -
5 Q2 > R I S 3> 1 g
2 o o b
= Q3 > R4 WS4 > 3=
& PO > RS

2 8

S P > R 2

& £

é P2 > R7 3

rz”e P3 > R ™
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EC4-200-Netzwerk-Kopp-
lungen

Konfiguration

Die Konfiguration erfolgt in der Steuerungskonfiguration der
Programmiersoftware easySoft-CoDeSys. Die Netzwerk-Kopplung
wird als Erweiterungsmodul in den Konfigurationsbaum einge-
tragen. Er besitzt vordefinierte Eingangs- und Ausgangs-Kanale
(R1...R8, S1...54) zur zyklischen Ubertragung der Daten.

ff steuerungskonfiguration

j[Configuration EC4P-200

=] (EASYZ05-ASI[SLOT]

| R AT %011.0: BOOL; (* Input R1 *) [CHANNEL ()]

R2 AT %411.1: BOOL,; {* Input R2 *) [CHANMEL (3]

R3 AT %l411.2: BOOL, {* Input R3 *) [CHANMEL (3]

R4 AT %:11.3: BOOL, {* Input R4 *) [CHANMEL (3]

RE AT %411.4: BOOL, (* Parameter PO *) [CHANMEL (1]
RE AT %411.5: BOOL, (* Parameter P1 %) [CHANMEL (1]
p| BT AT %I1411.6: BOOL, (* Parameter P2*) [CHANMNEL ()]
_p RE AT %411.7: BOOL, * Parameter P3 %) [CHANMNEL (1]
_| S1AT %Ex1.0: BOOL, (* Output 51 %) [CHANMEL ()]
S2AT %11 BOOL,; (* Output 52 *) [CHANMEL ()]
S3AT %E1.2: BOOL, (* Output 53 %) [CHANMEL (1))

| 54 AT %OKT.3:BOOL, " Output 54 7) [CHANNEL (Q)]

Abbildung 104: EASY205-ASI konfigurieren

Teilnehmer-Adresse einstellen

Die Teilnehmeradresse erhalt das EASY205-ASI (iber ein externes
Programmiergerat.

EASY221-CO, EASY204-DP, EASY222-DN

Das Verfahren des Datenaustauschs zwischen den EASY-Netz-
werk-Kopplungen und einem Master wird in separaten Handbii-
chern ausfiihrlich beschrieben, => Tabelle 19.

Zyklischer Datenaustausch

Das Prinzip des zyklischen Datenaustauschs ist fiir die Netzwerk-
Kopplungen EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN gleich.

Der Master tauscht mit den an die EC4-200 verbundenen Netz-
werk-Kopplungen 3 Byte Daten in jeder Richtung aus.
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Master
PROFIBUS-DP/
CANopen/DeviceNet

'g 'g %) %) [%) [%)
glgl2/2/5 5
33| & 282
Slave
EASY204-DP
EASY221-CO
| EASY222-DN
(e} oo}
o0 | — [¥2)
o | o |
(. -
= |2 ph
1%] ) >
5|5 2
Q| o >
£|= S
EC4-200

Abbildung 105: Zyklischer Datenaustausch zwischen Master und
EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN

Aus der Sicht des Masters werden diese Daten in die EC4-200
geschrieben.

Byte Bedeutung?)

0 Status (z. B. RUN/HALT)
1 R9...R16 (Inputs)
2 R1...R8 (Inputs)

1) Die Bedeutung der Bits, z. B. zeigt ein Bit von Byte 0 den
RUN/HALT-Zustand der Steuerung an, ist in separaten Handbiichern
beschrieben, => Tabelle 19.

Aus der Sicht des Masters werden diese Daten aus der EC4-200
gelesen.

Byte Bedeutung)

0 Status (z. B. RUN/HALT)
1 S$1...S8 (Outputs)

2 Nicht belegt

1) Die Bedeutung der Bits, z. B. zeigt ein Bit von Byte 0 den RUN/HALT-
Zustand der Steuerung an, ist in separaten Handbichern beschrieben,
—> Tabelle 19.
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Konfiguration

Die Konfiguration erfolgt in der Steuerungskonfiguration der
Programmiersoftware easySoft-CoDeSys. Eine Netzwerk-Kopp-
lung wird als Extension-Modul in den Konfigurationsbaum einge-
tragen. Er besitzt vordefinierte Eingangs-/Ausgangs-Kanale
(R1...R16, S1...58) in denen die zyklischen Daten (ibertragen
werden.

Einstellung der Teilnehmer-Adresse

Die Teilnehmer-Adresse der Netzwerk-Kopplung wird in einem
speziellen Parameterdialog in der Steuerungskonfiguration einge-
stellt. Die Adresse wird dem Modul durch den Download des
Programms, bzw. durch das Laden des Bootprojekts iibergeben.

Die in der Steuerungskonfiguration eingestellte Adresse kann
durch einen Eintrag in der Startup.ini-Datei (iberschrieben werden.
Der zugehdrige Eintrag in der Startup.ini-Datei lautet:

EXTENSION_SLAVE_ADDRESS = <Adresse>

Abbildung 106 zeigt am Beispiel des EASY204-DP, an welcher
Stelle der Adresseintrag erfolgt.

[ Steuerungskonfiguration

Basizparameter. Weiters Parameter

[P Stationzadresse [1..126} |1_

M

o
.
©
°

Lo

ee

Abbildung 106: Adresse eintragen

— Hinweis zum EASY204-DP:

Sie konnen die Bus-Adresse nur andern, wenn die
Kommunikation mit dem Master nicht aktiv ist.

Wurde einem Modul eine giiltige Adresse zugewiesen,
speichert es diese intern ab und iibernimmt sie bei jedem
Neustart. Wenn Sie eine neue Adresse in der Steuerungs-
konfiguration einstellen und einen Programmdownload
ausfiihren, wird diese Adresse nur iibergeben, wenn
wahrend des Downloads keine Kommunikation mit dem
Master stattfindet, z. B. durch Abziehen des DP-Buska-
bels!

Wenn Sie das Programm vom PC in die Steuerung laden,
iberprift die Steuerung, ob die aktuell von der Steuerung
verwendete Adresse mit der konfigurierten Adresse

ibereinstimmt. Bei Ungleichheit erscheint eine Warnung.

EASY221-CO, EASY204-DP,
EASY222-DN

Azyklischer Datenaustausch

Der azyklische Datenaustausch ermdglicht den Zugriff auf die defi-
nierten Objekte der EC4-200. Bei den Objekten handelt es sich um
eine Untermenge der von easy800/MFD unterstiitzten Objekte.

Die in der Tabelle aufgefiihrten Objekte werden von der EC4-200
unterstiitzt und konnen von einem Master am CAN-,
PROFIBUS-DP- oder DeviceNet angesprochen werden.

Tabelle 21:0bjekte der EC4-200

Objekt-Name Zugriffsart (R/W)
Betriebsart1) R/W
|dentifikation (nur bei EASY204-DP) R
Eingange I1...116 R
Analogeingange 17, 18, 111, 1122) R
Eingdnge R1...R161) R
Ausgange Q1...Q8 R
Analog Ausgang QA1 R
Ausgange S1...581) R
Lokale Diagnose ID1-ID163) R
Eingénge Netzwerkteilnehmer IW1...IW83) R
Eingénge Netzwerkteilnehmer RW1...RW83 R
Ausgange Netzwerkteilnehmer QW1...QW83) R
Ausgange Netzwerkteilnehmer SW1...5W83) R
Receive-Daten Netzwerkteilnehmer R
RNW1...RNW83)

Send-Daten Netzwerkteilnehmer R
SNW1...SNW83)

Bit-Merker M1...M964 RIW
Byte-Merker MB1...MB964) RIW
Wort-Merker MW1...MW964) RIW
Doppelwort-Merker MD1...MD96%4 RIW
8 Byte Daten (MD67 - MD68)4) R/W
16 Byte Daten (MD69...MD72)4) R/W
32 Byte Daten (MD73...MD80)¥ RIW
64 Byte Daten (MD81...MD96)4 RIW

1) Bei PROFIBUS-DP nur fiir Master der Klasse 2
2) IA1...1A4 in den Bedienungshandbiichern => Seite 87

3) Mit Netzwerkteilnehmer sind die Teilnehmer am easyNet-Netzwerk
gemeint!

4) Die Abbildung der easy800/MFD-Merker auf die EC4P-200 geméaB
Tabelle 22.

Der Zugriff auf andere easy800/MFD Objekte fiihrt zu einer Fehler-
meldung.

—>  Nurbei EASY204-DP: Die Daten und Merker im Wort- und
D-Wort-Format werden im Motorola-Format (ibertragen.
Ein Byte-Swapping findet nicht statt!

89
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lungen

Startadressen fiir Ein-/Ausgange und Merker

Die Startadressen fiir die Adresshereiche der Ein- und Ausgange
kénnen Sie in der Steuerungskonfiguration einstellen. Der Merker-
bereich geht aus Tabelle 22 hervor.

f¥ steuerungskonfiguration

fconfiguration Ec4P-2u[i|

B asisparameter | “weitere Paral

Modul-ld: 48

Knotennummer: IU

Eingabeadresse; |EE

Auzgabeadresse: IXQB‘I

Abbildung 107: Einstellung der Adressbereiche

Die Konfiguration und die Einstellung der Teilnehmer-Adresse
wurde bereits im Abschnitt , Zyklischer Datenaustausch”
beschrieben.

Tabelle 22:Abbildung des EASY800-Merkerbereichs auf die EC4-200 (Werte der EC4-200 stehen in Klammern)

Bit 96-89 88-81 80-73 |72-65 |64-57 |56-49 |48-41 |40-33 |32-25 |24-17 |16-9 8-1
(11.7-11.0) | (10.7-10.0) | (9.7-9.0) | (8.7-8.0) | (7.7-7.0) | (6.7-6.0) | (5.7-5.0) | (4.7-4.0) | (3.7-3.0) | (2.7-2.0) | (1.7-1.0) | (0.0-0.7)

Byte 12 (11) 11(10) 10 (9) 9(8) 8(7) 7 (6) 6 (5) 5(4) 4(3) 3(2) 2(1) 1(0)
Word 6 (10) 5(8) 4 (6) 3(4) 2(2) 1(0)
DWord 3 (8) 2 (4) 1(0)

Byte  24(23)  23(22)  22(21) 21200 20(19) 19(18) 18(17) 17(16) 16(15) 15(14) 14(13) 13(12)
Word  12(22) ‘ 11 (20) 10 (18) ‘9 (16) 8 (14) ‘ 7(12)
DWord 6 (20) 5(16) 4(12)

Byte 36 (35) \35(34) 34 (33) \33(32) 32 (31) ‘31 (30) |30(29) ‘29(28) 28 (27) ‘27(26) 26 (25) \25(24)
Word 18 (34) 17 (32) 16 (30) 15 (28) 14 (26) 13 (24)
DWord 9 (32) 8 (28) 7(24)

Byte 48 (47) ‘47 (46) |46 (45) ‘45 (44) |44 (43) ‘43 @2) |42 ‘41 (40) |40 (39) ‘39(38) 38 (37) ‘37 (36)
Word 24 (46) 23 (44) 22 (42) 21 (40) 20 (38) 19 (36)
DWord 12 (44) 11 (40) 10 (36)

P

Byte 60 (59) ‘59(58) 58 (57) ‘57(56) 56 (55) \55(54) 54 (53) ‘53 52) |52(51) ‘51 (50) |50 (49) ‘49(48)

Word 30 (58) 29 (56) 28 (54) 27 (52) 26 (50) 25 (48)

DWord 15 (56) 14.(52) 13 (48)

Byte  72(71) ‘71 70)  |70(69) ‘69(68) 68 (67) ’67(66) 66 (65) ‘65(64) 64 (63) ‘63(62) ’62(61) ’61 (60)
Word 36 (70) 35 (68) 34 (66) 33 (64) 32 (62) 31 (60)

DWord 18 (68) 17 (64) 16 (60)

Byte 84 (83) ‘83(82) 82 (81) ‘81 (80) |80(79) ‘79(78) 78 (77) ‘77(76) 76 (75) \75(74) \74(73) \73(72)
Word 42 (82) 41 (80) 40 (78) 39 (76) 38 (74) 37(72)
DWord 21 (80) 20 (76) 19 (72)

Byte 96 (95) ‘95 ©94)  |94(93) ‘93 ©92) |9291) ]91 90) |90 (89) ‘89 88) |88(87) ‘87 86) |86 (85) ’85 (84)
Word 48 (94) 47 (92) 46 (90) 45 (88) 44 (86) 43 (84)
DWord 24 (92) 23 (88) 22 (84)
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EASY222-DN
Word 54 (106) ‘ 53 (104) 52 (102) ‘ 51 (100) 50 (98) ‘ 49 (96)
DWord 27 (104) 26 (100) 25 (96)

Word 60 (118) ‘ 59 (116) 58 (114) ‘ 57 (112) 56 (110) ‘ 55 (108)
DWord 30 (116) 29(112) 28 (108)

Word 66 (130) ‘ 65 (128) 64 (126) ‘ 63 (124) 62 (122) ‘ 61(120)
DWord 33 (128) 32 (124) 31 (120)

Word  72(142) ‘ 71 (140) 70 (138) ‘ 69 (136) 68 (134) \ 67 (132)
DWord 36 (140) 35 (136) 34 (132)

Word 78 (154) ‘ 77 (152) 76 (150) ] 75 (148) 74 (146) ‘ 73 (144)
DWord  39(152) 38 (148) 37 (144)

Word 84 (166) ‘ 83 (164) 82 (162) ‘ 81 (160) 80 (158) ‘ 79 (156)
DWord 42 (164) 41 (160) 40 (156)

Word 90 (178) ‘ 89 (176) 88 (174) ‘ 87 (172) 86 (170) ‘ 85 (168)
DWord 45 (176) 44 (172) 43 (168)

Word 96 (190) ‘ 95 (188) 94 (186) ‘ 93 (184) 92 (182) ‘ 91 (180)
DWord 48 (188) 47 (184) 46 (180)

DWord 51 (200) 50 (196) 49 (192)

DWord 54 (212) 53 (208) 52 (204)

DWord 57 (224) 56 (220) 55 (216)

DWord 60 (236) 59 (232) 58 (228)

DWord 63 (248) 62 (244) 61 (240)

DWord 66 (260) 65 (256) 64 (252)

DWord 69 (272) 68 (268) 67 (264)

DWord 72 (284) 71 (280) 70 (276)

DWord 75 (296) 74 (292) 73 (288)

DWord 78 (308) 77 (304) 76 (300)

DWord 81 (320) 80 (316) 79 312)

DWord 84 (332) 83 (328) 82 (324)

DWord 87 (344) 86 (340) 85 (336)

DWord 90 (356) 89 (352) 88 (348)

DWord 93 (368) 92 (364) 91 (360)

DWord 96 (380) 95 (376) 94 (372)
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Anhang

Netzwerk CAN/easyNet

Zubehor
e RJ45-Stecker, Typ: EASY-NT-RJ45 (8-polig)

—> Konfektionierte Leitungen haben RJ45-Stecker an beiden
Seiten.

Tabelle 23: Konfektionierte Leitungen

Leitungslange  Typ

cm

30 EASY-NT-30
80 EASY-NT-80
150 EASY-NT-150

e Frei konfektionierbare Leitung, Typ: EASY-NT-CAB
(100 m 4 x 0,18 mm?)
e Crimpzange fiir RJ45-Stecker, Typ: EASY-RJ45-TOOL.
e Busabschlusswiderstand, Typ: EASY-NT-R
RJ45-Stecker mit integriertem Busabschlusswiderstand 120 Q

Leitungslange und Querschnitte

Fiir den ordnungsgemaBen Betrieb des Netzwerkes ist es erforder-
lich, dass die Leitungslange, der Querschnitt und der Leitungswi-
derstand der folgenden Tabelle entsprechen.

Leitungslange  Leitungswider-  Querschnitt

stand

m mQ/m mm? AWG

bis 40 = 140 0,13 26

bis 175 =70 0,25 bis 0,34 23,22

bis 250 =60 0,34 bis 0,5 22,21, 20
bis 400 =40 0,5 bis 0,6 20, 19

bis 600 =26 0,75 bis 0,8 18

bis 1000 =16 1,5 16

Der Wellenwiderstand der verwendeten Leitungen muss 120 Q
betragen.

—  Weitere Informationen zu den CAN-Kabellangen und
CAN-Anschliissen finden Sie in der 1SO-Norm 11898.

Netzwerk CAN/easyNet

Leitungslange bei bekanntem Widerstand der Leitung
berechnen

Ist der Widerstand der Leitung pro Langeneinheit bekannt (Wider-
standsbelag R" in Q/m), darf der gesamte Leitungswiderstand R
folgende Werte nicht iiberschreiten. R| ist abhangig von den
gewahlten Baudraten:

Baudrate Leitungswiderstand R,
kBaud Q

10 bis 125 =30

250 =25

500 =12
lmax = maximale Lange der Leitung in m
RL = gesamter Leitungswiderstand in Q

R" = Widerstand der Leitung pro Langeneinheit in Q/m

RL
R

[max

Querschnitt bei bekannter Leitungslange berechnen
Fir die bekannte maximale Ausdehnung des Netzwerkes wird der
minimale Querschnitt ermittelt.

l = Lange der Leitung in m
Smin = minimaler Leitungsquerschnitt in mm2

pa = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nichts anderes
angegeben 0,018 Qmm2/m

= [ X pa
12,4

Smin

—>  Wenn das Ergebnis der Berechnung keinen
Normquerschnitt ergibt, nehmen Sie den néchst groBeren
Querschnitt.

Leitungslange bei bekanntem Querschnitt berechnen
Fur einen bekannten Leitungsquerschnitt wird die maximale
Leitungslange berechnet:

lmax = Lénge der Leitung in m
S = Leitungsquerschnitt in mm2
pa = spezifischer Widerstand von Kupfer, falls nichts anderes

angegeben 0,018 Qmm2/m

=Sx124

max
Pcu
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Anhang

Beispielprogramm zum START/STOP der Steuerung iiber
externen Schalter

Fir den Start bendtigen Sie die Funktion SysStartPlcProgram, fiir
den Stop die Funktion SysStopPlcProgram aus der Bibliothek
SysLibPlcCtrl.lib.

Fir diesen Fall ist das Startverhalten der Steuerung im Steuerungs-
konfigurator unter <Weitere Parameter > Einstellungen> auf
WARMSTART zu setzen!

Zur Funktion

Uber die POU ,StartPrg”, die einmalig bei jedem Start der Steue-
rung aufgerufen wird, findet eine Registrierung der Funktion
+FuncCalledWhenPlclsInStop” auf das , Event”
+EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED" statt. Diese Registrierung
bewirkt, dass die Funktion , FuncCalledWhenPlclsInStop” lber
das ,Event” ,EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED" aufgerufen
wird, wenn die Steuerung im STOP ist. Mit Hilfe der Funktion

L StartStopFunction” wird der Status des Eingangs iberwacht und
bei einer Statusanderung die Funktion zum Starten bzw. Stoppen
der Steuerung aufgerufen.

Da die POU , StartPrg” einmalig aufgerufen wird, sollten in dieser
POU keine Ausgénge oder Parameter gesetzt werden. Anwender-
spezifische Programme sollten Sie in separaten POUs program-
miert werden.

» Aktivieren Sie das Systemereignis , Start” und benennen Sie die
+aufgerufene POU" mit dem Namen Startprg.

M Taskkonfiauration — |0l x|
Er |

B

System-Ereignisse |

| MName | Eleschreiburl aufgeruf..
b Start Called when (Startprg
O Coldstart Called when

O warmstart  Called when

O Sdesneo. ven. Srllnabevbanin

Baustein erzeugen

Schnittstelle fir Ereigniz Start:

START

Abbildung 108: Systemereignis aktivieren

» Offnen Sie im Ordner BAUSTEINE eine neue POU mit dem
Namen ,Startprg” und programmieren Sie die Funktion
. SysCallbackRegister” , welche die Start/Stop-Funktionen dem
Betriebssystem ,vorstellt”.

4 StartPrg (PRG-ST) - 10| x|

23 Bausteine

PLC_PRG [PRE
tartPrg [PRG)

O003(EMD_WAR

0001 (PROGRAM StartPro
FuncCalledihe; D0nzlveR

INDEXOF{FuncCalledWhenPlelzinStop),
Event= EVENT_TASKCODE_MOT_CALLEDY;

Abbildung 109: Funktion ,Startprg”
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» Deklarieren Sie die folgenden globalen Variablen.

-+ Globale_Variablen =of x|
0001[vAR_GLOBAL

¥RunControl AT %[00 BOOL,
(* Eingang fir START/STOP®
¥RunControlLastState - BOOL =TRLUE;
(* Letzter Status des Eingangs™)

2, Ressourcen
-] Bibliothek Starn
-] Bibliothek 5SL

Abbildung 110: Globale Variable deklarieren

» Geben Sie das Programm fiir PLC_PRG nach Abbildung 111 ein.
Es ist wichtig, dass das Anwenderprogramm bzw. die Aufrufe
der POUs gemaB der Abbildung 111 eingefiigt werden.

(3 Bausteine <+ PLC_PRG (PRG-ST) — O] x|
42| FuncCaledwherPiclsing|| | B0B1FROGRAM PLC_PRG
3 0002vAR
+4|2] StatPig (PRG) 0003 EMD_WAR
“3 StantStopFunction [FUM] 4 I D

0001  ("Aofruf der Funkdion, die die Steuerung stoppt™
0002|F StartStopFunctionid) THEM

0003 RETURN; (" Das Programim i

0004) die Steuerung wird angehalten )
0005 EMD_IF

0007|(*--Amwenderprogramm---*1

Abbildung 111: Abfrage START/STOP

» Geben Sie die Funktion ,FuncCalledWhenPlcInStop” und
»StartStopFunction” ein.

< FuncCalledwhenPlcIsTn =]

00071 FUNCTION FuneCalledvwhenPlelsinStap - BOOL
0002 VAR_INPUT

{4 Bausteine

“§[=] PLC_PRG PR

dwEvent DINORD;
#2] StanPrg PRG) dwFilter DINORD,
"3 Start5topFuncti AW Owner DWORD;

D08 END_VAR

0001| StartStapFunclionEVENT_TASKCODE_MOT_CALLED),
nonz

Abbildung 112: Aufruf der Funktion FuncCalledWhenPIclsInStop

A Bausteine < StartStopFunction (F - 0] x|

l FuncCalledwhenPld|| Q009[F UIMCTION StartStopFunction : BOOL -
FLE.PRG (PAE) %W\R{ Ir\llzPUTt DWORD, =

StailPrg (PRG Sy dweven : :

' PR 0004/END_vAR

¥

StattStapFunction = FALSE;

IF xRunConirolLastState = xRunControl THEM
RETURMN; (*Werandere den Programrmstatus,

0004 wenn eine Flanke L-= H oderH-= L

0005 END_IF am Eingang aufiritt 7

0006|xRunControlLastState == ¥RunCaontrol;

0007} F gwEvent= EVENT_TASKCODE_NOT_CALLED THEHN

0008 |F xRunContral THEM

=11=}
=11=
==
=212

=}
=}
=}
o

_ooog SysStantPlcProgram{TRUE); (* Start Steusrung™
000 EnoIF
001ilE sE
0013 |F MOT xRunCantral THEM
0073 SysStopPlcProgram(TRLUE); (* Stop Steuerung™)
0014 StartStonFunction = TRUE;
IEW L01s  EnoUIF
0018 END_IF

J|
3
1

Abbildung 113: Funktion, die den Eingang iberwacht
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Verbindungskabel EASY800-PC-CAB

9 poliger Buchsen-Stecker am Kabel (Terminal/PC-Stecker)

Abmessungen und Gewicht

Pi ignal
" Signa Abmessungen B X H X T
) RxD [mm] 107,5 x 90 X 72
mit Adapter fir MMC 107,5 X 90 X 79
3 TxD
[inches] 4,23 X 3,54 X 2,84
4 DTR mit Adapter fiir MMC 4,23 X 3,54 X 3,11
> Gl Teilungseinheiten (TE) breit 6
/ RS Gewicht
(9] 320
o® 0?0l o [|b] 0,705
O9 08 O7 o 6 3
Montage Hutschiene DIN 50022, 35 mm oder
Schraubmontage mit 3 GeratefiiBen
Abbildung 114: 9-poliger Buchsen-Stecker ZB4-101-GF1
—  Zur Funktion des Kabels muss das RTS-Signal gesetzt sein,
da die Spannung an der RTS-Leitung die Bauelemente im
Kabelstecker versorgt.
o 1625 | 75 o1 1625 |
| ‘ M4 ! ‘ i
LU L
1 T f y - -
OO0 OOOOOOPOOOOOOO EU4A-MEM-CARDI
|
O| Q 00 !
@
Q\ O y
OO0 0O OO iOO DO OO \
\ ™ v
;U Y
NI
_ 1075 o B 705 -

Abbildung 115: Abmessung in mm (Angaben in inches => Tabelle 24)

Tabelle 24: Abmessungen in inches

mm inches mm inches
4,5 0,177 79 3,11
16,25 0,64 90 3,54
48,5 1,91 102 4,01
70,5 2,78 107,5 4,23
72 2,83 110 4,33
75 2,95

72

79

95
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Technische Daten

Klimatische Umgebungsbedingungen

(Kalte nach IEC 60068-2-1, Warme nach IEC 60068-2-2)

Betriebsumgebungstemperatur °C, (°F) —25 bis 55, (—13 bis 131)
waagerechter/senkrechter Einbau
Betauung Betauung durch geeignete MaBnahmen verhindern
LCD-Anzeige (Sicher lesbar) °C, (°F) 0 bis 55, (32 bis 131)
Lager-/Transporttemperatur °C, (°F) —40 bis 70, (40 bis 158)
Relative Luftfeuchte (IEC 60068-2-30), keine Betauung % 5 bis 95
Luftdruck (Betrieb) hPa 795 bis 1080
Mechanische Umgebungsbedingungen
Schutzart ( IEC/EN 60529) IP20
Schwingungen (IEC/EN 60068-2-6)

konstante Amplitude 3,5 mm Hz 5 bis 9

konstante Beschleunigung 1 g Hz 9 bis 150
Schocken (IEC/EN 60068-2-27) Schocks 18
Halbsinus 15 g/11 ms
Kippfallen (IEC/EN 60068-2-31) Fallhéhe mm 50
Freier Fall, verpackt (IEC/EN 60068-2-32) m 1

Einbaulage waagrecht,senkrecht
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Elektrostatische Entladung (ESD),
(IEC/EN 61000-4-2, Schérfegrad 3)

Luftentladung kv 8

Kontaktentladung kv 6
Elektromagnetische Felder (RFI), Vim 10
(IEC/EN 61000-4-3)
Funkentstérung EN 55011, EN 55022
Grenzwertklasse Klasse B
Burst Impulse (IEC/EN 61000-4-4, Scharfegrad 3)

Versorgungsleitungen kv 2

Signalleitungen kv 2
Energiereiche Impulse (Surge) kv 0,5 symmetrisch
(IEC/EN 61000-4-5, Schérfegrad 2) 1 unsymmetrisch
Einstromung (IEC/EN 61000-4-6) v 10
Isolationsfestigkeit
Bemessung der Luft- und Kriechstrecken EN 50178
Isolationsfestigkeit EN 50178
Uberspannungskategorie/Verschmutzungsgrad 1172
Werkzeug und Anschlussquerschnitte
eindrahtig, minimal bis maximal mm2 0,2 bis 4

AWG 22 bis 12
feindrahtig mit Aderendhiilse, minimal bis maximal mm?2 0,2 bis 2,5
AWG 22 bis 12

factory wiring AWG 30
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Schlitzschraubendreherbreite mm 3,5%0,8
inch 0,14 x 0,03
Anzugsdrehmoment Nm 0,6
CPU
Speicherangaben
Programmkode kByte 256
Programmdaten kByte 14 Segmente a 16KB
Merker/Input/Output/Retaindaten kByte 16/4/4/8
Zykluszeit fiir 1 k Anweisungen <03
Pufferung/Genauigkeit der Echtzeituhr
Pufferung der Uhr . 2‘5°c*\
e T
120 = —=
@
60
“ ~
0

0123456 7 8 9 101112131415 16 17 18 1920
@
(@) Pufferzeit in Stunden
(2 Betriebsdauer in Jahren

Genauigkeit der Echtzeituhr

pro Tag s/Tag +5
pro Jahr h/Jahr +0,5
Schnittstellen
Programmierschnittstelle
Anschlusstechnik RJ45, 8polig
RS232 (ohne Steuerleitungen)
Steuerungsport CoMm1
Potentialtrennung keine

Betriebsart Programmierung

Dateniibertragungsrate

4.8,9.6,19.2, 38.4, 57.6

Zeichenformat

8 Datenbit, keine Paritat, 1 Stopp-Bit

Betriebsart Transparentmodus

Dateniibertragungsrate

03,06, 1.2,2.4,438,9.6,19.2, 38.4,57.6

Zeichenformat 8E1, 801, 8N1, 8N2, 7E2, 702, 7N2, 7E1
Anzahl der Sendebyte in einem Block 190
Anzahl der Empfangsbyte in einem Block 190
Ethernet
Dateniibertragungsrate MBit/s 10
Potentialtrennung ja
Multifunktions-Schnittstelle (RS232) ohne Steuerleitungen
Betriebsart Transparentmodus
Steuerungsport COM2

Potentialtrennung

ja, im Kabel easy800-PC-CAB

Anschlusstechnik

Kabel easy800-PC-CAB

Datenibertragungsrate kBit/s

9.6, 19.2
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CAN(open)/easyNet
Dateniibertragungsrate kBit/s 10, 20, 50, 100, 125, 250, 500
Default: 125
Potentialtrennung zu Ein-/Ausgangen/Versorgung ja
Busabschlusswiderstand extern: 120 Q oder Stecker EASY-NT-R (inkl. Busabschlusswiderstand 120 Q)
Anschlusstechnik 2 x RJ45, 8polig
Betriebsart CAN(open):

— Teilnehmer Anzahl max. 126

— PDO-Art asynchron, zyklisch, azyklisch

— Gerateprofil nach DS301 V4

Betriebsart easyNet:

— Teilnehmer Anzahl max. 8
Spannungsversorgung
Bemessungssspannung

Nennwert VDG, (%) 24, (-15, +20)
Zuldssiger Bereich vV DC 20,4 bis 28,8
Restwelligkeit % =
Eingangsstrom bei 24 V DC, typisch mA 140
Spannungseinbriiche, [EC/EN 61131-2 ms 10
Verlustleistung bei 24 V DC, typisch W 3,4
Eingange
Digital-Eingdnge
Anzahl 12

Eingange flr analoge Signale nutzbar 17,8,11,12

Eingange flr Impuls-Signale nutzbar 11,234

(Schnelle Zahler)

Eingange zur Interrupterzeugung 11,23,4
Zustandsanzeige LC-Display
Potentialtrennung

zur Versorgungsspannung, PC-Schnittstelle Nein
gegeneinander Nein
zu den Ausgangen, zu CAN-Schnittstellen Ja
Bemessungsspannung
Nennwert V DC 24
bei Zustand , 0"
I1 bis 16 und 19 bis 110 vV DC <5
17,18, 111,112 V DC <8
bei Zustand , 1"

I1 bis 16 und 19 bis 110 vV DC > 15

17,18, 111,112 V DC >8
Eingangsstrom bei Zustand , 1" (bei 24 V DC)

11 bis 16, 19 bis 110 mA 3.3

17,18, 111,112 mA 2,2
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Technische Daten

Verzogerungszeit von ,0" nach , 1"

11 bis 14 ms 0,02
15 bis 112 ms 0,25
Verzogerungszeit von , 1" nach ,0”
11 bis 14 ms 0,02
15 bis 112 ms 0,25
Leitungslange (ungeschirmt) m 100
Weitere Funktionen der Eingdnge
Eingange fiir analoge Signale
Anzahl 4(17,18,111,112)
Signalbereich vV DC 0 bis 10
Auflésung analog \Y 0,01
Auflésung digital Bit 10
Wert 0 bis 1023
Eingangsimpedanz kQ 11,2
Genauigkeit vom Istwert
zwei Gerate % +3
innerhalb eines Gerates % +2
Eingangsstrom mA <1
Leitungslange (geschirmt) m 30
Eingdnge fiir schnelle Zahler 11,12
Anzahl/Wertebereich Bit 2 X 16 Bit (11,12)
1 % 32 Bit (I1)
max. Frequenz kHz 50
Zahlrichtung iiber Software umschaltbar inkrementieren/dekrementieren
Leitungslange (geschirmt) m 20
Impulsform Rechteck
Impuls-Pausenverhaltnis 1:1
Inkrementalwertzahler 11,12, 13, 14
Anzahl 1
Wertebereich Bit 32 Bit
max. Frequenz kHz 40
Leitungslange (geschirmt) m 20
Impulsform Rechteck
Zéhleingange 11,12 = Zahleingang
I3 = Referenzimpuls
14 = Referenzfenster
Signalversatz 90°
Puls-Pausenverhélnis 1:1
Eingange zur Interrupterzeugung 11,12, 13, 14
max. Frequenz kHz 3
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Relais-Ausgéange

Anzahl der Ausgédnge 6

Parallelschaltung von Ausgangen zur Leistungserhdhung nicht zulassig

Absicherung eines Ausgangsrelais

Leitungsschutzschalter B16 A 16
oder Sicherung (Trage) A 8
Potentialtrennung Ja
Sichere Trennung V AC 300
Basisisolierung V AC 600
Mechanische Lebensdauer Schalt- 10 x 106
spiele

Strombahnen Relais

Konventioneller therm. Strom A 8

Empfohlen fir Last bei 12 V AC/DC mA > 500

Kurzschlussfest cos @ = 1 A 16

Charakteristik B (B16) bei 600 A

Kurzschlussfest cos ¢ = 0,5 bis 0,7 A 16

Charakteristik B (B16) bei 900 A

BemessungsstoBspannungsfestigkeit Ump Kontakt-Spule  kV 6
Bemessungsisolationsspannung U;

Bemessungsbetriebsspannung Ue V AC 250

Sichere Trennung nach EN 50178 zwischen VAC 300

Spule und Kontakt

Sichere Trennung nach EN 50178 zwischen V AC 300

zwei Kontakten
Einschaltvermégen, IEC 60947

AC-15 250 V AC, 3 A (600 S/h) Schaltspi 300000
ele

DC-13 LR = 150 ms 24 V DC, 1 A (500 S/h) Schalt- 200000
spiele

Ausschaltvermogen, IEC 60947

AC-15 250 V AC, 3 A (600 S/h) Schalt- 300000
spiele

DC-13 /R = 150 ms 24 V DC, 1 A (500 S/h) Schalt- 200000
spiele

Gliihlampenlast

1000 W bei 230/240 V AC Schalt- 25000
spiele

500 W bei 115/120 V AC Schalt- 25000
spiele

Leuchtstoffrohrenlast 10 x 58 W bei 230/240 V AC

Leuchtstoffréhren Schalt- 25000
- mit elektrischen Vorschaltgerat spiele

- konventionell kompensiert

- unkompensiert
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Technische Daten

Schaltfrequenz Relais

mechanische Schaltspiele Schalt- 10 Mio. (107)
spiele
mechanische Schaltfrequenz Hz 10
ohmsche/Lampenlast Hz 2
induktive Last Hz 0,5
Transistor-Ausgange
Anzahl der Ausgange 8
Bemessungsspannung Ue Vv DC 24
zulassiger Bereich vV DC 20,4 bis 28,8
Restwelligkeit % =5
Versorgungsstrom
bei Zustand , 0", typisch/maximal mA 18/32
bei Zustand , 1", typisch/maximal mA 24/44
Verpolungsschutz Ja
VAchtung!
Wird bei verpolter Versorgungsspannung an die Ausgange Spannung
gelegt, entsteht ein Kurzschluss.
Potentialtrennung Ja
Bemessungssstrom I, bei Zustand ,, 1", maximal A 0,5
Lampenlast ohne Ry 5
Reststrom bei Zustand ,0” pro Kanal mA <0,1
maximale Ausgangsspannung
bei Zustand ,0" mit externer Last, 10 MQ vV 2,5
bei Zustand , 1", Ie=0,5A U=Ue-1V
Kurzschlussschutz (thermisch) Gruppe Q1 bis Q4 /Gruppe Ja
Q5 bis Q8. Auswertung erfolgt mit
Diagnose-Eingang 116 (Q1 bis Q4), 117 (Q5 bis Q8)
VAchtung!
Setzen Sie die Ausgangsgruppe im Programm auf 0-Pegel
um eine Uberlastung des Ausgangs zu vermeiden
Kurzschlussausldsestrom fiir R; = 10 mQ A 0,7=L=2
(abhéngig von der Anzahl der aktiven Kanale und
deren Belastung)
maximal gesamter Kurzschlussstrom 16
Spitzenkurzschlussstrom 32
thermische Abschaltung Ja
maximale Schaltfrequenz bei konstanter ohmscher Schalt- 40000
Belastung R = 100 kQ (abhéngig vom Programm spiele/h

und Belastung)
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Parallelschaltbarkeit der Ausgange bei ohmscher Belastung; induktiver Ja

Belastung mit externer Schutzbeschaltung (=> Abschnitt , Transistor-

Ausgange anschlieBen”, Seite 25); Kombination innerhalb einer Gruppe

Gruppe 1: Q1 bis Q4
Gruppe 2: Q5 bis Q8
Anzahl der Ausgange maximal 4
gesamter Maximalstrom 2
\ Achtung!
Ausgdnge miissen gleichzeitig und von gleicher
Zeitldnge angesteuert werden.
Zustandsanzeige der Ausgéange LC-Display
Induktive Belastung ohne auBere Schutzbeschaltung
Allgemeine Erlauterungen:
To,05 = Zeit in Millisekunden, bis 95 % des stationdren Stromes
erreicht sind
L
Tog95~3 X Tpg5=3 X —
R

Gebrauchskategorien in Gruppen zu Q1 bis Q4, Q5 bis Q8

T0,95=1ms Gleichzeitigkeitsfaktor je Gruppe g = 0,25

R=48Q P .

I =16 mH relative Einschaltdauer % 100
maximale Schaltfrequenz Schalt- 1500
f=0,5Hz spiele/h
maximale Einschaltdauer
ED =50 %

DC13 Gleichzeitigkeitsfaktor g = 0,25

70,95 =72 ms A 5

Roi8 0 relative Einschaltdauer %o 100

L=1,15H maximale Schaltfrequenz Schalt- 1500
f=0,5Hz spiele/h
maximale Einschaltdauer
ED =50 %

Andere induktive Lasten:

70,95=15ms  Gleichzeitigkeitsfaktor g = 0,25

R=480 relative Finschaltdauer % 100

L=0,24H
maximale Schaltfrequenz Schalt- 1500
f=0,5Hz spiele/h
maximale Einschaltdauer
ED =50 %

Induktive Belastung mit duBerer Schutzbeschaltung bei jeder Last

(=> Abschnitt , Transistor-Ausgange anschlieBen”, Seite 25)

Gleichzeitigkeitsfaktor g = 1

relative Einschaltdauer % 100

maximale Schaltfrequenz Schalt- In Abhangigkeit

maximale Einschaltdauer spiele/h von der
Schutzbeschaltung




10/10 MN05003003Z-DE

Analog-Ausgang

Anzahl 1
Potentialtrennung
zur Spannungsversorgung nein
zu den digitalen Eingdngen nein
zu den digitalen Ausgéngen ja
zu dem Netwerk easyNet ja

Ausgangsart DC-Spannung
Signalbereich vV DC 0 bis 10
Ausgangsstrom maximal mA 10
Birdenwiderstand kQ 1
Kurzschluss- und Uberlastsicher ja
Auflésung analog \Y 0,01
Auflésung digital Bit 10
Wert 0 bis 1023

Einschwingzeit us 100
Genauigkeit

(-25 bis 55 °C), bezogen auf den Bereich % 2

(25 °C), bezogen auf den Bereich % 1
Konvertierungszeit jeder CPU-Zyklus
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Anhang

Zeichensatze

Latin 1, ,Westeuropa”

Code [Bedeutung |[Code |Bedeutung [Code |[Bedeutung |[Code |Bedeutung
Learreichen |04 ® 128 | 192 |&
£ 65 & 129 | 193 |&
E 66 E 130 |# 194 |4
T 67 o 131 |7 195 |&
fi 68 o 132 |, 19 |&
E 69 E r 197 |&
F 70 F L 198 |#
[ 71 G b 199 |:
H 72 H I 200 |g
i 73 I 1 201 (g
3 74 I 4 202 (g
Iy 75 K { 203 g
L 76 L - 204 |3
i 77 |n T 205 i
H 78 H L 206 |
i 79 0 } 207 |3
= 80 F i 208 &
7] 81 i i 209 |[#
= 82 = T 210 |
= 83 o I 211 i
F 84 T 3 212 |&
i 85 1 149 . 213 |&
ii 86 i 150 |E 214 |a
i 87 L n 215 |«
7 88 " u 216 |
¥ 89 i 153 | & 217 |
F 90 7 154 |z 218 i
5 91 C 155 | 219 [i
N 92 156 | 220 [0
& 93 1 157 |% 221 |y
& 94 158 |% - g
W toursor: |95 - 159 |¥% 223 |k
Lesrzeichen |96 ) - W 224 |
| 97 a 161 i 225 |
" 98 b 162 |& 226 |3
# 99 o I 227 |z
¥ 100 |4 164 |m 228 |s
i 101 | i 229 |3
& 102 |¢ IL 230 (=
' 103 |4 : 231 |-
[ 104 h B cCurscry |232 &
B 105 |1 i 233 &
* 106 d il 234 &
+ 107 | i 235 |z
\ 108 |1 = 236 |3
- 109 M i 237 i
. M0 |n I 238 |3
M e i 239 |3
o 112 |p 176 | = 240 |3
1 113 |q 177 |+ 241 g
= M4 | 178 |= 242 |
3 115 |z 179 |= 243 |
4 116 |+ 180 |~ 244 |
& M8 |u 10 246 |3
= 119 | 11 247 =
= 120 s i2 248 P
a 121 |y 13 249 |y
s 122 |= 14 250 g
H 123 4 15 251 i
g 124 ; 16 252 i
= 125 |+ i 253 |y

126 |~ i 254 .
7 127 | & 191 | 255 g
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Zeichensatz Latin 2, ,Mitteleuropa” (fiir Polnisch, Ungarisch und Tschechisch)

Code |Bedeutung Code |Bedeutung |Code |Bedeutung |Code |Bedeutung
Lesrreichen |04 ® 128 £ 192 =]
£ 65 & 129 |& 193 |4
B 66 E 130 | 194 |5
5 67 o 131 . 195 |&
i 68 o 132 |, 19 | &
E 69 E 197 |L
F 70 F 198 |
0 71 7 199 |z
A 72 H o 200 |&
1 73 I 137 = 201 [E
i 74 I 138 | 202 |e
[ 75 K 139 |« 203 (g
L 76 L 140 |z 204 g
i 77 M 141 |5 205 |i
H 78 H 142 |# 206 |3
i} 79 0 143 |# 207 [&
F 80 F 144 |7 208 @
i 81 @ 145 |+ 209 |n
f 82 R 146 | 210 |f
= 83 5 147 | 211 &
T 84 T 148 | 212 |&
1] 85 i 149 |. 213 |&
i 86 L 150 |B 214 |§
il 87 1 151 |- 215 |«
& 88 i 152 |= 216 |&
T 89 W 153 |= 217 |ié
= 90 7 154 |z 218 i

27 T 91 C 155 | 219 |i

28 & 92 . 156 |z 220 [i

29 & 93 1 157 |7 221 |+

30 & 94 - 158 |# m
¢ Coursor: |95 - 159 4 223 B

32 Learreicken |96 - o 224 |

33 I 97 a 225 &

34 E 98 b 226 |&

35 # 99 o 227 i

36 % 100 |4 228 &

37 = 01 e q 229 |

38 102 |¢ ! 230 |z

39 ; 103 |g ETIE

40 ! 104 b B ccurscory |232 &

41 K 105 |3 i 233 &

42 # 106 | 234 e

43 + 107 |k 235 |z

44 \ 108 |1 236 |z

45 - 109 | 237 |i

46 . 10 |m 238 |i

47 M = 239 &

48 o 112 |p 240 |4

49 1 13 |g 241 |

50 2 14 |r 242 g

51 ] 115 = 243 &

52 |4 116 |t 244 |3

53 5 M7 |y 245 |5

54 & 18 | 246 |

55 b 19 |u 247 =

56 o 120 | 248 |

57 E 121 |y 249 |y

58 : 122 |z 250 |g

9 | 123 |4 I

60 Y 124 ! 252 0

61 = 125 |+ 253 |y

62 ® 126 |~ 254 |+

63 = 127 ¢ -
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Zeichensatz , Kyrillisch” (fiir Russisch)

Code |Bedeutung Code |Bedeutung |Code |Bedeutung |Code |Bedeutung
Lesrzeichan |04 i 128 | 192 |g
£ 65 & 129 |¢ 193 |k
B 66 E 130 |# 194 |&
I 67 o 131 |+ 195 |r
i] 68 o 132 |, 196 |4
E 69 E 197 |E
F 70 F 134 |z 198 |w
I 71 a 135 |= 199 |=
A 72 H 136 | 200 |w
I 73 I 137 = 201 ||
i 74 I 138 | 202 |k
[ 75 K 139 £ 203 |1
r 76 L 140 | 204 |m
i 77 P 141 g 205 [H
] 78 H 142 | 206 |no
I} 79 0 143 |y 207 |w
= 80 F 144 | g 208 |F
i 81 ) 145 ' 209 |t
F 82 R 146 ' 210 |T
= 83 = 147 | 211 L
F 84 T 148 | 212 |
] 85 i 149 |. 213 |
i 86 1 150 |§ 214 |y
i 87 1 151 - 215 |y
i 88 H 152 |w 216 |
T 89 Y 153 |k 217 |
F 90 7 154 |n 218 |t
u} 91 C 155 ® 219 |u

& 92 ~ 156 |& 220 |k
& 93 1 157 g 221 3
& 94 o~ 158 |+ - B
& Coursor 95 - 159 i 223 A
Learzeichen |96 - - o 224 |5
i 97 & 161 i 225 |&
" 98 b 162 |i 226 |
# 99 o 163 |1 227 |r
% 100 |a 164 |® 228 |a
0 101 & 165 |1 229 |=
% 102 |¢ 166 ! 230 |
! 103 |g 167 |E 231 =
i 104 h B ooocursors 232 [
5 105 i 169 | 233 )
* 106 N 1 70 [ 234 K
+ 107 |k 171 £ 235 |a
, 108 |1 236 |
- 109 | 237
. 10 |n 174 |n 238
- 1 o 175 |i 239 |y
o 112 |p 176 | = 240 |p
1 113 |q 177 |+ 241 o
2 M4 | 178 |1 242 |+
3 15 |= 179 |i 243 |y
4 116 |+ 180 | 244 |4
= 1 1 7 ¥ 1 81 M 245 s
[ 1 18 0 1 246 i
= 119 L ﬁ 247 (=1
o 120 | 184 & 248 |
o 1 21 i 1 85 i 249 ]
5 122 |z 186 |= 250 |w
. 123 |« 187 (= 251 Bl
£ 124 : 188 | 252 |
= 125 |=» 189 |= 253 |=
® 126 |~ 190 |= 254 |
el 127 |1 191 i 255 |4
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Stichwortverzeichnis

Abgesetztes Display .. ... 75
Abmessungen . ... 95
Adapter fiir Speicherkarte .................. .. .. 27
Adressierung, Steuerung am CANopen-Feldbus . ... .. 70
Akku-Pufferung ........ .. 43
Analog-Ausgang anschlieBen . ................... 26
Analog-Eingange anschlieBen ................... 21
AnschlieBen
20-MA-SENSOr . . oo v 22
Analog-Ausgang . . ... 26
Analog-Eingange . ..... .. i 21
AUSGANGE .« ottt 24
Digital-Eingdnge .............. ... ... ..... 21
Erweiterungen ....... ... ... i 28
Impulsgeber ......... ... ... 23
Inkrementalwertgeber ..................... 23
Naherungsschalter ........................ 21
Netzwerk easyNet . ........................ 93
Netzwerk-Kopplungen ..................... 28
Relais-Ausgange .......................... 24
Schnelle Zéhler ......... ... ... oL, 23
Schitze, Relais ............. ...t 24
Servoventil ... 26
Sollwertgeber .. ... 22
Taster, Schalter . ........ ... . . 21
Temperatursensor .. ..........coveiiniennn.. 22
Transistor-Ausgange .. .......oooiieiiin.. 25
Versorgungsspannung .. ............oae.... 21
Anzeige
Ein-/Ausgange der Erweiterungsgerate ......... 40
Lokale Ein-/Ausgange ...................... 39
Anzeige (Display) . ... 75
Applikations-Routine ........ ... ..., 51
Aufbau, EC4-200 .. ... ..o 1
Ausgange
anschlieBen ........... .. ...l 24
Artund Anzahl ... 13
symbolische Operanden .................... 17
Ausschalten der Spannungsversorgung ............ 43
Baudrate festlegen/andern . ..................... 63
Bedienung . ... ..o 29
Beispiele
Allgemeiner Ablauf zur Programmerstellung . . . .. 80
Analogwerterfassung ...................... 21
Ausgabe von Texten und Werten ............. 81
Einstellung der Node-Id, Baudrate ............ 70
Interruptverarbeitung ...................... 52
Programm mit Funktionsaufruf ............... 51
STARTUP.INI Datei flir EC4-200 .............. 67
Zugriff auf ein Steuerungsprogramm .. ......... 72
Betrieh . ... 41
Betriebssystem herunterladen/aktualisieren ......... 56
Betriebssystem-Update . ...t 41

Bibliotheken
CANUser.lib, CANUser_Master.lib.............. 7
EC Fileldib. ... 13
EC_SysLibCom.lib ......................... 73
EC_ Utillib. .o 52, 62
EC Visulib ... 62
installieren ....... .. 61
SYsLIbRTC .o 14
BlockgroBe, fiir Datenlibertragung . ............... 69
Bootprojekt .. ... 41
erzeugen/transferieren ..................... 55
lBschen ... .o 55
Breakpoint ... ... 45
Browser-Befehle .. ....... ... ... ol 59, 60
Browserbefehle ... ... .. .. .ot 60
Busauslastung, CANopen-Feldbus ............. 60, 62
CAN
-Deviceparameter ............ .. 71
-Masterparameter . ............ ..o 71
-Routingeinstellungen .. .......... .. L 71
SSchnittstelle ..o 16
Verbindung ... 27
canload, Browser-Befehl .............. ... ... ... 60
CoDeSys Gateway Server . ..., 70
COLDSTART e e 49
Counter .. 45
Counter-Interrupt ... ..o 50
Cursor-Anzeige . ... 29
Cursortasten, Eingange ............ ... ..o ... 12

Datenaustausch, Netzwerk-Kopplungen

azyklisch ... 89

zyklisch ..o 87, 88
Datenzugriff, auf MMC ........................ 13
Dezentrale Erweiterung ..........c.oovvuivnnnnn. 28
Diagnose-Eingange ............... .. ... 12,17
Diagnosemdglichkeiten ........................ 72
Digital-Eingange anschlieBen .................... 21
Direkter I/0-Zugriff .. ....... ... ... .. L 53
Display, interaktiv . ........ ..o 75
Download, Betriebssystem .. .................... 56
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easylink ... .. 17, 28
easyNet
-Schnittstelle ... . 16, 27
Echtzeituhr ... ... 14
Ein-/Ausgangssignale ............... ... ... ..., 47
Ein-/Ausgangs-Ubersicht . ....................... 17
Eingange
Artund Anzahl ......... ... ... ... L 11
symbolische Operanden ..................... 17
Einschaltverhalten . ......................... 41, 67
Einzelschritt-Betrieb .......... ... ... ... ... ..., 45
Einzelzyklus-Betrieb .............. ... .. ... ... 45
Erweiterungen anschlieBen ................... 20, 28
Erweiterungsgerdte .. ............ L 17
Externes Display ..., 75
factoryset . ... 44
Fehlercode ......... ... i, 54
Forcen ... 45
Funktion ... 61
Funktionen ........ ... i 77
CAN_BUSLOAD ...t 62
des Transparent-Modus ..................... 73
Disablelnterrupt . ... 52
Disp_EnableDisplay .............. ... . ... 77
Disp_RegisterVariable ................... 77,82
Enablelnterrupt . .......... .. 52
FileOpen .....ovviiiii 13
FileRead .. ... 13
GetDisplaylnfo .. ............... L 12
ReadBitDirect . . ..o vvoe i 53
TimerlnterruptEnable ....................... 50
Ubersicht ... 76
Funktionsbausteine . ........... ... . ... ..., 61,77
16 BitCounter ... 47
32BitCounter ............ ... 46
Disp_DisplayElement ....................... 78
Disp_DisplayPage ...................... 76,79
Disp_GetDisplaylnfo ....................... 78
Ubersicht ... 76
Funktionstasten, Eingange ...................... 12
GerdtefliBe ... ... 19
Gewicht ... 95
Hauptmenii, Ubersicht ......................... 31
Hintergrundbeleuchtung LCD einstellen ............ 38

1/0-Zugriff, direkter ......... ... L 53
Impulsgeber ... ... 23
Inbetriebnahme .. ....... ... ..o 45
Initialwerte aktivieren ............. ... ... .. 45
Inkrementalgeber ........... ... oL 23
Inkrementalwertgeber . ............ ... L 23
Inkrementalwertzdhler ........................ 47
Installation ......... ... i 21
Interrupt .. ... 52
Interruptquelle ... 53
IP-Adresse . ... 64
abfragen/andern ...................L L 66
Kanal parametrieren . ......... ..., 12
Knotennummer .......... .. .. it 70
Kommunikation mit Zielsteuerung . ............... 71
Kommunikationskanal . ........................ 64
Kommunikationsparameter ..................... 63
Konfiguration
EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN ...... 89
EASY205-ASl ..o 88
Ein-/Ausgange ........... . i 39
XIO-EXT121-1 oo 39
Kontrast LCD einstellen ...............ooiuet. 38
Kurzschluss . ... 25
Kurzschlussiberwachung ................... 13,17
LCD 38
LED-Zustandsanzeige ............. ... ... 13
Leitungslange . ... 93
Leitungsquerschnitte . ......... ... ... o .. 93
Leitungsschutz . ....... ... ..o i, 21
Menl
EingabevonWerten .. ...t 29
Afihrung ... 29
Spracheandern .......................... 37
SStruktur .o 31
Merkerbereich, Abbildung von easy800 auf EC4-200 . 90
MED-Display .. ... 75
MMC 13
Montage
Hutschiene . ... 19
Montageplatte .. ..., 19
Multi-Funktions-Display ....................... 86
Multifunktions-Schnittstelle .. ................... 14
Netzwerk
easyNet anschlieBen ...................... 93
-Kopplungen ........... ... ... 87
-Kopplungen anschlieBen ................ 20, 28
No Analog Output . ...t 39
NoCounter ... ..ot 39
NoKeys .. 39
Node-Id . ... 70
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Ordnerfunktionandern ........................ 39
Parameterandern ............ ..., 37
Passwort
aKHVIEreN ... 35
ANdern ... 36
einrichten ........ .. ... 35
falsch ... 36
[Bschen ... 36
-schutzentfernen ......... ... . ... ol 36
VEIGESSEN & ittt et e 36
PC-Verbindung ....... ... .. 27
Periodendauer ....... ... i 50
PING-Antwort . ..... ... ... 66
PLC-Browser . ... 59
Programm
-bearbeitung . ... 44
-erstellung, allgemeiner Ablauf ............... 80
STOULINE oo 44
SStart L 43
LS OP 43
Programmieren Uber CAN-Netzwerk (Routing) . . . . ... 69
Programmiersoftware ........... ... .. ... ..., 9
Projektierung . ... 21
Pufferzeit, Batterie .. ... 14
Referenzierung ......... ..o, 483
Relais Outputs . ... .o 39
Relais-Ausgange anschlieBen . ................... 24
Remanente Variablen ................. ... .. ... 43
Reset ... 44
Routing
Voraussetzungen ..............oi ... 69
Vorgehensweise . ... 71
Schnelle Zahler .............................. 45
Schnelle Zahler, Eingdnge ...................... 12
Schnittstelle
CAN 16
gasyLink ....... ... 17
easyNet ... .. 16
Kommunikationsparameter festlegen .......... 63
Multifunktion ............... ... ...l 14
Schraubmontage .............. ... ... ... 19
Sensor (20 mA) anschlieBen . .................... 22
Servoventil anschlieBen ........................ 26
setrtc, Browserbefehl ... ....... ... ... .. .. ... ... 60
Signaltibersicht, Ein-/Ausgange .................. 47
Sollwertgeber anschlieBen ...................... 22
Sondermendi, Ubersicht ...............ccv o0 32
Spannungsversorgung ausschalten/unterbrechen . . . .. 43
SpeichergroBen . ... 41
Speicherkarte . ............. ... .o o 13, 27
Start, Programm . ...... ... 43
START, Systemereignis . ... .. 49
STARTUP.INI .. o 67

Stichwortverzeichnis

Startverhalten . ........ ... .. .. . . ... 41, 67

Einstellen in der Programmiersoftware ......... 43
Statusanzeige .. ... 30
STOP 43,49
System

SETRIGNISSE .« v it 44

-parameter einstellen . ... .. ... 67

-uhr, Pufferung ........ ... 14

1 44
Tastenfeld ... ... .. . 29
TCP/IP-Verbindung (beim Routing) ................ 69
Teilnehmer-Adresse

EASY204-DP, EASY221-CO, EASY222-DN ....... 89
Temperatursensor anschliefen ................... 22
Testfunktionen . ......... ... 45
Timer-Interrupt . . ... 50
Transistor-Ausgange

anschlieBen . .......... . 25

Output-Typ in Konfiguration andern ........... 39
Transparent-Modus ........................ 14,73
Typenibersicht, Steuerung . ...t 9
4 25
Uhrzeiteinstellen . ...t 37
Unterbrechen der Spannungsversorgung ........... 43
Variablen

Verhalten beim Start ....................... 43

Verhalten nach Reset ...................... 45
Verbindungsaufbau PC—EC4-200 ................ 63
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