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1, 2, 3,...   

   

A, B, C, ...  

A-A, B-B, C-C, ...  

   

 
  

  . 

 

 ( )  
  . 

 
     

  
 

  -       
 (PT100),       .     

     PT100.      ,  
  ,      .   

     .    
     (   

 ),      ,  
 .     ,     

,    ,   , ,  ,  
    . Э  ,     
     . 

 

  
 

      . 

    :        
 

Э   

t-mass 150 

 

:
  AlSi10Mg 

: 
■        

  ("Setup")     
■   ( , FieldCare) 

 : 
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t-mass B 

 

■  
■   : DN 80...1500 (3 ...60") 
■  : 235  (9,25 ), 335  (13,2 ), 435  

(17,1 ), 608  (24,0 ) 
■ : 

  1.4404/1.4435/316L 

 
  

    

■   
■   

  

■    
■       
 

  
 

         .   
     (    ),    
   ,        . 

 
. 

             
 Endress+Hauser. 

 
 

           
   Applicator (È ä 28) 

 
 

     ,   . 

    ,  G  H ( È ä 13) 

  И    

DN [ / ] [ 3/ ]  0 °C (1,013  .) [ 3/ ]  15 °C (1,013  .) 

[ ] . . . . . . 

80 20 2030 16 1570 17 1660

100 38 3 750 29 2900 31 3070

150 75 7500 58 5800 61 6130 

200 125 12500 97 9700 102 10200

250 200 20000 155 15500 164 16400

300 280 28000 217 21700 229 22900

400 500 50000 387 38 700 409 40900

500 800 80000 620 62000 655 65500

600 1150 115000 890 89000 941 94100

700 1590 159000 1230 123000 1300 130000 

1000 3200 320000 2480 248000 2620 262000

1500 7200 720000 5568 556800 5886 588600
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А  И    

DN [ / ] [ . . / ]  32 °F,  
(14,7 / .  .) 

[ . . / ]  59 °F, 
(14,7 / .  .) 

[ ] . . . . . .

3 45 4476 9 924 10 977

4 83 8269 17 1710 18 1810

6 165 16540 34 3420 36 3610

8 276 27560 57 5680 60 6000

10 441 44100 91 9130 97 9650

12 617 61740 128 12 800 135 13500

16 1103 110300 228 22 800 241 24100

20 1764 176400 365 36500 386 38600

24 2536 253600 524 52400 554 55400

28 3506 350600 724 72400 765 76500

40 7056 705600 1460 146000 1542 154200

60 15876 1587600 3280 328000 3465 346500

 

    ,  K ( È ä 13)  

  И    

DN [ / ] [ 3/ ]  0 °C (1,013  a .) [ 3/ ]  15 °C (1,013  .) 

[ ] . . . . . . 

80 20 3045 16 2 355 17 2490

100 38 5625 29 4350 31 4605

150 75 11250 58 8 700 61 9195

200 125 18 750 97 14550 102 15300

250 200 30000 155 23250 164 24600

300 280 42000 217 32550 229 34350

400 500 75000 387 58050 409 61350

500 800 120000 620 93000 655 98250

600 1150 172500 890 133500 941 141150 

700 1590 238500 1230 184500 1300 195000

1000 3200 480000 2480 372000 2620 393000

1500 7200 1080000 5568 835200 5886 882900

А  И    

DN [ / ] [ . . / ]  32 °F, (14,7 
/ .  .) 

[ . . / ]  59 °F, (14,7 
/ .  .) 

[ ] . . . . . .

3 45 6714 9 1386 10 1466

4 83 12403,5 17 2565 18 2715

6 165 24807 34 5130 36 5415

8 276 41 344,5 57 8520 60 9000

10 441 66150 91 13695 97 14475

12 617 92610 128 19200 135 20250

16 1103 165 375 228 34200 241 36150
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DN [ / ] [ . . / ]  32 °F, 
(14,7 / .  .) 

[ . . / ]  59 °F, 
(14,7 / .  .) 

[ ] . . . . . .

20 1764 264600 365 54750 386 57900

24 2536 380362,5 524 78600 554 81300

28 3506 525 892,5 724 108600 765 114750

40 7056 1058400 1460 219000 1542 231300

60 15876 2 381400 3280 492000 3465 519 750

 

   
 

 

 100:1 (  150:1   K  ).

     (      )  
       .  , ,    

    . 

 

 

  
 

  
 

   4…20  HART,  

  
 

■ .  24  (  )
■ 22  

    "Failure mode" (  )   "Defined v
22,5  

 

 0...750  

 
 

16   0,38  

  : 0...999  

 
  

■  
■    
■       
■  

 

/ /   

     ,    
 

 ,  

  
 

■ .  30 
■ 25  

   25 : ≤ 2  .  

  

   : 0,5...2 000  È  : 0...1000 
/  

" "    

 
  

■  
■    
■       

Ч   

   : 0…1000  

  : 0...999  

 / 1:1 
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■  
■    
■       
■  

 

 ,    

   : 0...100  

  
 

 

 ■ .
■ . 
■    
■   
■  

 

   
 

         : 

  

    (     NAMUR NE 43)

  
  

3,6 

  
  

22 

 3,59…22,5 A

 

/ /   

 

  :
■   
■   

Ч  

  :
■   
■  : 0...1250  
■ 0  

 

  :
■   
■  
■  

 

  

        

 

       NAMUR NE 107 
 

  

■    :   HART 
■    
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      (�È ä 25) 
 

 

   
 

      .
 

  
 

      :
■  
■   
 

  
 

HART
 

  0x11 

   0x66 

  HART 6,0 

   
(DTM, DD) 

      - : 
www.endress.com 

 HART . 250 

        
. 

 ,      PV 
(   ) 
■   
■    
■       
■  
 

 ,      SV, 
TV  QV ( ,     ) 
■   
■    
■       
■  
■  
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 И  : 4-20 А HART, / /   

1   
2  : / /   
3   : 4-20 А HART 
4  К      

  

  
,    

  

1 (L+) 2 (L-)

 

 D .  24  (18...30 ) 

  

 , 
   

  

 1  2

26 (+) 27 (-) 24 (+) 25 (-)
 

 A 4…20  HART,  
 

 B 4…20  HART,  / /  
 

 

 K – / /  
 

 

  

.  24  (18...30 ) 

     SELV/PELV 
 

  
  , 

   
 

 
 

■  A 4-20  HART
■  B HART 4...20  – /  

/    
■  K: / /   

3,1  
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 , 
   

 
  

  
 

■  A: 4-20  HART
■  B: 4-20  HART, 

/ /   
■  K: / /   

185 < 2,5 

 

 

  ■       . 
■     . 
■     (  . .    ). 
 

Э   
 

 
 

 

1 К      
2  К      

 

  

4...20 мA

+

–

2

1

3

+

_

 

å 1       4-20 А 

1   ( , PLC) 
2 А   :      ( È ä 7) 
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4

4...20 мA

+

–

5

21 3

6

+

_

 

å 2       4-20 А 

1   ( , PLC) 
2    ( È ä 13) 
3    Field Communicator 375/475  Commubox FXA191/195 
4    HART (≥ 250 ):      (È ä  7) 
5 А   :      ( È ä 7) 

 

å 3   /   ( ) 

1    /   ( , PLC) 
2   (È ä 13) 
3 :    (È ä 7) 
 

 

å 4     ( ) 

1      ( , PLC) 
2  ( È ä 13) 
3 :    (È ä 7) 

 

 
 

       . 
 

 
 

          
 

  
 

■  : M20 × 1,5   Ø 6...12  (0,24...0,47 ) 
■   : 

–  NPT ½" 

–  G ½" 
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0,5...1,5 2 (21...16 AWG) 

   
■ -40 °C (-40 °F)... ≥ 80 °C (176 °F) 
■  :    ≥    + 20 K 
 

  

  

 4-20  HART:    .    
,   . 

И / /    

   

   

   

 

  

   
 

■     .
■   ISO/IEC 17025 
■   : 24°C ±0,5°C (75,2°F ± 0,9°F)    
■   < 40 % . . 
 

  
 

 

 =    ;  =     

 ■          
        . 

■       . (È ä 5) 
 



  Proline t-mass B 150 

 

14  Endress+Hauser 

 
 

0 10
[% кг/ч]

±10

0

50 80

[%]

90 100

±5

±15

20 30 40 60 70

±20

110 120 130 140 150

H G
K

[% фунт/ч]
 

å 5    (%  )  %   /   
  . G, H, K:       , .  
 

  
  

 
 

 

 

K ■ Q = 100...150 %:
±3 %... ±6,5 %  

  , 
   

  :  
±3 ± (Xn -100)x0,07[% .]  
(100 % < Xn ≤ 150 %; Xn = 

    % 
 ) 

■ Q = 15...100 %: 
±3 %   

  
■ Q = 1...15 %  

±0.,45 %  
(    ) 

    
     

   . 
   . 

H ■ Q = 20...100 %
±4 %   

  
■ Q = 1...20 %  

±0,8 %  
(    ) 

   , 
   ,  

     
. 

G Q = 1...100 % 
±5 %  
(   ) 

      
,    

. 

 

   

  

 . ±0,05 %   ±10 

 

 ±0,5 %    > 1,0 /  (3,3 / )
 

   < 3 .  63%     (   ) 
 

   : 0,35%   1  (0,02 %  1 / . )    
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        , 
    .       

      : 
■     ,         

 . 
■      ( ,  ,  

  . .). 
■              

( ,       ). 
 

 
 

      ,       
    (     ). 

 

   

  1) 2) 

 , 
   

 

 , 
   

3) 

  , 
   

 

4) 

 

1)              
  ,      . 

2)         . 
3)        .      : 

    . 
4)      (α = . 135°),      . 

 

   
 

     ,   
: 

■     . 
■     . 
■      . 
■     .       

: 
- 1  (0,04 )  DN < 200  (8 ) 
- 3  (0,12 )  DN ≥ 200  (8 ) 

■          ,   
 . 
  È  ISO 14511 
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         Applicator 
Endress+Hauser (    10.00 (È  ä 28))    . 

      .     
       . 

 

►   A, B, C1  C2
  

 

A  В    DN (   )    (  ) 
B       
C1    
C2      
 

  C1  C2 (     Endress+Hauser) 

  DK6MB-BXA G1A C1 + C2 = 99  (3,90 ) 

  DK6MB-DXA G3/4A C1 + C2 = 99  (3,90 ) 

  DK6MB-AXA 1" NPT C1 + C2 = 107  (4,21 ) 

  DK6MB-CXA 3/4" NPT C1 + C2 = 102  (4,02 ) 

  C1  C2 (     Endress+Hause) 

C1 
   

 

C2 (      G1A) 39  (1,54 ) 

C2 (      G3/4A) 39  (1,54 ) 

C2 (      1" NPT) 47  (1,85 ) 

C2 (      3/4" NPT) 42  (1,65 ) 

 

►   

 (0,3 · A) + B + (C1 + C2) 

►    
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     ,        

 . 

           
. 

   
  (  )

  GA   NPT

  

235 9 120…230 4,7…9,0 126…230 4,96…9,0 

335 13 120…330 4,7…13,0 126…330 4,96…13,0 

435 17 120…430 4,7…17,0 126…430 4,96…17,0 

608 24 120…604 4,7…23,8 126…604 4,96…23,8 

 

   
 

 

D     = 31,0 ± 0,05 (1,22  ± 0,02 ) 

►     :
 Ã    .

 
 

    
 . 

 

 

  ,    /     90°   .  
 ,          . ,  

     ,     . 
 

    
 

 

        . 
■  ,          

    .     .  È ISO 14511.
■           , -  

,   . .).      ,    
    .     ,  
       . 
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1  
2  

3 90°   T-  

4 2   90° 
5  

6 2 x   90°,  3-  

 

        

             
, ,       . 

 

PT       
TT      

 
   

  
  

 

 -40...+60 °C (-40...+140 °F)

 -20…+60 °C (-4...+140 °F);  ,     
,    . 

 
►    :
       ,      

. 
 

 
 

  
 

-40…+80 °C (-40…+176 °F)
 

  
 ■ : IP66/67,    4X 

■   : IP20,    1 
■  : IP20,    1 

 
IP66/67,    4X 
 

 
 

 IEC/EN 60068-2-31
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  2 g, 10...150     IEC 60 068-2-6
 

Э  
 (Э ) 

 

 IEC/EN 61326   NAMUR 21 (NE 21). 

 
      .

 
 

 
 

   
 -40...+100 °C (-40...+212 °F) 

 (    G) 
■ HNBR -40...+100 °C (-40...+212 °F) 
■ EPDM: -35...+100 °C (-31...+212 °F) 

 : 
PEEK: -40...+100 °C (-40...+212 °F) 
 

   
 

.  "  " (È ä 5)

       70 /  (230 / ). 

 

  
 

 

 Applicator   . 

 

   
    ,       . 

. 20  . (290 / .  .) 
 

  
 

                
       . 
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,  
 

 
 

 

   И 

L 
[ ] 

A1) 

[ ] 
B 

[ ] 
C 

[ ] 
D 

[ ] 

235 146 133 129 407 

335 146 133 129 507 

435 146 133 129 597,4 

608 146 133 129 770,4 

1)     :    7 . 

     

L  
[ ] 

A 1)  
[ ] 

B  
[ ] 

C  
[ ] 

D  
[ ] 

9 5,75 5,24 5,08 16,02 

13 5,75 5,24 5,08 19,96 

17 5,75 5,24 5,08 23,52 

24 5,75 5,24 5,08 30,33 

1)     :    0,28". 
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    t-mass    

И        (  4,5  . (65 / .  .)) 

Q

B

C

N

A

P

1" NPT

L

V3
E

G

F

O

36 мм, 42 мм

R
D

L

V1

2

3

1 V2

L

4

5

2

4 5

3

Q

1

G ¾ A, G 1 A,
¾" NPT, 1" NPT

6

6
G 1 A,
1" NPT

 

1      
2 Ш   
3   
4        
5    
6       
V1  И      
V2  И      
V3  И    
 

 A B C D E F G L N O P Q R 

 42,4 96 620 71 165 88 209 -249,5 33,4 33,4 123,9 105,5 61 

 1,67 3,78 24,4 2,80 3,78 2,80 6,50 -3,46 1,31 1,31 4,88 4,15 2,40 
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И          (  16  . (230 / .  .)) 

36 мм / 42 мм

L1

2

3

1" NPT

1" NPT

Q

B

N

A

P

L1

V3

E

G

F

O

R

D

V1 1

5

2

4

6

3

1

U

W

V X

H

7
L2

K

7
L3

6

5

G ¾ A, G 1 A,
¾" NPT, 1" NPT

G ¾ A, G 1 A,
¾" NPT, 1" NPT

4

L1

V2

4

 
 

1    
2  Ш   
3   
4       
5    
6      
7  А   
V1  И     
V2  И     
V3 И    
 

 A B D E F G L1 L2 L3 N O P Q R U V W x 

 42,4 96 71 165 88 209 -249,5 133 148 33,4 33,4 123,9 105,5 61 150 165 215 129 

 1,67 3,78 2,80 3,78 2,80 6,50 -9,82 5,24 5,83 1,31 1,31 4,88 4,15 2,40 5,91 6,50 8,46 5,08 

 

    

К   

  [ ] 235 335 435 608 

 [ ] 1) 2,2 2,3 2,4 2,5 

1)      

 

В     

      [ ] 

   (  V1) 1,8 

   (  V2) 2,2 

 /   (  V3) 4,3 

  7,8 
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 (  )  

К   

  [ ] 9 13 17 24 

 [ ] 4,8 5,7 5,3 5,5 

В     

      [ ] 

   (  V1) 4,0 

   (  V2) 4,9 

 /   (  V3) 9,5 

  17,5 

 

 
 

 

■  ,   ,  A:   AlSi10Mg 
■  :  

 

 

 : 

■ : G ¾ A, G 1 A, ¾" NPT, 1" NPT 
■   1.4404/1.4571  316L/316TI 
■  : PEEK 450G 
■  : EPDM/HNBR, 316/316L (  ) 

 

■   1.4404/1.4435  EN 10216-5/ EN 10272-5/ EN 10028-7/ EN 10088-2 
■   316L  ASTM A269/ A479/ A240/ A666 

 

  

 ,   ,  A:  ,   

Э      

  20 × 1,5      

 G ½" (  ) 
  

    
  

  

 NPT ½",   

 

  

1.4404    EN 10272  316/316L  ASTM A479 
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В     

■   :  
–   : 

1.4404    EN 10272  316/316L  ASTM A479  
–  /  :  

1.4404  EN 1092-1, 316L  JIS B 2220, ASME B16.5 
■  :  

1.4404  EN 10216-5  316/316L  ASTM A312 
■  :  

CF3M  CF8M  
:  

PTFE 
 

 

  
 

         
■ Commissioning (   ) 
■ Operation ( ) 
■ Diagnostics ( ) 
■ Expert level (  ) 

      
          

  
■    : (→ ä 26)  

–     
–      

■        

Э       
■         
■         
 

  
 

" ; "  ,  C

1   (    ) 

 

Э   

■ 4-   
■          

 
■      : -20...+60 °C (-4...+140 °F) 

 ,     ,    . 

Э   

      (O, S, F) 



Proline t-mass B 150 

 

Endress+Hauser  25 

 

  

■    
      . 

■    
   ,    ,   . 

■    
         . 

 

  
 

  HART 

      : 
■   ,   ,  A: 4-20  HART 
■   ,   ,  B 4-20  HART, 

/ /   

å 6  В      HART 
1   ( , PLC) 
2 Field Communicator 475 
3  К     ( , FieldCare, AMS Device Manager, SIMATIC PDM) 
4  Commubox FXA195 (USB) 
5  Field Xpert SFX100 
6 Bluetooth-  VIATOR    
7   

 



  Proline t-mass B 150 

 

26  Endress+Hauser 

 

Ч    (CDI) 

 

1    (CDI)   
2  Commubox FXA291 
3  К     FieldCare 

 
 

     :
■   :  

, , , , , , , , 
, , , , , , ,  

■    :  
, , , , , , , , 

, , , , , , ,  
 

 
   

 CE  
 

       . Э  
     EC    . 

Endress+Hauser       . 

 C-Tick 
 

     Э       
 (ACMA). 

 

  
 

 
 

CCSAUS 

     : 

NI 
 1,  2,  A, B, C  D T4  ,  2 IIC T4 

 

   
 

 

■ EN 60529 
   (  IP) 

■ EN 61010-1:  
"   -     " 

■ IEC/EN 61326:  
"       ". Э   (   

 Э ) 
■ NAMUR NE 21:  

"Э   (Э )      
 ". 

■ NAMUR NE 32:  
"    -         

 " 
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■ NAMUR NE 43 

"          
" 

■ NAMUR NE 53 
"            

 " 
■ NAMUR NE 105 

"     Fieldbus     " 
■ NAMUR NE 107 

"      NE107" 

 
  

            
    Endress+Hauser. 

 
   

 

  

 
 HistoROM 

     (      
  ). 

 : 
■     20   (  ) 

 100 . 
■          FieldCare.

  (  ): 
■     1000   . 
■         250  

 .      
 . 

■          
 FieldCare. 

 
 

   
 

  
 

  

 

       T–mass  
  DK6MB-* 

 

   
 

      ,   
    . 

      ;  
   ,  PG, PH, PK, PL 

     (    ), 
       .  

/       4,5  .  
(67 / . ). 

      ;  
  ,  PI, PJ, PM, PN 

     (    ), 
 ,     .  

/       16   (235 / . 
). 

 
   .    

EA00109D 

     ,    . 
  DK6HT-* 
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Commubox FXA195 HART        HART  FieldCare 
  USB.  

    .   
TI00404F 

  

 

  
HART HMX50 

        
HART       . 
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