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Naped VFD PowerXL serii DG1

Wylaczenie gwarancji i ograniczenie odpowiedzialnosci

Informacje, zalecenia, opisy i uwagi dotyczace bezpieczenstwa zawarte w niniejszej
dokumentacji sg oparte na doswiadczeniu i ocenie firmy Eaton i moga nie obejmowaé
wszystkich okolicznosci. Jesli wymagane sa dodatkowe informacje, nalezy skonsultowa¢ sie
z dziatem sprzedazy firmy Eaton. Sprzedaz produktéw przedstawionych w niniejszej instrukgcji
spetnia warunki okreslone w odpowiednich zasadach sprzedazy firmy Eaton lub innej umowie
pomiedzy firma Eaton a nabywca.

NIE ISTNIEJA POROZUMIENIA, UMOWY, GWARANCJE WYRAZONE BEZPOSREDNIO LUB
DOMNIEMANE, WEACZAJAC W TO GWARANCJE PRZYDATNOSCI DO OKRESLONEGO
CELU LUB CELU SPRZEDAZY, INNE NIZ SZCZEGOtOWO OKRESLONE W DOWOLNEJ
OBOWIAZUJACEJ UMOWIE POMIEDZY STRONAMI. KAZDA TAKA UMOWA OKRESLA
CALKOWITE ZOBOWIAZANIA FIRMY EATON. ZAWARTOSC NINIEJSZEJ DOKUMENTACUI
NIE MOZE STAC SIE CZESCIA LUB NIE MOZE ZMIENIAC ZADNEJ UMOWY POMIEDZY
STRONAMIL.

W zadnym przypadku firma Eaton nie ponosi odpowiedzialnosci przed nabyweca lub
uzytkownikiem czy to umownej, czy deliktowej (tacznie z zaniedbaniem), ani zadnej
odpowiedzialnosci za straty lub szkody specjalne, posrednie, przypadkowe lub wtérne, a w
szczegolnosci za szkody lub straty w uzytkowaniu urzgdzenia, fabryki lub systemu zasilania,
koszty kapitatu, utraty zasilania, dodatkowe wydatki dotyczace uzytkowania istniejacych
jednostek zasilajgcych lub roszczenia klientéw wzgledem nabywecy lub uzytkownika, ktére
wynikly z uzytkowania informaciji, zalecen i opiséw tutaj zawartych. Informacje zawarte w
niniejszym podreczniku podlegaja zmianom bez uprzedniego powiadomienia.

Zdjecie na oktadce: napedy Eaton PowerXL serii DG1
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Obstuga

Obstuga

Celem firmy Eaton jest zapewnienie najwyzszej mozliwej satysfakcji z pracy naszych
produktéw. Zapewniamy szybkie, przyjazne i doktadne wsparcie. Z tego wzgledu oferujemy
wiele sposobdw uzyskania pomocy. Niezbedne informacje od serwisu firmy Eaton mozna
uzyska¢ zaréwno przez telefon, jaki i przez e-mail 24 godziny na dobe, siedem dni w tygodniu.

Szeroki obszar $wiadczonych ustug znajduje sie ponizej.

W celu uzyskania wyceny produktu, sprawdzenia dostepnosci, zamawiania, spedycji i napraw,
nalezy kontaktowac sie z lokalnym dystrybutorem.

Strona internetowa

Informacje dotyczace produktéw znajduja sie na stronie internetowej firmy Eaton. Informacje
mozna rowniez znalez¢ u lokalnego dystrybutora lub w biurze handlowym firmy Eaton.

Adres strony internetowej
www.eaton.com/drives

Centrum Obstugi Klienta EatonCare

Jesli potrzebna jest pomoc przy skfadaniu zamdéwienia, sprawdzaniu dostepnosci lub
potwierdzaniu nadania, przyspieszaniu juz ztozonego zamowienia, wysytki awaryjnej,
uzyskaniu informacji o cenie produktéw, zwrotach innych niz gwarancyjne oraz uzyskaniu
informacji o lokalnych dystrybutorach lub biurach handlowych, prosze zadzwoni¢ do Centrum
Obstugi Klienta EatonCare.

Konsultant: 877-ETN-CARE (386-2273) (8:00 — 18:00 EST)
Nagte przypadki po godzinach: 800-543-7038 (18:00 —8:00 EST)

Centrum techniczne napedow

Konsultant: 877-ETN-CARE (386-2273) opcja 2, opcja 6
(8:00 — 17:00 czasu $rodkowego U.S. [UTC -6])
email: TRCDrives@Eaton.com

Kontakt dla klientow w Europie

Telefon: +49 (0) 228 6 02-3640
Infolinia: +49 (0) 180 5 223822

email: AfterSalesEGBonn@Eaton.com
www.eaton.com/moeller/aftersales
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Bezpieczenstwo

A

Ostrzezenie!
Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przed uruchomieniem instalacji

Odfacz zasilanie od urzadzenia

Zabezpiecz urzadzenie, aby nie mogto zosta¢ przypadkowo
uruchomione

Sprawdz brak napiecia zasilajgcego

Uziemij urzadzenie

Oston lub zabezpiecz wszelkie sasiednie czeéci czynne
pozostajace pod napieciem

Eksploatacja urzadzen zgodnie z EN 50110-1/-2 (VDE 0105
cze$¢ 100) moga zajmowac sie tylko wykwalifikowani
pracownicy

Przed instalowaniem i dotykaniem urzgdzen upewnij sie o
braku tadunkéw elektrostatycznych

Uziemienie funkcjonalne (FE, PES) musi by¢ przytaczone
do przewodu ochronnego (PE) lub do szyny
wyréwnawczej. Za wykonanie tego potaczenia
odpowiedzialny jest monter systemu

Kable potaczeniowe i linie sygnatowe powinny by¢
zainstalowane tak, aby oddziatywanie indukcyjne lub
pojemnosciowe nie wpltywato niekorzystnie na funkcje
automatyki

Zainstaluj urzadzenia automatyki oraz inne elementy w ten
sposob, aby byty zabezpieczone przed niezamierzonym
uruchomieniem

Dla sygnatéw I/O nalezy zastosowa¢ odpowiednie $rodki
bezpieczeristwa w postaci oprogramowania i
oprzewodowania, tak aby przerwa w obwodzie
sygnatowym nie powodowata niezidentyfikowanego stanu
dla urzadzen automatyki

Zapewnij niezawodng izolacje dla bardzo niskiego napiecia
zasilajacego 24V. Stosuj tylko zasilacze spetniajace normy
IEC 60364-4-41 (VDE 0100 czes¢ 410) lub HD384.4.41 S2
Wahania napiecia zasilajgcego od wartosci znamionowej
nie moga przekraczaé limitéw tolerancji podanych w
specyfikacjach, w innym przypadku moze to spowodowaé
nieprawidtowe dziatanie i niebezpieczng prace

Urzadzenia wytaczenia awaryjnego zgodnie z

IEC/EN 60204-1 musza dziata¢ niezawodnie we wszystkich
trybach pracy urzadzen automatyki. Odblokowanie
urzadzen wytaczenia awaryjnego nie moze powodowaé
restartu urzadzenia

Urzadzenia zaprojektowane do montazu w obudowach lub
skrzynkach sterowniczych moga by¢ obstugiwane i
sterowane tylko po ich zainstalowaniu i przy zamknietej
obudowie. Pulpity i urzadzenia przenosne moga by¢
obstugiwane i sterowane tylko przy zamknigetych
obudowach

Nalezy podja¢ srodki bezpieczenstwa w celu zapewnienia
prawidtowego restartu procesu po zaniku napiecia lub
uszkodzeniu. Nie moze to powodowac¢ niebezpiecznych
standéw nawet przez krétki czas. Jezeli konieczne, to nalezy
zastosowac urzadzenia wytgczania awaryjnego.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Naped VFD PowerXL serii DG1

Jezeli gdziekolwiek uszkodzenia w systemie automatyki
moga spowodowac zranienie lub zniszczenia mienia,
wowczas nalezy podjgé zewnetrzne $rodki
bezpieczenstwa w celu zapewnienia bezpieczenstwa w
sytuacji uszkodzenia lub btednego dziatania (np. za pomoca
osobnych facznikéw kranicowych, blokad mechanicznych
itp.)

W zaleznosci od stopnia ochrony, przemienniki

czestotliwosci moga zawiera¢ podczas pracy lub zaraz po

zadziataniu metalowe czesci przewodzace, elementy
ruchome lub obrotowe albo gorace powierzchnie

Usuniecie wymaganych oston, niewtasciwe zainstalowanie

lub niewtasciwa obstuga silnika lub przemiennika

czestotliwosci moze spowodowacd uszkodzenie urzadzenia

i moze prowadzi¢ do powaznych zranien lub strat mienia

Podczas prac prowadzonych przy czynnych

przemiennikach czestotliwosci nalezy stosowacé sie do

obowiazujacych krajowych przepisdéw bezpieczenstwa i

zapobiegania wypadkom

Instalacja elektryczna musi by¢ wykonana zgodnie z

obowiagzujgcymi w tym zakresie przepisami (np. odnos$nie

przekrojéw kabli, bezpiecznikéw, przewodéw ochronnych)

Prace transportowe, montazowe, uruchomieniowe i

konserwacyjne moga by¢ wykonywane tylko przez

wykwalifikowany personel (IEC 60364, HD 384 oraz
krajowe przepisy bezpieczenstwa)

Instalacje z przemiennikami czestotliwosci powinny by¢

wyposazone w dodatkowe urzadzenia monitorujace i

zabezpieczajace, zgodnie z obowiazujacymi przepisami

bezpieczenstwa. Dopuszcza sie modyfikacje w

przemiennikach czestotliwosci z wykorzystaniem

oprogramowania uzytkowego

Wszystkie ostony i drzwi musza pozostawac¢ zamkniete

podczas pracy

W celu zredukowania niebezpieczenstwa dla ludzi i

wyposazenia, uzytkownik powinien zastosowac¢ srodki

zapobiegawcze, ktére ogranicza konsekwencje btednego
dziatania lub uszkodzenia napedu (zwiekszenie predkosci
silnika lub nagte zatrzymanie silnika). Te $rodki moga
obejmowac:

* inne niezalezne urzadzenia dla monitorowania
zmiennych bezpieczenstwa (predkos¢, droga, pozycja
koricowa itp.)

e elektryczne lub nie elektryczne srodki systemowe
(blokady elektryczne lub mechaniczne)

e nigdy nie dotykac¢ czesci czynnych lub przytaczy
kablowych przemiennika czestotliwosci po jego
odtaczeniu od zasilania. Wskutek tadunku na
kondensatorach, czesci te po odfaczeniu od zasilania
moga wciaz by¢ pod napieciem. Zastosuj odpowiednie
znaki ostrzegawcze
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Przed przystapieniem do instalacji, ustawienia, pracy lub
konserwacji napedu o regulowanej czestotliwosci DG1nalezy
uwaznie i ze zrozumieniem przeczytac niniejszy podrecznik i
zawarte w nim procedury.

Definicje i oznaczenia

A OSTRZEZENIE

Oznaczenie to wskazuje na wysokie napiecie. Zwraca
uwage na elementy lub operacje, ktéore moga byé
niebezpieczne dla uzytkownika lub innych oséb
uzywajacych to urzadzenie. Nalezy przeczytaé i
postepowac zgodnie z instrukcjami.

A

Powyzsze oznaczenie to ‘Alarmowy symbol
bezpieczenstwa". Pojawia sie obok dwdch stow sygnatowych
UWAGA lub OSTRZEZENIE, jak przedstawiono ponize;.

A\ OSTRZEZENIE

Wskazuje potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktora jesli
zaistnieje, moze skutkowaé¢ powaznym zranieniem lub
$miercia.

A UWAGA

Wskazuje potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra jesli
zaistnieje moze skutkowa¢ matymi/$rednimi obrazeniami lub
powaznym uszkodzeniem produktu. Sytuacja opisana w polu
UWAGA moze, jesli sie jej nie uniknie, prowadzi¢ do
powaznych skutkow. Specjalne $rodki bezpieczeristwa sg
opisane w polu UWAGA (a takze w polu OSTRZEZENIE).

Niebezpieczne wysokie napiecie

A OSTRZEZENIE

Aparaty elektryczne do sterowana silnikiem oraz
elektroniczne ukfady sterowania sa poditaczone do
niebezpiecznego napiecia sieciowego. Podczas
serwisowania napedéw i elektronicznych uktadow
sterowania moga wystapi¢ elementy z obudowami lub
wystajacymi czesciami narazone na napiecie sieciowe.
Nalezy zachowaé szczegdlna ostroznosé, aby uniknaé
pradem elektrycznym.

e Stac¢ na izolowanej macie i wyrobi¢ nawyk uzywania
tylko jednej reki podczas sprawdzania elementow.

e W przypadku sytuacji awaryjnych zawsze pracowac z
druga osoba.

e Odtaczyé zasilanie przed sprawdzeniem uktadow
sterowania lub rozpoczeciem konserwag;ji.

e Upewni¢ sig, ze urzadzenie jest wiasciwie uziemione.

e Zawsze podczas pracy przy elektronicznych ukfadach
sterowania lub maszynach wirujacych nalezy nosié¢
okulary ochronne.

viii Naped VFD PowerXL serii DG1

A OSTRZEZENIE

Komponenty w czesci zasilajacej napedu pozostaja pod
napieciem po wylaczeniu napiecia zasilania. Po
odtaczeniu zasilania, nalezy odczekaé¢ przynajmniej pieé¢
minut, przed zdjeciem oston, aby kondensatory obwodu
posredniczacego mogly sie roztadowac.

Zwradci¢ uwage na ostrzezenia dotyczace zagrozen!

A A

NIEBEZPIECZENSTWO

5 MIN

A OSTRZEZENIE

Zagrozenia zwiazane z porazeniem pradem
elektrycznym —ryzyko uszkodzen ciata! Wykona¢ prace
zwigzane z okablowaniem tylko, gdy urzadzenie jest
odtaczone od zasilania.

A OSTRZEZENIE

Nie wykonywaé¢ zadnych modyfikacji w przemienniku
czestotliwosci, gdy jest on podtaczony do zasilania.

Ostrzezenia i uwagi

A\ OSTRZEZENIE

Upewnié¢ sie, ze urzadzenie jest uziemione zgodnie z
instrukcjami umieszczonymi w podreczniku. Urzadzenia
podziemne moga spowodowaé¢ porazenie pradem
elektycznym i/lub pozar.

A\ OSTRZEZENIE

To urzadzenie powinno by¢ instalowane, obstugiwane i
serwisowane przez wykwalifikowany personel, ktory
zna konstrukcje i dziatanie tego typu urzadzen oraz
zagrozenia z nimi zwiagzane. Nieprzestrzeganie tych
srodkow ostroznosci moze skutkowaé smiercia lub
powaznymi obrazeniami.

A\ OSTRZEZENIE

Komponenty wewnatrz napedu sa pod napieciem, gdy
podtaczone jest zasilanie. Zetkniecie sie z tym napieciem
jest bardzo niebezpieczne i moze spowodowaé¢ $mieré
lub powazne obrazenia.
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A\ OSTRZEZENIE

A\ OSTRZEZENIE

Zaciski sieciowe (L1, L2, L3), zaciski szyny (U, V, W) i
zaciski wiazki DC/rezystora hamowania (DC-, DC+/R+,
R-) sa pod napieciem, gdy naped jest podiaczony do
zasilania, nawet jesli silnik nie pracuje. Zetkniecie sie z
tym napieciem jest bardzo niebezpieczne i moze
spowodowaé smieré lub powazne obrazenia.

A\ OSTRZEZENIE

Nawet jesli zaciski sterownicze 1/0 sa odizolowane od
napiecia sieciowego, wyjscia przekaznikow i inne zaciski
I/0 moga znajdowaé¢ pod niebezpiecznym napieciem,
nawet jesli naped jest odtaczony od zasilania. Zetkniecie
sie z tym napieciem jest bardzo niebezpieczne i moze
spowodowaé smieré lub powazne obrazenia.

A\ OSTRZEZENIE

To urzadzenie ma duzy pojemnosciowy prad uptywu
podczas pracy, ktory moze spowodowaé, ze czesci
obudowy beda mieé¢ potencjat wyzszy niz uziemienie.
Wymagane jest odpowiednie uziemienie, jak opisano w
niniejszym podreczniku. Nieprzestrzeganie  tych
srodkow ostroznosci moze skutkowaé¢ s$miercia lub
powaznymi obrazeniami.

A\ OSTRZEZENIE

Przed podtaczeniem zasilania do napedu nalezy upewnié
sie, ze przednia i kablowa pokrywa sa zamkniete i
zabezpieczone, aby zapobiec wystapieniu potencjalnej
usterki elektrycznej. Nieprzestrzeganie tych srodkéw
ostroznosci moze skutkowac¢ smiercia lub powaznymi
obrazeniami.

A\ OSTRZEZENIE

Wymagane jest poprzedzajace urzadzenie do
roztaczania/ochrony napedu 2zgodne 2z krajowymi
normami elektrycznymi® (NEC®). Nieprzestrzeganie tych
srodkow ostroznosci moze skutkowaé¢ smiercia lub
powaznymi obrazeniami.

A\ OSTRZEZENIE

Ten naped moze spowodowaé wystapienie sktadowej
DC pradu w przewodzie ochronnym. W przypadku
stosownia urzadzen chroniacych przed pradem uptywu
(RCD) lub urzadzen monitorujacych (RCM) na wypadek
bezposredniego lub posredniego kontaktu, dozwolone
sa tylko od strony zasilania, urzadzenia RCD lub RCM
typu B.

A\ OSTRZEZENIE

Wykonaé prace zwigzane z okablowaniem dopiero po
prawidtowym zamontowaniu i zabezpieczeniu napedu.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Przed otwarciem pokryw napedu:

e Odtaczyé cate zasilanie napedu, tacznie z zewnetrznym
zasilaniem sterowania, ktore moze byé obecne.

e Odczeka¢ przynajmniej pieé minut po zgasnieciu
wszystkich kontrolek na klawiaturze. To pozwala na
roztadowanie sie kondensatorow szyny DC.

¢ Nawet jesli zasilanie zostato wytaczone, kondensatory
szyny DC moga pozostawac pod niebezpiecznym
napieciem. Nalezy upewni¢ sie, ze kondensatory
catkowicie sie roztadowatly, mierzac ich napiecie,
uzywajac miernika napiecia ustawionego na pomiar
napiecia DC.

Nieprzestrzeganie tych srodkow ostroznosci moze

skutkowaé $smiercia lub powaznymi obrazeniami.

A OSTRZEZENIE

Otwarcie aparatu zbezpieczajacego obwod zasilania
napedu, moze wskazywaé na wystagpienie pradu
zwarciowego. Aby zmniejszy¢ ryzyko wystapienia pozaru
lub porazenia pradem elektrycznym, czesci przewodzace
prad i inne elementy uktadu sterowania powinny by¢
sprawdzone i wymienione, jesli zostaty uszkodzone.
Jesli okaze sie, ze =zostal uszkodzony przekaznik
przeciagzeniowy, musi on zosta¢ wymieniony.

A\ OSTRZEZENIE

Praca tego urzadzenia wymaga szczegé6towych instrukcji
dotyczacych instalacji i pracy, ktére znajduja sie w
podreczniku instalacji/pracy, tego produktu. Informacje
te znajduja sie na ptycie CD, dyskietce lub innym nos$niku
danych dotaczonym do opakowania tego urzadzenia.
Nalezy go zawsze trzymaé wraz z urzadzeniem. Wersje
papierowa tych informacji mozna zaméwié¢ w firmie
Eaton.
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A\ OSTRZEZENIE

A UWAGA

Przed serwisowaniem napedu:

¢ Odtaczyé¢ cate zasilanie napedu, tacznie z zewnetrznym
zasilaniem sterowania, ktore moze byé obecne.

e Umiesci¢ tabliczke "NIE WELACZAC" na urzadzeniu
odtaczonym od zasilania.

e Zablokowaé¢ aparat odiaczajacy zasilanie w pozyciji
otwartej.

Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji moze

doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub $mierci.

A\ OSTRZEZENIE

Wyijscia napedu (U, V, W) nie moga byé podtaczone do
napiecia wejsciowego lub zasilania pomocniczego,
poniewaz moze to spowodowaé¢ powazne uszkodzenie
urzadzenia i powstanie ryzyka wystapienia pozaru.

A\ OSTRZEZENIE

Radiator i/lub obudowa
temperature.

moga osiagaé wysoka

Zwrdci¢ uwage na ostrzezenia dotyczace zagrozen!

/N

Goraca
DOTYKAC!

powierzchnia—Ryzyko poparzenia. NIE

A UWAGA

Wszelkie modyfikacje elektryczne lub mechaniczne tego
napedu bez pisemnej zgody firmy Eaton spowodujg utrate
gwarancji i moga skutkowac¢ zagrozeniem bezpieczenstwa i
utrata certyfkacji UL®.

A UWAGA

Naped nalezy zainstalowa¢ na materiale niepalnym, takim jak
stalowa ptyta, aby zredukowac ryzyko wystapienia pozaru.

A UWAGA

Naped nalezy zainstalowa¢ na prostopadtej powierzchni,
ktéra moze utrzymaé ciezar napedu i nie jest poddawana
wibracjom, aby zmniejszy¢ ryzyko upadku napedu i jego
uszkodzenia i/lub spowodowania obrazen ciata.

A UWAGA

Chroni¢ przed dostaniem sie $cinkéw przewodoéw lub
wioréw metalu do obudowy napedu, poniewaz moze to
spowodowac¢ wytadowania tukowe i pozar.

X Naped VFD PowerXL serii DG1

Naped nalezy zainstalowa¢ w dobrze wentylowanym
pomieszczeniu, w  ktéorym nie  wystepuja  skrajne
temperatury, wysoka wilgotno$¢ lub kondensacja oraz unika¢
miejsc wystawionych na bezposrednie dziatanie storica, lub
w ktérych wystepuje wysokie zapylenie, gazy powodujace
korozje, gazy wybuchowe, gazy fatwopalne, mgta olejowa itp.
Niewtasciwa instalacja moze spowodowaé zagrozenie
pozarowe.

A UWAGA

Podczas doboru przekrojéw kabli nalezy wzig¢ pod uwage
spadek napiecia w warunkach obcigzenia. W ramach
odpowiedzialnosci uzytkownika lezy rozwazenie innych
standardéw.

Uzytkownik odpowiada za spetnienie wszelkich
obowigzujacych miedzynarodowych i krajowych norm
elektrycznych dotyczacych uziemienia ochronnego i
wszystkich urzadzen.

A UWAGA

Nalezy stosowa¢ okreslony w niniejszym podreczniku
minimalny przekroj przewodu PE.

Prad uptywu w tym urzadzeniu przekracza 3,5 mA (AC).
Minimalny przekroéj przewodu ochronnego musi spetnia¢
wymagania normy EN 61800-5-1 i/lub lokalne przepisy
bezpieczenstwa.

A UWAGA

Prad uptywu w tym przemienniku czestotliwosci jest wiekszy
niz 3,5 mA (AC). Zgodnie z wymaganiami normy |EC/EN
61800-5-1 nalezy podtaczy¢ dodatkowy przewdd ochronny
lub przekroéj poprzeczny przewodu ochronnego musi wynosi¢
co najmniej 10 mm2 (Cu). Dla tego napedu wymagane jest
uzywanie wytacznie przewoddéw miedzianych.

A UWAGA

Wejscia opdznione nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa. Wytaczniki réznicowopradowe
(RCD) moga by¢ wytacznie instalowane pomiedzy siecia
zasilajaca a napedem.

A UWAGA

Wejscia opdznione nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa. Jesli faczonych jest wiele
silnikow pod jednym napedem, nalezy zaprojektowac
styczniki dla poszczegolnych silnikéw zgodnie z kategoria
uzytkowania AC-3.

Stycznik nalezy dobra¢ na podstawie pradu znamionowego
podtgczanego silnika.
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A UWAGA

A UWAGA

Wejécia opodznione nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa. Przefaczenie zasilania z napedu
na zasilanie sieciowe musi odbyé sie w stanie
beznapieciowym.

A UWAGA

Wejscia opodznione nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa. Zagrozenie pozarowe!

Uzywac wytacznie kabli, wytgcznikéw ochronnych i
stycznikéw, ktére posiadajg odpowiednie wartosci pradu
znamionowego.

A UWAGA

Przed podfaczeniem napedu do sieci zasilajgcej nalezy
upewni¢ sie, ze jest on odpowiednio skonfigurowany, aby
spetnia¢ wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC), zgodnie z instrukcjami w niniejszym podreczniku.

e Jesli naped ma by¢ uzywany w z ptywajacym potencjatem
neutralnym (ang. floating distribution network), nalezy
usungé $ruby na MOV i EMC. Patrz odpowiednio
‘Instalacja w sieci z uziemionym tréjkatem" na stronie 44
oraz "Instalacja w systemach IT" na stronie 44.

e Podczas instalowania napedu w sieci IT (nieuziemiony
punkt neutralny transformatora lub uziemiony przez
wysoka impedancje [ponad 30 Ohml]) nalezy odfaczyé
wewnetrzny filtr RFIl. W przeciwnym razie system bedzie
podtgczony do uziemienia przez kondensatory filtra RFI.
Moze to spowodowaé zagrozenie lub uszkodzenie napedu.

e Podczas instalowania napedu w sieci TN z uziemionym
tréjkatem nalezy odtaczy¢ wewnetrzny filtr RFl. W
przeciwnym razie naped zostanie uszkodzony.

Uwagi:Gdy wewnetrzny filtr EMC jest odtaczony, naped
moze nie by¢ kompatybilny elektromagnetycznie.

¢ Nie nalezy podejmowac¢ prob montazu lub usuwania srub
MOV lub EMC, gdy do zaciskdow wejsciowych napedu
podtaczone jest zasilanie.

Bezpieczenstwo silnika i aparatury

A UWAGA

Nie wykonywaé pomiaréw izolacji lub napiecia zadnej czesci
napedu lub jego elementéw. Niewtasciwy pomiar moze
spowodowac uszkodzenie.

A UWAGA

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiarow Iub testéw
silnika lub kabli silnikowych nalezy odfgczy¢ kable silnikowe
od zaciskow wyjsciowych napedu (U, V, W), aby uniknaé
uszkodzenia napedu.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Nie dotyka¢ zadnych elementéw na ptytce drukowanej.
Wytadowanie statyczne moze spowodowaé uszkodzenie
podzespotow.

A UWAGA
Przed uruchomieniem silnika nalezy sprawdzi¢ czy silnik jest
wiasciwie zamontowany i ustawiony  wzgledem

napedzanego urzadzenia. Upewni¢ sie czy uruchomienie
silnika nie spowoduje obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzen
podfaczonych do silnika.

A UWAGA

Ustawi¢ maksymalnag predkos$¢ silnika (czestotliwose) w
napedzie zgodnie z wymaganiami silnika i podtaczonej do
niego maszyny. Niewtasciwe ustawienie maksymalne;j
czestotliwosci moze spowodowaé uszkodzenie silnika lub
maszyny oraz obrazenia ciata.

A UWAGA

Przed zmiang kierunku obrotéw silnika nalezy upewni¢ sie
czy nie spowoduje to obrazen ciata lub uszkodzenia urzadzen.

A UWAGA

Nalezy upewni¢ sie, ze do wyjécia napedu lub zaciskéw
silnika  nie sa podfaczone zadne = kondensatory
kompensacyjne, aby zapobiec przed btednym dziataniem
napedu i potencjalnym uszkodzeniem.

A UWAGA

Nalezy upewni¢ sie, ze zaciski wyj$ciowe napedu (U, V, W)
nie sa podtaczone do zasilania rezerwowego, poniewaz moze
to spowodowac¢ powazne uszkodzenie napedu.

A UWAGA

Gdy zaciski sterowania dwdch lub wiecej napedéw sa
podtaczone  réwnolegle, napiecie  sterownicze  musi
pochodzi¢ z jednego Zrédta, ktéorym moze by¢ jeden z
napedoéw lub zasilanie zewnetrzne.

A UWAGA

Naped uruchomi sie automatycznie po powrocie napiecia
wejsciowego, jesli wystawione jest zewnetrzne polecenie
startu.

A UWAGA

Nie sterowaé silnikiem przy pomocy aparatu roztgczajacego
(np. stycznik). Zamiast tego nalezy wykorzysta¢ przyciski
start/stop na klawiaturze i/lub zaciski sterownicze napedu.
Maksymalna dopuszczalna ilos¢  cykli  tadowania
kondensatoréow szyny DC (np. zatgczanie przez podanie
zasilania) to pie¢ razy w czasie dziesieciu minut.
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A UWAGA

Nieprawidtowa praca napedu:

e Jesli naped jest wytgczony przez diugi czas, to wydajnosé
jego kondensatorow elektrolitycznych bedzie mniejsza.

e Jesli naped nie pracuje przez dtugi okres czasu, nalezy
uruchamia¢ go przynajmniej raz na szes$¢ miesiecy na
przynajmniej 5 godzin, aby przywrédci¢ wydajnosé
kondensatoréw, a nastepnie sprawdzi¢ jego dziatanie.
Zaleca sig, aby naped nie byt podtaczony bezposrednio do
sieci zasilajgcej. Napiecie powinno by¢ stopniowo
zwigkszane przy pomocy regulowalnego zrédfa napiecia.

Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji moze
doprowadzi¢ do obrazen ciata i/lub uszkodzenia
urzadzenia.

Aby uzyska¢ wiecej informacji technicznych, nalezy
skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem handlowym
firmy Eaton.
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Rozdziat 1—Przeglad urzadzen serii DG1

W niniejszym rozdziale opisano cel i zawarto$¢ tego
podrecznika, zalecane czynnosci kontrolne podczas dostawy
oraz system oznaczania typdw napeddw serii DG1.

Jak korzysta¢ z tego podrecznika

Celem niniejszego podrecznika jest dostarczenie informaciji
niezbednych do zainstalowania, ustawienia i dostosowania
par3ametréw, uruchomienia, rozwigzywania problemoéw oraz
konserwacji napedu o regulowanej czestotliwosci Eaton serii
DG1. Aby zapewni¢ bezpieczng instalacje i dziatanie
urzadzenia, przed podfgczeniem zasilania do napedu DG1
nalezy przeczyta¢ informacje dotyczace bezpieczenstwa
znajdujace sie na poczatku tego podrecznika i przestrzegac
procedury przedstawione w kolejnych rozdziatach. Prosze
zachowac niniejszy podrecznik w dostepnym miejscu i
przekaza¢ go wszystkim uzytkownikom, serwisantom i
konserwatorom.

Dostawa i kontrola

Przed wysytka napedu DG1 musi on spetni¢ szereg
rygorystycznych wymogéw jakosciowych stosowanych w
fabryce. Mozliwe jest powstanie uszkodzen opakowania lub
urzadzenia podczas transportu. Po otrzymaniu napedu serii
DG1 prosze sprawdzi¢ co nastepuje:

Upewni¢ sie, ze opakowanie zawiera instrukcje montazu
(ILO40016EN), przewodnik szybkiego uruchomienia

(MN 040006EN), podrecznik uzytkownika na ptycie CD
(CD040002EN) oraz pakiet akcesoriow. Pakiet akcesoriow
zawiera:

e Przelotki gumowe
e Zaciski uziemiajgce przewodu sterowniczego
¢ Dodatkowa $ruba uziemiajgca

Sprawdzi¢ urzadzenie, aby upewnié sie, ze nie zostato
uszkodzone podczas transportu.

Upewni¢ sie, ze numer seryjny umieszczony na tabliczce
znamionowej odpowiada oznaczeniom typdw z zamdwienia.

Jesli wystapity uszkodzenia w transporcie, prosze
skontaktowac sie z przewoznikiem i natychmiast ztozy¢
reklamacije.

Jesli dostawa nie zgadza sie z zamdwieniem, prosze
skontaktowac sie ze swoim przedstawicielem firmy Eaton.

Uwagi: Nie nalezy niszczyé opakowania. Szablon
wydrukowany na kartonie ochronnym mozna uzy¢
do oznaczenia punktéw mocowania napedu DG1 na
$cianie lub w szafce.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Przeglad urzadzen serii DG1

Uruchomienie baterii zegara czasu
rzeczywistego

Aby aktywowac funkcjonalno$¢ zegara czasu rzeczywistego
(RTC) w napedzie PowerXL serii DG1, nalezy podtaczyé
baterie RTC (juz jest zamontowana w napedzie) do ptyty
sterujacej.

Nalezy po prostu zdemontowaé podstawowa pokrywe
napedu, wtozy¢ baterie RTC bezposrednio pod panelem i
podtaczy¢ biata dwuprzewodowa ztaczke do gniazda na ptycie
sterujacej.

llustracja 1. Podtaczenie baterii RTC

I

Tabela 1. Popularne skroty

Skroty Definicje

CT Staty moment z wysoka przeciagzalnosciag (150%)
VT Zmienny moment z niska przeciagzalnoscia (110%)
Iy Wysoka przecigzalnos$¢ (150%)

I Niska przecigzalnos¢ (110%)

AFD Naped o regulowanej czestotliwosci

VFD Przemiennik czestotliwosci
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Przeglad urzadzen serii DG1

Tabliczka znamionowa

llustracja 2. Tabliczka znamionowa

Zawiera
Kod EAN

Zawiera
Kod NAED

E.T-N

Fowering Swalness Workdwige

Type: DG1-347DEFB-C210

Style No:9702-1001-00P

Article NoXX0000K

PowerXLU™DG1 VFD

CTAT Input |Output

KW U(V~) [3804403@ [0~Vin 30

4KW F(Hz) |5080Hz  [0-400Hz

| (A) |84 7819

sHP/ U (V~) |440-5003@ |0~Vin 30

HP F(Hz) [50B0Hz  |0400Hz
| (A) (84 76178
Enclosure Rating|TYPE 1/1P 21

User instaliation manual: MNO40OOZEN
Serial -.x
8 VL O

M
m
£134360

Fedd insfallad oonduchors mus be oopger rated at 7570

X&L‘l{ waw eaton.com  Madein China
LY

Zawiera
SN, PN,
Typ, Data

Kod daty produkcji: 20131118

Tabliczki na kartonie (USA i Europa)

Taka sama, jak tabliczka znamionowa przedstawiona

powyzej.

Naped VFD PowerXL serii DG1 MN040002PL—Stycznia 2015
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Klucz oznaczania elementow

Klucz oznaczania elementéw pokazany zostat w celach pogladowych i nie mozna na jego podstawie tworzy¢ nowych oznaczen

typow.

llustracja 3. System oznaczania typow

Przeglad urzadzen serii DG1

Seria Czesé dotyczaca sekcji mocy Opcje
DG1-344D3 FB-C 21 C

|— Pokrycie ptyt

3D7 =3,7 A, 0,55 kW, 0,75 KM
4D8 =4,8 A, 0,75 kW, 1 KM
6D6 =6,6 A, 1,1 kW, 1,5 KM
7D8 =7,8 A, 1,5 kW, 2 KM
011=11A, 22kW, 3KM
012 =12,5 A, 3kW, 5 KM (VT)
017 =17,5 A, 3,7 kW, 5 KM
025 =25 A, 5,5 kW, 7,56 KM
031=31A, 7,5 kW, 10 KM
048 =48 A, 11 kW, 156 KM
061 =61 A, 156 kW, 20 KM
075 =75 A, 18,5 kW, 25 KM
088 =88 A, 22 kW, 30 KM
114 =114 A, 30 kW, 40 KM
143 =143 A, 37 kW, 50 KM
170 =170 A, 45 kW, 60 KM
211 =211 A, 55 kW, 75 KM
248 =248 A, 75 kW, 100 KM

2D2 =2,2A, 0,75 kW, 1 KM
3D3=33A, 1,1kW, 1,6 KM
4D3 = 43 A, 1,5 kW, 2 KM
5D6 = 5,6 A, 2,2 kW, 3 KM
7D6 = 7,6 A, 3kW, 5 KM

9D0 = 9 A, 4 kW, 7,5 KM (VT)
012 = 12 A, 5,5 kW, 7,5 KM
016 = 16 A, 7,6 kW, 10 KM
023 = 23 A, 11 kW, 15 KM
031 =31 A, 15 kW, 20 KM
038 = 38 A, 18 kW, 25 KM
046 = 46 A, 22 kW, 30 KM
061 =61 A, 30 kW, 40 KM
072 = 72 A, 37 kW, 50 KM
087 = 87 A, 45 kW, 60 KM
105 = 105 A, 55 kW, 756 KM
140 = 140 A, 75 kW, 100 KM
170 = 170 A, 90 kW, 125 KM
205 = 205 A, 110 kW, 150 KM
245 = 245 A, 150 kW, 200 KM

Nazwa
podstawowa C = Poknyta
D = Naped (Drive)
Seria Potaczenie w sekcji Wewnetrzny tranzystor Obudowa (stopien
G1 = Do zastosowan zasilania hamowania ochrony IP)
ogolnych (General 3=3" WEJSCIE/3~ N = Brak tranzystora hamowania 20 = IP20
purpose) WYJSCIE B = Tranzystor hamowania 21 =1P21/Typ 1
_ 54 = |P54/Typ 12
Wartos¢ znamionowa napiecia Wewnetrzny filtr RFI
wejsciowego/wyjsciowego D =Tylko indukcyjno$é DC Opcja wyswietlacza
2 =230V (208-240 V, -15%, +10%) E = Tylko filtr EMC C = LCD (graficzny)
4 =400V (380-500 V, =15%, +10%) F = Wewnetrzny filtr RFI i N = Brak wyswietlacza
5 =600V (525-600 V, =15%, +10%) indukcyjnos¢ DC
N = Brak filtra EMC, brak
indukcyjnosci DC
Wartos¢ znamionowa pradu wyjsciowego (CT)
208-240 V 380-500 V 525-600 V

3D3 =33A 1,5kW, 2KM
4D5 = 45 A, 2,2 kW, 3KM
7D5 =75 A, 3,7 kW, 5 KM
010 =10 A, 55 kW, 7,56 KM
013 = 13,6 A, 7,6 kW, 10 KM
018 = 18 A, 11 kW, 15 KM
022 = 22 A, 15 kW, 20 KM
027 = 27 A, 18 kW, 25 KM
034 = 34 A, 22 kW, 30 KM
041 = 41 A, 30 kW, 40 KM
052 = 52 A, 37 kW, 50 KM
062 = 62 A, 45 kW, 60 KM
080 = 80 A, 55 kW, 756 KM
100 = 100 A, 75 kW, 100 KM
125 = 125 A, 90 kW, 125 KM
144 = 144 A, 110 kW, 150 KM
208 = 208 A, 150 kW, 200 KM

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Przeglad urzadzen serii DG1

Moc znamionowa i wybdr produktu
Napedy serii DG1 —208-240 V

Tabela 2. Typ 1/1P21

Staty moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (Iy) Zmienny moment (VT) /mata przecigzalnosé (I )

Wielkosé 230V, 50 Hz 230V, 60 Hz Prad znam. 230V, 50 Hz 230V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 0,55 0,75 3,7 0,75 1 4.8 DG1-323D7FB-C21C
0,75 1 4.8 1.1 1.5 6,6 DG1-324D8FB-C21C
11 1,5 6,6 1,5 2 7.8 DG1-326D6FB-C21C
1.5 2 7,8 2,2 3 1 DG1-327D8FB-C21C
2,2 3 1 3 —_ 12,5 DG1-32011FB-C21C

FR2 3 —_ 12,5 3,7 5 17,5 DG1-32012FB-C21C
3,7 5 17.5 55 7.5 25 DG1-32017FB-C21C
55 7.5 25 7.5 10 31 DG1-32025FB-C21C

FR3 7.5 10 31 11 15 48 DG1-32031FB-C21C
11 15 48 15 20 61 DG1-32048FB-C21C

FR4 15 20 61 18,5 25 75 DG1-32061FN-C21C
18,5 25 75 22 30 88 DG1-32075FN-C21C
22 30 88 30 40 114 DG1-32088FN-C21C

FR5 30 40 114 37 50 143 DG1-32114FN-C21C
37 50 143 45 60 170 DG1-32143FN-C21C
45 60 170 55 75 211 DG1-32170FN-C21C

FR6 @ 55 75 211 75 100 261 DG1-32211FN-C21C
75 100 248 90 125 312 DG1-32248FN-C21C

Tabela 3. Typ 12/1P54

Staty moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (ly) Zmienny moment (VT) /mata przecigzalnosé (I )

Wielkosé 230V, 50 Hz 230V, 60 Hz Prad znam. 230V, 50 Hz 230V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 0,55 0,75 3,7 0,75 1 4,8 DG1-323D7FB-C54C
0,75 1 4,8 1.1 1,5 6.6 DG1-324D8FB-C54C
1.1 1.5 6,6 15 2 7.8 DG1-326D6FB-C54C
1,5 2 7.8 2,2 3 11 DG1-327D8FB-C54C
2,2 3 1 3 — 12,5 DG1-32011FB-C54C

FR2 3 — 12,5 3.7 5 17,5 DG1-32012FB-C54C
3,7 5 17,5 5,5 7,5 25 DG1-32017FB-C54C
5,5 7,5 25 7,5 10 31 DG1-32025FB-C54C

FR3 7.5 10 31 1 15 48 DG1-32031FB-C54C
1N 15 48 15 20 61 DG1-32048FB-C54C

FR4 15 20 61 18,5 25 75 DG1-32061FN-C54C
18,5 25 75 22 30 88 DG1-32075FN-C54C
22 30 88 30 40 114 DG1-32088FN-C54C

FR5 30 40 114 37 50 143 DG1-32114FN-C54C
37 50 143 45 60 170 DG1-32143FN-C54C
45 60 170 55 75 211 DG1-32170FN-C54C

FR6 @ 55 75 211 75 100 261 DG1-32211FN-C54C
75 100 248 90 125 312 DG1-32248FN-C54C

Uwagi
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Przeglad urzadzen serii DG1

Napedy serii DG1 —380-500 Volt
Tabela 4. Typ 1/1P21

Staly moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (ly) Zmienny moment (VT) /mata przecigzalnosé (I )

Wielkosé 400V, 50 Hz 460 V, 60 Hz Prad znam. 400V, 50 Hz 460V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 0,75 1 2,2 1.1 1,5 3.3 DG1-342D2FB-C21C
11 1,5 3.3 1,5 2 4,3 DG1-343D3FB-C21C
1.5 2 4,3 2,2 3 5,6 DG1-344D3FB-C21C
2,2 3 5,6 3 5 7.6 DG1-345D6FB-C21C
3 5 7.6 4 — 9 DG1-347D6FB-C21C
4 — 9 5,5 7.5 12 DG1-349DOFB-C21C

FR2 55 7,5 12 7,5 10 16 DG1-34012FB-C21C
7.5 10 16 1 15 23 DG1-34016FB-C21C
1 15 23 15 20 31 DG1-34023FB-C21C

FR3 15 20 31 18,6 25 38 DG1-34031FB-C21C
18,5 25 38 22 30 46 DG1-34038FB-C21C
22 30 46 30 40 61 DG1-34046FB-C21C

FR4 30 40 61 37 50 72 DG1-34061FN-C21C
37 50 72 45 60 87 DG1-34072FN-C21C
45 60 87 55 75 105 DG1-34087FN-C21C

FR5 55 75 105 75 100 140 DG1-34105FN-C21C
75 100 140 90 125 170 DG1-34140FN-C21C
90 125 170 110 150 205 DG1-34170FN-C21C

FR6 @ 110 150 205 132 200 261 DG1-34205FN-C21C
150 200 245 160 250 310 DG1-34245FN-C21C

Tabela 5. Typ 12/IP54

Staty moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (Iy) Zmienny moment (VT) /mata przeciazalnosé (I )

Wielkosé 400V, 50 Hz 460 V, 60 Hz Prad znam. 400V, 50 Hz 460V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 0,75 1 2,2 11 1,5 3.3 DG1-342D2FB-C54C
11 1,5 3.3 1,5 2 4,3 DG1-343D3FB-C54C
1.5 2 4,3 2,2 3 5,6 DG1-344D3FB-C54C
2,2 3 5,6 3 5 7,6 DG1-345D6FB-C54C
3 5 7,6 4 —_ 9 DG1-347D6FB-C54C
4 — 9 5,56 7,5 12 DG1-349D0FB-C54C

FR2 5,6 7,5 12 7,5 10 16 DG1-34012FB-C54C
7.5 10 16 11 15 23 DG1-34016FB-C54C
11 15 23 15 20 31 DG1-34023FB-C54C

FR3 15 20 31 18,5 25 38 DG1-34031FB-C54C
18,5 25 38 22 30 46 DG1-34038FB-C54C
22 30 46 30 40 61 DG1-34046FB-C54C

FR4 30 40 61 37 50 72 DG1-34061FN-C54C
37 50 72 45 60 87 DG1-34072FN-C54C
45 60 87 55 75 105 DG1-34087FN-C54C

FR5 55 75 105 75 100 140 DG1-34105FN-C54C
75 100 140 90 125 170 DG1-34140FN-C54C
90 125 170 110 150 205 DG1-34170FN-C54C

FR6 @ 110 150 205 132 200 261 DG1-34205FN-C54C
150 200 245 160 250 310 DG1-34245FN-C54C

Uwagi
® FR6 dostepne w 2016 .
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Przeglad urzadzen serii DG1

Napedy serii DG1 —600 Volt®
Tabela 6. Typ 1/1P21

Staty moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (ly) Zmienny moment (VT) /mata przecigzalnosé (I )

Wielkosé 600V, 60 Hz 600 V, 60 Hz Prad znam. 600V, 60 Hz 600 V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 1.5 2 3.3 2,2 3 4,5 DG1-353D3FB-C21C
2,2 3 4,5 3.7 5 7.5 DG1-354D5FB-C21C
3.7 5 7.5 5,5 7.5 10 DG1-357D5FB-C21C

FR2 5,5 7.5 10 7.5 10 13,5 DG1-35010FB-C21C
7.5 10 13,5 1 15 18 DG1-35013FB-C21C
1 15 18 15 20 22 DG1-35018FB-C21C

FR3 15 20 22 18,5 25 27 DG1-35022FB-C21C
18,5 25 27 22 30 34 DG1-35027FB-C21C
22 30 34 30 40 | DG1-35034FB-C21C

FR4 30 40 41 37 50 52 DG1-35041FN-C21C
37 50 52 45 60 62 DG1-35052FN-C21C
45 60 62 55 75 80 DG1-35062FN-C21C

FR5 55 75 80 75 100 100 DG1-35080FN-C21C
75 100 100 90 125 125 DG1-35100FN-C21C
90 125 125 110 150 144 DG1-35125FN-C21C

FR6 @ 110 150 144 150 200 208 DG1-35144FN-C21C
150 200 208 187 250 250 DG1-35208FN-C21C

Tabela 7. Typ 12/IP54

Staly moment (CT) /wysoka przecigzalnosé (ly) Zmienny moment (VT) /mata przecigzalnosé (I )

Wielkos¢ 600V, 60 Hz 600 V, 60 Hz Prad znam. 600V, 60 Hz 600 V, 60 Hz Prad znam.

obudowy Moc silnika kW KM A Moc silnika kW KM A Typ

FR1 1,5 2 3.3 2,2 3 4,5 DG1-353D3FB-C54C
2,2 3 4.5 3.7A 5 7,5 DG1-354D5FB-C54C
3,7 5 7.5 5,5 7.5 10 DG1-357D5FB-C54C

FR2 5,5 7.5 10 7.5 10 13,6 DG1-35010FB-C54C
7.5 10 13,6 1 15 18 DG1-35013FB-C54C
1 15 18 15 20 22 DG1-35018FB-C54C

FR3 15 20 22 18,5 25 27 DG1-35022FB-C54C
18,5 25 27 22 30 34 DG1-35027FB-C54C
22 30 34 30 40 41 DG1-35034FB-C54C

FR4 30 40 iy 37 50 52 DG1-35041FN-C54C
37 50 52 45 60 62 DG1-35052FN-C54C
45 60 62 55 75 80 DG1-35062FN-C54C

FR5 55 75 80 75 100 100 DG1-35080FN-C54C
75 100 100 90 125 125 DG1-35100FN-C54C
90 125 125 110 150 144 DG1-35125FN-C54C

FR6 @ 110 150 144 150 200 208 DG1-35144FN-C54C
150 200 208 187 250 250 DG1-35208FN-C54C

Uwagi
@ Wersja 600 V dostepna w maju 2015 .
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Czesci zamienne

Tabela 8. Wielkos¢ obudowy 1

Przeglad urzadzen serii DG1

Typ Typ Typ
Opis 230V 480 V 600 V
Standardowy panel sterowania DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD

Gtéwna ptyta sterujaca

DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD

Modut sterujacy z klawiaturg ®

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

Pokrywa ptyty sterujace;j

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

Standardowa pokrywa typu 1/1P21

DXG-SPR-FR1CVR

DXG-SPR-FR1CVR

@

Zestaw gtéwnego wentylatora ®

DXG-SPR-FR1FAN

DXG-SPR-FR1FAN

@

Wentylator sterowania DXG-SPR-2FR1CF DXG-SPR-4FR1CF ®
Gtéwna ptyta zasilajaca DXG-SPR-2FR1MVIPB DXG-SPR-4FR1VIPB ®
Ptyta EMI DXG-SPR-2FR1EB DXG-SPR-4FR1EB @
Pokrywa ramy $rodkowej DXG-SPR-FRTMCC DXG-SPR-FRTMCC ®
Obudowa zewnetrzna DXG-SPR-FR10H DXG-SPR-FR10H ®
Ptyta przewodzaca UL DXG-SPR-FR1CPUL DXG-SPR-FR1CPUL ©)
Ptyta przewodzaca IEC DXG-SPR-FR1CPIEC DXG-SPR-FR1CPIEC @
Tabela 9. Wielko$¢ obudowy 2

Typ Typ Typ
Opis 230V 480 V 600 V
Standardowy panel sterowania DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD

Gtowna ptyta sterujaca

DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD

Modut sterujacy z klawiaturg ®

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

Pokrywa ptyty sterujace;j

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

Standardowa pokrywa typu 1/1P21

DXG-SPR-FR2CVR

DXG-SPR-FR2CVR

Zestaw gtéwnego wentylatora @

DXG-SPR-FR2FAN

DXG-SPR-FR2FAN

Wentylator sterowania DXG-SPR-FR2CF DXG-SPR-FR2CF ®
Kondensator DXG-SPR-2FR2BC DXG-SPR-4FR24BC ®
Gtéwna ptyta zasilajaca DXG-SPR-2FR2MPB DXG-SPR-4FR2MPB ®
Ptyta EMI DXG-SPR-2FR2EB DXG-SPR-4FR2EB ®
Modut IGBT DXG-SPR-FR2IGBT DXG-SPR-FR2IGBT ®
Pokrywa ramy srodkowej DXG-SPR-FR2MCC DXG-SPR-FR2MCC ®
Obudowa zewnetrzna DXG-SPR-FR20H DXG-SPR-FR20H )

Ptyta przewodzaca UL

DXG-SPR-FR2CPUL

DXG-SPR-FR2CPUL

Ptyta przewodzaca IEC

DXG-SPR-FR2CPIEC

DXG-SPR-FR2CPIEC

Uwagi

@ Czesci zamienne zalecane przez producenta

@ Wersja 600 V dostepna w maju 2015.
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Przeglad urzadzen serii DG1

Tabela 10. Wielko$¢é obudowy 3

Typ Typ Typ
Opis 230V 480 V 600 V
Standardowy panel sterowania DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD

Gtéwna ptyta sterujaca

DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD

Modut sterujacy z klawiaturg ®

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

Pokrywa ptyty sterujace;j

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

Standardowa pokrywa typu 1/I1P21

DXG-SPR-FR3CVR

DXG-SPR-FR3CVR

@

Zestaw gtéwnego wentylatora ®

DXG-SPR-FR3FANKIT

DXG-SPR-FR3FANKIT

®

Wentylator gtowny

DXG-SPR-FR3FAN

DXG-SPR-FR3FAN

Wentylator sterowania DXG-SPR-FR34CF DXG-SPR-FR34CF ®
Kondensator DXG-SPR-FR3BC DXG-SPR-FR3BC ®
Gtéwna ptyta zasilajaca DXG-SPR-2FR3MPB DXG-SPR-4FR3MPB ©)
Ptyta EMI DXG-SPR-2FR3EB DXG-SPR-4FR3EB ®
Ptyta napedu DXG-SPR-2FR3DB DXG-SPR-4FR3DB ®
Ptyta wyjéciowa DXG-SPR-FR30B DXG-SPR-FR30B ®
Pokrywa ramy $rodkowej DXG-SPR-FR3MCC DXG-SPR-FR3MCC ©)
Obudowa zewnetrzna DXG-SPR-FR30OH DXG-SPR-FR30H ®
Ptyta przewodzaca UL DXG-SPR-FR3CPUL DXG-SPR-FR3CPUL ©)
Ptyta przewodzaca IEC DXG-SPR-FR3CPIEC DXG-SPR-FR3CPIEC @
Tabela 11. Wielkos¢ obudowy 4

Typ Typ Typ
Opis 230V 480 V 600 V
Standardowy panel sterowania DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD

Gtowna ptyta sterujaca

DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD

Modut sterujacy z klawiaturg ®

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

Pokrywa ptyty sterujacej

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

Standardowa pokrywa typu 1/IP21

DXG-SPR-FR4CVR

DXG-SPR-FR4CVR

Zestaw gtéwnego wentylatora ®

DXG-SPR-FR4FANKIT

DXG-SPR-FR4FANKIT

Wentylator gtéwny

DXG-SPR-FR4FAN

DXG-SPR-FR4FAN

Wentylator sterowania

DXG-SPR-FR34CF

DXG-SPR-FR34CF

Kondensator DXG-SPR-2FR4BC DXG-SPR-4FR24BC ®
Gtéwna ptyta zasilajaca DXG-SPR-2FR4MIPB DXG-SPR-4FR4VIPB ®
Ptyta EMI DXG-SPR-2FR4EB DXG-SPR-4FR4EB ®
Ptyta powolnego rozruchu DXG-SPR-2FR4SB DXG-SPR-4FR4SB ®
Modut IGBT DXG-SPR-2FR4IGBT  DXG-SPR-4FR4IGBT @
Modut prostownika DXG-SPR-2FR4RM DXG-SPR-4FR4RM @
Modut tranzystora hamowania DXG-SPR-2FR4BCM DXG-SPR-4FR4BCM ©)
Pokrywa ramy $rodkowej DXG-SPR-FR4MCC DXG-SPR-FR4MCC ©)
Obudowa zewnetrzna DXG-SPR-FR40H DXG-SPR-FR40H ©)

Ptyta przewodzaca UL

DXG-SPR-FR4CPUL

DXG-SPR-FR4CPUL

Ptyta przewodzaca IEC

DXG-SPR-FR4CPIEC

DXG-SPR-FR4CPIEC

Uwagi
@ Cze$ci zamienne zalecane przez producenta
@ Wersja 600 V dostepna w maju 2015.

8 Naped VFD PowerXL serii DG1
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Tabela 12. Wielko$¢é obudowy 5

Przeglad urzadzen serii DG1

Typ Typ Typ
Opis 230V 480 V 600 V
Standardowy panel sterowania DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD DXG-KEY-LCD

Gtéwna plyta sterujaca

DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD DXG-SPR-CTRLBOARD

Modut sterujacy z klawiaturg ®

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

DXG-SPR-CTRLKIT

Pokrywa plyty sterujace;j

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

DXG-SPR-BCOVER

Standardowa pokrywa typu 1/IP21

DXG-SPR-FR5CVR

DXG-SPR-FR5CVR

Zestaw gtéwnego wentylatora ®

DXG-SPR-FR5FANKIT

DXG-SPR-FR5FANKIT

Wentylator gtéwny

DXG-SPR-FR5FAN

DXG-SPR-FR5FAN

Wentylator sterowania

DXG-SPR-FR5CF

DXG-SPR-FR5CF

Kondensator

DXG-SPR-FR5BC

DXG-SPR-FR5BC

Gtéwna ptyta zasilajaca

DXG-SPR-2FR5MPB

DXG-SPR-4FR5MPB

Ptyta EMI-1

DXG-SPR-2FR5E1B

DXG-SPR-4FR5E1B

Ptyta EMI-2

DXG-SPR-2FR5E2B

DXG-SPR-4FR5E2B

Ptyta EMI-3

DXG-SPR-FR5E3B

DXG-SPR-FR5E3B

Modut IGBT

DXG-SPR-FR5IGBT

DXG-SPR-FR5IGBT

Modut prostownika

DXG-SPR-2FR5RM

DXG-SPR-4FR5RM

Modut tranzystora hamowania

DXG-SPR-2FR5BCM

DXG-SPR-4FR5BCM

Pokrywa ramy $rodkowej

DXG-SPR-FR5MCC

DXG-SPR-FR5MCC

Obudowa zewnetrzna

DXG-SPR-FR50H

DXG-SPR-FR50H

Ptyta przewodzaca UL

DXG-SPR-FR5CPUL

DXG-SPR-FR5CPUL

Ptyta przewodzaca IEC

DXG-SPR-FR5IECCP

DXG-SPR-FR5IECCP

@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@
@

Uwagi

@ Czesci zamienne zalecane przez producenta

@ Wersja 600 V dostepna w maju 2015.

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Zagadnienia techniczne

Rozdziat 2—Zagadnienia techniczne

Wprowadzenie Tabela 13. Elementy systemu napedowego

Ten rozdziat opisuje najwazniejsze cechy obwodu Nr Opis

elektrycznego systemu napedowego, ktére nalezy wzigé¢ pod 1 Konfiguracija sieci, napiecie zasilajgce, czestotliwosé

uwage podczas projektowania. zasilania, wspétpraca np. z uktadem kompensacji
mocy biernej

llustracja 4. System napedowy (PDS = Power Drive Bezpieczniki i przekroje kabli, ochrona kabli

System)
Ochrona personelu i zwierzat domowych za pomoca
L1 wytacznikéw réznicowopradowych
2 4 Stycznik gtéwny, roztacznik
® 3 5 Przemiennik czestotliwos$ci: montaz, instalowanie,
—— przytaczanie zasilania, zgodno$¢ z EMC, przyktady
PE — obwodoéw
/J’ |\ |\\ 6 Stycznik silnikowy, roztacznik
E€£{ @ 7 Diawik silnikowy, filtr dU/dt, filtr sinusoidalny
8 Ochrona silnika, termistor (moze by¢ podtaczony
bezposrednio do napedu)
RCD | ® ,, . — -
9 Dtugos¢ kabli, kable silnikowe, ekranowanie (EMC)
10 Silnik i zastosowanie, praca réwnolegta wielu
\_ _\ _\ @ silnikdw z przemiennikiem czestotliwosci, obwod
bypass, hamowanie DC
PE[L1] 2] 3
#
B CPU
GTel K
M= | (5 [
[
3} |
I
PE[U VIw by
b
by
|

FF++4—-———-4-7 Pes
| |
| I ®
| |
gt I R e
N
SEAET:
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Sie¢ elektroenergetyczna

Gtéwne przytacza i konfiguracja

Przemienniki czestotliwosci serii DG1 moga pracowaé we
wszystkich uktadach sieci elektroenergetycznej z
uziemnionym punktem neutralnym (w celu uzyskania
szczegoétowych informacji patrz IEC 60364).

llustracja 5. Sieci elektroenergetyczne z uziemionym
punktem neutralnym (sieci TN- / TT)

TN-S TN-C
_ (YYY\______ | YYynm L1
) L2 laaas) L2
L3 L3
N PEN
PE
777 /77
TN-C-S TT
— (YYY\____ 4 Y yynm L1
] L2 Y L2
L3 L3
* N N
| S
777 /77

Przemienniki czestotliwosci mozna stosowaé do wszystkich
typdw ww. sieci elektroenergetycznych. Jesli ma byé
podtaczonych wiele jednofazowych przemiennikéw
czestotliwosci, nalezy wzigé pod uwage symetryczny rozdziat
obciazenia na trzy fazy. Ponadto catkowity prad wszystkich
odbiornikéw jednofazowych nie moze spowodowaé
przeciazenia przewodu neutralnego (przewodu N).

Praca i przytaczenie przemiennikéw czestotliwosci do
asymetrycznie uziemionej sieci TN (sie¢ z "Uziemionym
trojkatem" USA) lub sieci z nieuziemionym punktem
neutralnym lub sieci z punktem neutralnym uziemionym
wysoka impedancja (>30 Ohmdéw) jest dopuszczalne tylko
warunkowo. W ww. sieciach filtr z RFI w przemienniku
czestotliwosci musi by¢ odfagczony (odkreci¢ $rube oznaczonag
'EMC’, patrz "Instalacja w systemie IT" na stronie 44).
W rezultacie czego wymagane filtrowanie dla EMC
(kompatybilnosci elektromagnetycznej) jest nieaktywne
(spadek do klasy T).

Srodki dot. kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) sa
obowigzkowe w systemie napedowym, w celu spetnienia
wymogow prawnych dla EMC i przepiséw dotyczgcych
niskiego napiecia.

Skuteczne metody uziemiania sg warunkiem niezbednym dla
kolejnych srodkéw zapobiegawczych takich jak uziemienie
ekranu lub filtry. Bez stosowania uziemiania dalsze kroki sa
zbedne.

Zagadnienia techniczne

Napiecie zasilajace i czestotliwosé

Znormalizowane napiecia wejsciowe (IEC 60038, VDE017-1)
dla dostawcéw energii (EVU) gwarantujg nastepujace
warunki w punktach przytaczenia:

¢ QOdchylenie od wartosci znamionowej napiecia: maks.
+10%

e Asymetria napiecia: maks. +3%

¢ QOdchylenie od wartosci znamionowej czestotliwosci:
maks. +4%

Zakres tolerancji przemiennika czestotliwosci DG1 bierze pod
uwage wartos¢ znamionowa dla warunkow

europejskich, (EU: Uwn = 230 V /400 V, 50 Hz),
amerykanskich, (USA: Ui =240V /480 V, 60 Hz) i
kanadyjskich, (CAN: Uwn = 600 V, 60 Hz) standardowych
napiec:

e 230V, 50 Hz (UE) i 240 V, 60 Hz (USA) przy DG1-32_

e 400V, 50 Hz (UE) i 480 V, 60 Hz (USA) przy DG1-34_

e 600V, 60 Hz (CAN) przy DG1-35_

Dla dolnej wartosci napiecia brany jest takze pod uwage
dopuszczalny spadek napiecia 0 4% w instalacjach
odbiorcéw, dlatego ogétem tolerancja wynosi o UN =14%.

e Urzadzenie klasy 230 V (DG1-32_): 208 V -15% do 240 V
+10% (177 V -0% do 264 V +0%)

e Urzadzenie klasy 400 V (DG1-34_): 380 V -15% do 500 V
+10% (323 V0% do 550 V +0%)

¢ Urzadzenie klasy 600 V (DG1-35_): 525V -15% do 600 V
+10% (446 V -0% do 660 V +0%)

Dopuszczalny zakres czestotliwosci wynosi 50/60 Hz
(45 Hz -0% do 66 Hz +0%).

Réwnowaga napiecia wejsciowego

Z uwagi na nieréownomierne obcigzenie przewoddw oraz
bezposrednie przytaczanie wiekszych mocy, w sieciach
tréjfazowych moga pojawi¢ sie odchylenia napiecia oraz
asymetrie napieciowe. Te rozbieznosci w sieci zasilajace;j
moga prowadzi¢ do réznego obcigzenia diod prostowniczych
w przemiennikach czestotliwosci zasilanych tréjfazowo, a
tym samym do zaawansowanych uszkodzen tych diod.

Podczas projektowania przytaczenia tréjfazowo zasilanych
przemiennikdéw czestotliwosci nalezy bra¢ pod uwage tylko
takie uktady zasilania, w ktérych dopuszczalna asymetria
napiecia zasilajacego = +3%.

Jezeli to wymaganie nie moze byc¢ spetnione lub nie jest
znana symetryczno$¢ zasilania w punkcie przytaczenia,
wowczas zalecane jest zastosowanie dedykowanego dfawika
sieciowego.

Naped VFD PowerXL serii DG1 MN040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com 1



Zagadnienia techniczne

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych
(THD)

Nieliniowe odbiorniki (obcigzenia) sa zréodtem harmonicznych
W napieciu zasilajgcym co z kolei powoduje powstawanie
harmonicznych pradu. Te dodatkowe harmoniczne pradu
powoduja na reaktancjach indukcyjnych i pojemnosciowych
systemu zasilajgcego powstawanie dodatkowego spadku
napiecia o réznych wartosciach, ktére nastepnie naktadaja sie
na przebieg sinusoidalny napiecia powodujac w rezultacie
jego odksztatcenie. Ta forma ,szuméw” w systemie
zasilajacym moze powodowaé pojawienie sie problemow w
instalacjach, jezeli suma tych harmonicznych przekroczy
okreslone wartosci graniczne.

Nieliniowe odbiorniki (Zzrédta harmonicznych) to na przykfad:
e Piece indukcyjne i tukowe, spawarki

e Przetworniki pradowe, prostowniki oraz inwertery,
softstartery, przemienniki czestotliwosci

e Urzadzenia zasilajagce (komputery, monitory, oswietlenie),
bezprzerwowe zrodta zasilania (UPS)

Warto$¢ THD (Total Harmonic Distortion) jest okreslona w
normie IEC/EN 61800-3 jako stosunek wartosci skutecznych
wszystkich sktadowych harmonicznych do wartosci
skutecznej czestotliwosci podstawowej. Podawany jest w
procentach wartosci catkowite;.

T+ + U2

THD = 2 % 100%
U
U, — wartos$¢ skuteczna napiecia dla
czestotliwosci podstawowej
U, — kolejna (n-ta) wartos¢ skuteczna napiecia,

dla catkowitej wielokrotnosci
czestotliwosci podstawowej

Warto$¢ wspotczynnika THD jest okreslana w relacji do
wartosci skutecznej sygnatu catkowitego w procentach.
W przypadku przemiennikéw wyposazonych we wbudowany

dfawik obwodu AC lub DC warto$¢ THDi wynosi ok. 28-36%.

Do obliczen zawartosci harmonicznych w instalacji, pomocne
moze sie okaza¢ oprogramowanie Harmonic Estimation
Calculator Tool dostepne na:

www.eaton.com/drives.

Urzadzenia do kompensacji mocy biernej

Dla napedoéw serii DG1 nie jest wymagana kompensacja po
stronie zasilania. Przemienniki pobieraja bardzo niewiele
mocy biernej dla harmonicznej podstawowe;j ((cosfi ~0,98).

W sieciach trojfazowych z niedtawikowymi urzadzeniami do
kompensacji mocy biernej, odchylenia pradu moga
powodowacé rezonans rownolegly i stany nieustalone.

Podczas projektowania przytaczenia przemiennikéw
czestotliwosci do sieci z wystepujgcymi w niej stanami
nieustalonymi, nalezy rozwazy¢ zastosowanie dfawikow
zasilajacych.
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Przeglad produktow

Rozdziat 3—Przeglad produktow

Identyfikacja podzespotow

llustracja 6. Opis serii DG1

Wentylator Srodkowa Plyta Plyta Plyta Panel

Radiator rama zasilajaca napedowa sterownicza PokrywaB obstugi Pokrywa A

Dolna
rama

Dtawik DC

Flansza Plyta EMI Zaciski Ptyta wyjsciowa  Opcjonalna

karta funkcyjna

Cechy

Przemiennik czestotliwos$ci DG1 zmienia napiecie i
czestotliwo$¢ sieciowa na napiecie DC. To napiecie DC jest
wykorzystywane do wytworzenia trojfazowego napiecia AC
o regulowanej czestotliwosci i okreslonej amplitudzie na
potrzeby regulacji predkosci trojfazowych silnikéw
asynchronicznych.
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Przeglad produktow

llustracja 7. Schemat blokowy, elementy przemiennika czestotliwosci DG1
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Tabela 14. Elementy przemiennika czestotliwosci DG1

Nr Opis

1 Zasilanie L1, L2 L3, PE, wejsciowe napiecie zasilajgce Uin = Ue przy 50/60 Hz:
DG1-32: klasy 230V, trojfazowe przytacze (3 AC 230 V/240 V)
DG1-34: klasy 400V, trojfazowe przytacze (3 AC 400 V/480 V)
DG1-35: klasy 600V, trojfazowe przytacze (3 AC 600 V)

2 Wewnetrzny filtr RFI, kategoria C2 zgodnie z IEC/EN 61800-3
Przytacze EMC do PE wewnetrznego filtra RFI

3 Mostek prostowniczy zmienia napiecie AC sieci zasilajacej na napiecie DC
Obwdd posredniczacy DC z rezystorem tadowania, pojemnosciowe, bezprzerwowe zrédto zasilania
(SMPS = Switching Mode Power Supply):
Napiecie obwodu posredniczacego Uoc z trojfazowym zasilaniem (3 AC): Uoc = 1,41 x Un

5 Falownik. Falownik IGBT przeksztatca napiecie DC obwodu posredniczacego (Uoc) na napiecie trojfazowe AC (U2) ze
zmienna amplituda i czestotliwoscia (f2). Sinusoidalna modulacja szerokosci impulséw (PWM) ze sterowaniem U/f moze
by¢ przetaczona na regulacje predkosci z kompensacja poslizgu.

6 Podtaczenie silnika U/T1, V/T2, W/T3 z napieciem wyjsciowym U2 (0-100% Ue) oraz czestotliwoscia wyjsciowa 2
(0-400 Hz) pradu wyjsciowego (12):
DG1-32: 3,7 Ado 248 A
DG1-34:2,2 Ado 245 A
DG1-35: 3,3 A do 208 A
100% przy temperaturze otoczenia 122°F (50°C) z przecigzalnoscia 150% dla 60 s co 600 s oraz prad rozruchowy
200% dla2sco20s

7 Panel sterowania z klawiaturg, wys$wietlacz graficzny, napiecie sterowania, zaciski sterownicze, mikroprzetaczniki oraz
ztacze do komunikacji z PC

8 Trojfazowy silnik asynchroniczny, ptynna regulacja predkosci silnika dla okreslonych warto$ci mocy na wale silnika (P2):
DG1-32: 0,55 kW do 75 kW (230 V, 50 Hz) lub 0,75 hp do 100 hp (240 V, 60 Hz)
DG1-34: 0,75 kW do 150 kW (400 V, 50 Hz) lub 1 hp do 200 hp (460 V, 60 Hz)
DG1-35: 1,5 kW do 150 kW (600 V, 50 Hz) lub 2 hp do 200 hp (600 V, 60 Hz)

9 Obwdd posredniczacy DC, dtawiki do redukcji harmonicznych pradu
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Kryteria doboru

Przemiennik czestotliwosci [3] jest dobierany na podstawie
napiecia zasilania UL~ [1] oraz pragdu znamionowego
okreslonego silnika [2]. Uktad potaczen silnika (tréjkat/
gwiazda) musi zostaé dobrany do napiecia zasilajacego [1].
Wyjsciowy prad znamionowy le przemiennika czestotliwosci
musi by¢ wigkszy/rowny od pradu znamionowego silnika.

llustracja 8. Kryteria doboru

¥ 1 A
Th W oAl ]
10 5

Podczas dobierania napedu, nalezy znaé nastepujace kryteria:
e Typ silnika (tréjfazowy silnik asynchroniczny)

¢ Napiecie zasilania = znamionowe napiecie pracy silnika
(na przyktad: 3 AC ~400V)

e Prad znamionowy silnika (warto$¢ podana na tabliczce
znamionowej, zalezna od ukfadu potaczen i napiecia
zasilajacego)

e Moment obcigzenia (kwadratowy, staty)
e Moment rozruchowy

e Temperatura otoczenia (warto$¢ znamionowa 122°F
[50°C])

taczac kilka silnikéw réwnolegle do wyjscia przemiennika
czestotliwosci, prady silnikow sg dodawane geometrycznie.
Podczas dobierania przemiennika czestotliwosci, nalezy
upewnic sig, ze jest on w stanie zasili¢ wszystkie odbiory.
Jesli istnieje taka potrzeba, w celu zmniejszenia odkszatcen
praddéw, nalezy zainstalowa¢ pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci a silnikiem dtawik silnikowy lub filtr
sinusoidalny.

Przemienniki czestotliwosci umozliwiaja prace rownolegta
kilku silnikéw tylko w trybie sterowania U/f.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Przeglad produktow

Podczas podtaczania silnika do pracujacego przemiennika
czestotliwosci, silnik pobiera wielokrotnos¢ swojego
znamionowego pradu pracy. Na etapie dobierania
przemiennika czestotliwosci nalezy upewnic¢ sie, ze suma
pradu rozruchowego podtaczanego silnika i pozostatych
pracujacych silnikéw nie przekroczy wyjsciowego pradu
znamionowego przemiennika czestotliwosci.

Przytaczanie i odtaczanie silnikbw na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci jest dozwolone tylko w trybie sterowania U/f.

Wiasciwe uzytkowanie

Przemienniki czestotliwosci DG1 sg urzadzeniami
elektrycznymi przeznaczonymi do sterowania napedami z
silnikami tréjfazowymi o regulowanej predkosci. Zostaty one
zaprojektowane do zainstalowania w maszynach lub do
zastosowania w pofaczeniu z innymi komponentami maszyny
lub systemu.

Po zainstalowaniu w maszynie, nie wolno uruchamia¢
przemiennika czestotliwosci dopdki nie zostanie
potwierdzone, ze wspoétpracujaca maszyna spetnia
wymagania bezpieczenistwa Dyrektywy Maszynowej (MSD)
2006/42/WE (spetnia wymagania EN 60204). Uzytkownik
urzadzen jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze
zastosowanie maszyny spetnia postanowienia odpowiednich
dyrektyw UE.

Oznakowanie CE na przemienniku czestotliwosci DG1
potwierdza, ze przy zastosowaniu w typowych aplikacjach,
aparatura spetnia postanowienia Europejskiej Dyrektywy
Niskonapieciowej (LVD) oraz Dyrektywy EMC (Dyrektywa
2014/35/WE i Dyrektywa 2014/30/WE).

W opisanych konfiguracjach systemu, przemienniki
czestotliwosci nadajg sie do stosowania w sieciach
publicznych oraz innych.

Przytaczanie do sieci IT (sieci bez odniesienia do potencjatu
ziemi) jest dopuszczalne tylko w okreslonych granicach,
poniewaz kondensatory wbudowanego w urzadzeniu filtra
zwieraja sie¢ z potencjatem ziemi (przez obudowe).

W sieciach bez potencjatu ziemi moze to prowadzi¢ do
niebezpiecznych sytuacji lub zniszczenia urzadzenia
(wymagana kontrola stanu izolacji).

Do zaciskdéw wyjsciowych przemiennika czestotliwosci

(zaciski U, V, W) nie wolno:

® przyfaczaé obcigzen napieciowych lub pojemnosciowych
(np. kondensatoréw kompensacyjnych)

e przytaczac réwnolegle kolejnych przemiennikéw
czestotliwosci

e wykonywa¢ bezposredniego potaczenia z wyjsciem
(bypass)

Nalezy zapoznaé sie z danymi technicznymi i wymaganiami
dotyczacymi przytaczy. Wiecej informacji znajdziesz na
tabliczce znamionowej urzadzen lub na tabliczce
przemiennika czestotliwosci oraz w dokumentaciji.

Kazde inne wykorzystanie stanowi niewtasciwe uzycie.
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Przeglad produktow

Konserwacja i przeglady

Przemienniki czestotliwosci DG1 sg bezobstugowe.
Jednakze, czynniki zewnetrzne moga wptywac na
funkcjonowanie i trwato$¢ przemiennikéw DG1. Z tego
wzgledu zaleca sig, regularng kontrole urzadzen oraz
przeprowadzanie nastepujgcych okresowych czynnosci

konserwacyjnych.

Jesli przemiennik czestotliwosci DG1 jest uszkodzony przez

czynniki zewnetrzne nalezy skontaktowac sie z obstuga

techniczng firmy Eaton.

Tabela 15. Czynnosci konserwacyjne i przeglady

Czynnosci konserwacyjne

Okres

Wyczysci¢ wentylatory chtodzace
(szczeliny chtodzace)

Wg potrzeby

Sprawdzi¢ funkcjonowanie wentylatora

co 6-24 miesiecy
(zaleznie od
Srodowiska)

Filtr w drzwiach rozdzielnicy

co 6-24 miesiecy

(patrz specyfikacja producenta) (zaleznie od
$rodowiska)
Sprawdzi¢ moment dokrecenia $rub na  Regularnie

zaciskach (zaciski sterownicze, zaciski
sitowe)

Sprawdzi¢ zaciski przytaczeniowe i
wszystkie powierzchnie metalowe na
wystepowanie korozji

co 6-24 miesiecy
(zaleznie od
$rodowiska)

Przechowywanie

Jezeli przed zainstalowaniem przemiennik czestotliwosci
bedzie magazynowany, musza by¢ zapewnione stosowne
warunki otoczenia w miejscu przechowywania:

e Temperatura przechowywania: —40°C do 70°C (-40°F do
158°F)

e Srednia wilgotnos¢ wzgledna: <95%, bez kondensacii
(EN 50178)

e Aby zapobiec uszkodzeniom kondensatorow obwodu DC,
nie zaleca sie czasu przechowywania dtuzszego niz 12
miesiecy.

Formowanie kondensatorow DC

Po uptywie dopuszczalnego czasu przechowywania lub czasu
odstawienia,podczas ktérego urzadzenie nie jest zasilane
(>12 miesiecy), kondensatory wewnetrznej szyny DC musza
zosta¢ ponownie natadowane w okreslony sposéb, tak aby
nie ulegty zniszczeniu. W tym celu przemiennik
czestotliwosci DG1 nalezy zasili¢ z regulowanego Zrédta DC
poprzez dwa zaciski zasilajace. W celu uzyskania
szczegotowych informacji prosimy o kontakt z lokalnym
biurem sprzedazy.

Serwis i gwarancja

W przypadku powstania problemu, z przemiennikiem
czestotliwosci DG1 prosimy o kontakt z lokalnym biurem
sprzedazy.

Podczas rozmowy telefonicznej prosimy przygotowaé
nastepujace informacje:

e doktadny numer przemiennika czestotliwoséci (patrz
tabliczka znamionowa)

e data zakupu

e szczegotowy opis problemu, ktéry dotyczy przemiennika
czestotliwosci

Jesli ktorakolwiek z informacji na tabliczce znamionowej jest
nieczytelna, prosimy o podanie tylko tych informacji, ktére sa
dobrze czytelne. Informacje te mozna takze odszuka¢ na
pokrywie zaciskow sterowniczych.

Informacje dotyczace gwarancji mozna znalezé w ogdlnych
warunkach sprzedazy firmy Eaton.
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Rozdziat 4 —Bezpieczenstwo i taczenie

Uwagi: \Wskazane jest postepowanie zgodnie z ponizszymi
zaleceniami ale nie sg one niezbedne w przypadku
projektow zatwierdzonych rozwiazan.

Bezpieczniki i przekroje kabli

Bezpieczniki i przekroje przewoddw zastosowane po stronie
zasilania zalezg od znamionowego pradu zasilania i pradu
obcigzenia przemiennika czestotliwosci (bez dtawika
sieciowego).

A UWAGA

Podczas doboru przekrojow kabli nalezy wzigé pod uwage
spadek napiecia od obciagzenia.

W zakresie odpowiedzialno$ci uzytkownika sa postanowienia
réwniez innych norm (np. VDE 0113 lub VDE 0289).

Nalezy przestrzega¢ norm krajowych (np. VDE 0113, EN
60204) jak rowniez musza by¢ spetnione stosowne
dopuszczenia (np. UL) po stronie instalaciji.

Jesli urzadzenie bedzie pracowaé w systemie dopuszczonym
przez UL, nalezy uzywac wytacznie zatwierdzonych przez UL
wktadek bezpiecznikowych, podstaw bezpiecznikowych oraz
kabli.

W celu uzyskania szczegétowych informacgji patrz
Zatacznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

A UWAGA

Nalezy stosowa¢ okreslony w niniejszym podreczniku
minimalny przekréj przewodu PE. Minimalny przekroj
przewodu ochronnego musi spetnia¢ wymagania normy
EN 61800-5-1 i/lub lokalne przepisy bezpieczenstwa.

Prady uptywu w tym przemienniku czestotliwosci sa wieksze
niz 3,5 mA (AC). Zgodnie z wymaganiami normy

IEC/EN 61800-5-1 nalezy podtaczyé dodatkowy przewdd
ochronny lub przekréj poprzeczny przewodu ochronnego
musi wynosi¢ co najmniej 10 mm2 (Cu).

Przekréj przewodu PE dla kabla po stronie silnika nalezy
dobra¢ tak, aby miat przynajmniej taki sam przekroj, jak
przewody fazowe (U, V, W).

Kable i bezpieczniki

Przekroje kabli i wktadki bezpiecznikowe musza odpowiadaé
lokalnym normom.

W celu instalacji zgodnie ze standardami UL:

¢ Do zabezpieczenia obwoddw nalezy uzy¢ wktadek
bezpiecznikowych klasy RK5, J, T lub ich odpowiedniki
zatwierdzone przez UL

e Uzywac wytacznie kable miedziane posiadajace
wytrzymatos$¢ temperaturowa izolacji 75°C lub wiecej

Naped VFD PowerXL serii DG1

Bezpieczenstwo i tagczenie

e Uzywac zatwierdzonych przez UL ztaczek kablowych o tym
samym stopniu ochrony (typ 1/typ 12), co obudowa

W celu uzyskania szczegétowych informacji patrz
Zatacznik D—Instrukcje bezpieczeristwa dla UL i cUL.

Stosowac kable sitowe o izolacji odpowiedniej do napiecia
zasilajacego. Po stronie zasilania kable ekranowane nie sa
wymagane.

Po stronie silnika wymagane sg petne (360°),
niskoimpedancyjne kable ekranowane. Dtugos¢ kabli silnika
zalezy od klasy filtra RFI i bez dodatkowego filtrowania nie
moze przekracza¢ okoto 100 m (300 ft).

Urzadzenie ré6znicowopradowe (RCD)

Urzadzenia réznicowopradowe (RCD): urzadzenie chroniace
przed pradem uptywu, wytacznik réznicowopradowy
(wytacznik Fl).

Urzadzenia réznicowopradowe chronig ludzi oraz zwierzeta
hodowlane przed obecnoscia (a nie przed powstaniem!)
niebezpiecznie wysokich napie¢ dotykowych. Zapobiegaja
niebezpiecznym,wiaczenie ze $miertelnymi, obrazeniom
powodowanym wskutek uszkodzen w obwodach
elektrycznych oraz stuzg jako zabezpieczenie
przeciwpozarowe.

A UWAGA

Ten naped moze wzbudzi¢ sktadowa DC pradu w przewodzie
ochronnym w przypadku stosowania urzadzen chronigcych
przed pradem uptywu (RCD) lub urzadzern monitorujacych
(RCM) na wypadek bezposredniego Iub posredniego
kontaktu, dozwolone sa tylko od strony zasilania urzadzenia
RCD lub RCM typu B.

llustracja 9. Identyfikacja wytacznikow FI

Wykrywanie pradéw AC/DC
(RCD, typ B)

Przemienniki czestotliwosci przetwarzaja wewnetrznie
wyprostowane prady AC. Jezeli wystapi zaktécenie, prady
DC moga zablokowa¢ zadziatanie urzgdzenia ochronnego
RCD typu A i tym samym uniemozliwi¢ funkcje ochronna.

A UWAGA

Wejscia zwtoczne nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa.

Whytaczniki réznicowopradowe (RCD) moga by¢ instalowane
tylko pomiedzy siecia zasilajaca AC a przemiennikiem
czestotliwosci.
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Bezpieczenstwo i fgczenie

Istotne dla bezpieczenstwa prady uptuwu moga sie pojawic
podczas pracy i obstugi przemiennika czestotliwosci, jesli nie
jest on uziemiony (z powodu usterki).

Prady uptywowe doziemne sa spowodowane gtéwnie przez
obce pojemnosci pomiedzy fazami silnika a ekranem kabli
silnikowych oraz poprzez potaczone w gwiazde kondensatory
w filtrze RFI. Wielko$¢ pradéw uptywowych jest gtéwnie
uzalezniona od:

e dfugosci kabli silnikowych

e ckranowania kabli silnikowych

e czestotliwosci kluczowania falownika
e konstrukgji filtra RFI

e sposobu uziemienia po stronie silnika

Prad uptywowy doziemny dla przemiennikdéw czestotliwosci
jest wiekszy niz 3,5 mA. Z tego powodu oraz zgodnie z
norma produktu IEC/EN 61800-5-1 nalezy podtaczy¢
dodatkowy przewdd ochronny lub przekrdj poprzeczny

przewodu ochronnego musi wynosi¢ co najmniej 10 mm2 Cu.

Whytacznik réznicowopradowy musi by¢ odpowiedni do:

e ochrony instalacji w przypadku wystapienia uszkodzenia ze
sktadowa DC pradu (RCD typ B)

e wysokich pradéw uptywowych

e szybkiego roztadowania krétkich impulséw pradowych

Uptyw pradu

A UWAGA

Jak przedstawiono w Tabela 16 ponizej, zaobserwowano
nastepujacy uptyw pradu. Wartosci te uzyskano w
normalnych warunkach pracy bez wptywu czynnikow
zewnetrznych. Wartosci rzeczywiste beda sie réznic w
zaleznosci od wczesniej opisanych warunkow.

Tabela 16. Zaobserwowany uptyw pradu

Rama Stan wejsciowy Uptyw pradu
FR1 z filtrem RFI 1,7 mA
bez filtra RFI 2,5 mA
FR2 z filtrem RFI 1,1 mA
bez filtra RFI 6,0 mA
FR3 z filtrem RFI 5,0 mA
bez filtra RFI 9mA
FR4 z filtrem RFI 0mA
bez filtra RFI 2 mA
FR5 z filtrem RFI 18 mA
bez filtra RFI 23 mA
FR6 z filtrem RFI ®
bez filtra RFI ®
Uwagi

® FR6 dostepne w 2016 r.

Stycznik zasilajacy

Stycznik zasilajgcy umozliwia operacyjne zatagczenie |
wytgczanie napiecia zasilania przemiennika czestotliwosci
oraz wytaczania w przypadku uszkodzenia.

Stycznik zasilajgcy zostat zaprojektowany w oparciu o prad
(ILN) po stronie zasilajacej przemiennika czestotliwosci dla
kategorii uzytkowania AC-1 (IEC 60947). Styczniki zasilajace
oraz ich przyporzadkowanie do przemiennikéw czestotliwosci
DG1 zostato przedstawione w Zataczniku - A.

Podczas projektowania nalezy sie upewnic, ze stycznik
przemiennika czestotliwosci nie wykonuje pracy impulsowej,
a ewentualne czeste zatgczenia/wytaczenia realizowane sg
przez wejscia sterujgce przemiennika czestotliwosci.

Maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ zataczania napiecia
zasilania dla przemiennika czestotliwosci DG1 wynosi raz na
minute (normalna praca).
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Srodki EMC

Podzespoty elektryczne w systemie (maszynie) wzajemnie
na siebie oddziatujg. Kazde urzadzenie nie tylko emituje
zaktdcenia, lecz rowniez takim podlega. Objawia sie to w
skutek galwanicznych, pojemnosciowych i/lub indukcyjnych
sprzezen lub przez promieniowanie elektromagnetyczne. W
praktyce granica pomiedzy zakiéceniami przewodzonymi i
zaktdceniami emitowanymi wynosi okoto 30 MHz. Powyzej
30 MHz kable i przewody zachowuja sig, jak anteny, ktore
emituja fale elektromagnetyczne.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) dla napedow
regulowanych czestotliwosciowo (napeddw o regulowanej
predkosci) jest realizowana zgodnie z norma produktowa
IEC/EN 61800-3. Obejmuje ona caty system napedowy
(PDS), od zasilania do silnika, tacznie ze wszystkimi
komponentami oraz kablami. Taki rodzaj systemu
napedowego moze skfada¢ sie kilku indywidualnych
napedow.

Normy ogdlne pojedynczych komponentéw systemu
napedowego zgodne z IEC/EN 61800-3 nie maja tu
zastosowania. Jednakze, wytwdérca tych elementéw musi
oferowacé rozwiazania, ktére zapewniaja ich zastosowanie
zgodne z normami.

W Europie stosowanie Dyrektywy EMC jest obowigzkowe.

Deklaracja zgodnosci (CE) zawsze odnosi sie do , typowego”
systemu napedowego (PDS). Odpowiedzialnos¢ za
stosowanie wartosci granicznych okreslonych przepisami i
tym samym zapewnienie kompatybilnosci
elektromagnetycznej spoczywa ostatecznie na uzytkowniku
koricowym lub operatorze systemu. Nalezy podja¢ srodki,
aby zlikwidowa¢ lub zminimalizowaé emisje do otaczajacego
Srodowiska (llustracja 10). Uzytkownik powinien rowniez
stosowac odpowiednie $rodki zwiekszajace odpornosé
urzadzen systemu na zaktécenia.

Przemienniki czestotliwosci DG1, posiadajace wysoka
odpornos¢ zaktéceniowa az do kategorii C2, idealnie nadaja
sie do uzytku w sieciach komercyjnych ($rodowisko
pierwsze).

Tabela 17. Wskazowki EMC kabli zasilania silnika

Bezpieczenstwo i tagczenie

llustracja 10. Srodowisko i kategoria EMC

Publiczna sie¢ sredniego napiecia

Srodowisko 1

A

Kategoria C1

Kategoria C1/C2

Publiczna sie¢ sredniego napiecia

Srodowisko 2

Kategoria C3/C4

Pozycja Dyrektywa

Produkt IEC 61800-2

Bezpieczenstwo UL 508C, IEC / EN 61800-5-1

EMC . Odpornosé: EN / IEC 61800-3, 2. srodowisko
](cgtr)zr\glgzansgja)W|e Emisja promieniowana: EN / IEC 61800-3 (zawiera

testowanie przejsciowe), 1. Srodowisko

Emisja przewodzona: EN / IEC 61800-3

Kategoria C1: mozliwa jest z zewnetrznym filtrem
podtaczonym do napedu. WWymagana konsultacja z
producentem

Kategoria C2: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugosci kabla silnikowego 10 m

Kategoria C3: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugoséci kabla silnikowego 50 m

Naped VFD PowerXL serii DG1 MN040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com 19



Silniki i aplikacje

Rozdziat 5— Silniki i aplikacje

Uwagi: \Wskazane jest postepowanie zgodnie z ponizszymi
zaleceniami ale nie sg one niezbedne w przypadku
projektow zatwierdzonych rozwiazan.

Dobor silnika
Ogolne zalecenia dotyczace doboru silnika:

e \W przypadku czestotliwosciowo-sterowanego systemu
napedowego (PDS), nalezy stosowac¢ silniki tréjfazowe AC
z wirnikiem klatkowym i chfodzeniem powierzchniowym,
znane inaczej jako tréjfazowe silniki asynchroniczne lub
silniki standardowe. Inne typy silnikdw, takie jak silniki
pierécieniowe, reluktancyjne, synchroniczne i
serwomotory réwniez moga pracowac z przemiennikiem
czestotliwosci, lecz wymagaja one dodatkowych uktadéw
w konsultacji z producentem silnika.

e Stosowac tylko silniki posiadajace przynajmniej klase
izolacji F (maksymalna temperatura stanu ustalonego
155°C [311°F]),

e \Wybiera¢ najlepiej silniki czterobiegunowe (predkos¢
synchroniczna: 1500 obr/min przy 50 Hz lub 1800 obr/min
przy 60 Hz).

¢ Nalezy wzig¢ pod uwage warunki dla pracy S1
(IEC 60034-1).

e W przypadku pracy kilku silnikéw réwnolegle z jednym
przemiennikiem czestotliwosci, moce silnikdw nie
powinny réznié¢ sie miedzy sobg o wiecej niz trzy klasy
mocy,

e Nalezy upewni¢ sig, ze silnik nie jest przewymiarowany.
Jesli silnik jest niedowymiarowany do mocy przemiennika
w trybie regulacji predkosci, to moc silnika moze by¢
najwyzej o jeden poziom nizsza od mocy przemiennika.

Praca rownolegta silnikow

Przemienniki czestotliwosci DG1 umozliwiaja prace
réwnolegta kilku silnikéw w trybie sterowania aplikaciji
multi-pump:

e Aplikacja multi-pump: kilka silnikéw o tych samych lub
réznych danych znamionowych. Suma pradéw wszystkich
silnikdw musi by¢ mniejsza niz znamionowy prad
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci.

e Aplikacja multi-pump: praca réwnolegta kilku silnikdw.
Suma pradoéw silnikéw podczas pracy oraz pradéow
rozruchowych musi by¢ mniejsza niz znamionowy prad
wyjsciowy przemiennika czestotliwosci.

Praca réwnolegta przy réznych predkosciach silnikbw moze
by¢ realizowana tylko przez zmiane ilosci par biegunéw i/lub
zmiane przektadni napedu.

A UWAGA

Wejscia zwioczne nie moga by¢é wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa.

Jezeli do jednego przemiennika czestotliwosci przytaczanych
jest rownolegle klika silnikoéw, nalezy zaprojektowac styczniki
dla pojedynczych silnikéw zgodnie z kategorig uzytkowania
AC-3.

Stycznik silnika musi by¢ dobrany do znamionowego pradu
pracy przytaczanego silnika.
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Réwnolegte przytaczenie kilku silnikéw do
jednego przemiennika czestotliwosci

llustracja 11. Potaczenie rownolegte
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Przytaczanie silnikow do pracy réwnolegtej zmniejsza
rezystancje obcigzenia na wyjsciu z przemiennika
czestotliwosci. Sumaryczna indukcyjno$é stojana jest
mniejsza a pojemno$¢ uptywowa linii kablowych wieksza.
W wyniku tego, odksztatcenie pradu jest wieksze niz w
obwodzie pojedynczego silnika. Aby zmniejszy¢
odksztatcenie pradu, nalezy stosowac dtawiki silnikowe (patrz
(@ llustracja 11) na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.

Pobdr pradu wszystkich przytaczonych rownolegle silnikow
nie moze przekroczy¢ wyjsciowego pradu znamionowego I2N
przemiennika czestotliwosci.

Podczas pracy rownolegtej kilku silnikéw, nie mozna
stosowac elektronicznego zabezpieczenia silnika za pomoca
przemiennika czestotliwosci. Nalezy zabezpieczy¢ kazdy
silnik indywidualnie za pomoca termistoréw i/lub
przekaznikéw przeciagzeniowych.

Zastosowanie wytacznika silnikowego na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci moze skutkowac zbednym
wytaczeniem.

Silniki i aplikacje

Typy silnikéw i obwodoéw

Uzwoijenia stojana silnika moga by¢ potaczone w gwiazde lub
tréjkat zgodnie z danymi na tabliczce znamionowej.

llustracja 12. Przyktad tabliczki znamionowej silnika

23041400 Y WV A512A
51 0.75kW cosd 0.79
1430 rpm S0Hz

llustracja 13. Typy konfiguracji gwiazda i tréjkat

ut vt wi ut vt wi
o o o I I I
W2 U2 V2 W2 U2 V2

A AN

Silnik tréjfazowy z tabliczka znamionowa

llustracja 13, moze pracowacé w uktadzie gwiazdy lub
tréjkata. Krzywa charakterystyki pracy zalezy w tym
przypadku od stosunku napiecia silnika do czestotliwosci.

Krzywa charakterystyki 87 Hz

W uktadzie tréjkata przy 400 Vi 87 Hz, silnik przedstawiony
na llustracja 13 osiaggnie moc o wartosci /3 mocy
znamionowej (~1,3 kW).

Z powodu zwiekszonego obcigzenia termicznego, zaleca sie
stosowanie przemiennika o rozmiar wigkszego zgodnie z
typoszeregiem (1,1 kW). Dlatego silnik (w tym przykfadzie)
nadal ma 1,47 raza wieksza moc w poréwnaniu z moca
znamionowa (0,75 kW).

Dzieki krzywej charakterystyki 87 Hz w zakresie od 50 Hz do
87 Hz silnik nie pracuje w obszarze ostabionego pola.
Moment pozostaje na tym samym poziomie, co przy pracy z
czestotliwosciag 50 Hz.

Podczas pracy w technice 87 Hz nalezy stosowac tylko silniki
o klasie izolacji F.
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Silniki i aplikacje

Krzywa charakterystyki U/f

llustracja 14. Krzywa charakterystyki U/f
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Tabela 18 przedstawia przyporzadkowanie mozliwych
przemiennikéw czestotliwosci w zaleznosci od napiecia

zasilania oraz typu obwodu.

Tabela 18. Przyporzadkowanie przemiennikéw czestotliwosci do przyktadowego obwodu silnika (patrz llustracja 14)

Przemienniki czestotliwosci

DG1-323D7FB

DG1-343D3FB

DG1-344D3FB

Znamionowy prad pracy 3,7A 3,3A 4,3 A

Napiecie zasilania 3AC, 230V 3 AC, 400V 3 AC, 400V
Obwdd silnika Trojkat Gwiazda Trojkat

Krzywa charakterystyki U/f @ ® ®

Prad silnika 35A 2,0A 35A

Napigcie silnika (tabliczka znamionowa) 230V 400 V 230V
Predko$¢ obrotowa 1430 obr/min 1430 obr/min 2474 obr/min ®
Czestotliwos¢ silnika 50 Hz 50 Hz 87 Hz®

Uwagi

@ Pofgczenie w gwiazde: 400 V, 50 Hz.
@ Polgczenie w trojkat: 230 V, 50 Hz.
® Pofgczenie w trojkat: 400 V, 87 Hz.

® Prosze zwréci¢ uwage na dopuszczalne warto$ci graniczne silnika.

22

Naped VFD PowerXL serii DG1

MNO040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com



Praca ze stycznikiem obejscia

Jezeli zachodzi potrzeba, aby zasili¢ silnik bezposrednio z
sieci niezaleznie od przemiennika czestotliwosci, wéwczas
obie gafezie zasilania musza by¢ wzajemnie blokowane
mechanicznie.

A UWAGA

Wejscia zwtoczne nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenistwa.

Uktad moze przetagczaé sie pomigedzy przemiennikiem
czestotliwosci a napieciem zasilajagcym z sieci tylko w stanie
beznapieciowym

A\ OSTRZEZENIE

Nie wolno podtaczaé¢ wyjs¢ przemiennika czestotliwosci
(U, V, W) do napiecia zasilajacego z sieci (ryzyko
zniszczenia, zagrozenie pozarem).

llustracja 15. Zasilanie silnika w uktadzie bypass
(przyktad)

L1L2L3
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Silniki i aplikacje

Tabela 19. Zasilanie silnika w uktadzie bypass
Nr Opis

1 Wytgcznik z termicznym zabezpieczeniem przecigzeniowym

2 Przekaznik przeciazeniowy

A UWAGA

Wejécia zwtoczne nie moga byé wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa.

tacznik ST moze przetaczaé tylko, gdy przemiennik
czestotliwosci T1 jest w stanie bezpradowym.

Styczniki i taczniki (S1) na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci oraz dla ukfadu zasilania bezposredniego
nalezy dobra¢ na podstawie kategorii uzytkowania AC-3 dla
znamionowego pradu pracy silnika.

Przytaczanie silnikow EX

Podczas przytaczania silnikéw w wersji przeciwwybuchowe;j
nalezy wzigé¢ pod uwage, co nastepuje:

® Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany poza
strefg EX.

e musza by$ spetnione wszystkie przepisy krajowe i
regulacje przemystowe odnosnie niebezpiecznych
lokalizacji (ATEX 100a).

¢ Nalezy uwzgledni¢ specyfikacje i instrukcje dostarczane
przez producenta silnika w odniesieniu do pracy z
przemiennikiem czestotliwosci — np. stosowanie
dfawikow silnikowych lub filtréw sinusoidalnych

® nie wolno przytacza¢ bezposrednio do przemiennika
czestotliwosci czujnikoéw temperatury uzwojen silnika
(termistory, Thermo-Click) lecz przez przekaznik
certyfikowany do zastosowania w niebezpiecznych
lokalizacjach (np. EMT®6).
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Wymagania podczas montazu

Rozdziat 6—Wymagania podczas montazu

Uwagi: \Wskazane jest postepowanie zgodnie z ponizszymi
zaleceniami ale nie sg one niezbedne w przypadku
projektow zatwierdzonych rozwiazan.

Niniejszy rozdziat zawiera wszystkie informacje wymagane
do wiasciwego montazu i przygotowania do pracy
przemiennikéw czestotliwosci serii DG1 . Zawartos¢ jest
przedstawiona w formie listy zadan niezbednych do
wykonania montazu. Rozdziat zawiera:

e Okablowanie sieciowe (zasilajgce) i silnikowe
¢ Oprzewodowanie sterownicze /O

Ostrzezenia i uwagi dotyczace instalacji
elektrycznej

A\ OSTRZEZENIE

Prace zwigzane z wykonaniem oprzewodowania mozna
wykonywaé tylko woéwczas, gdy przemiennik
czestotliwosci zostal poprawnie zamontowany i
zabezpieczony.

A OSTRZEZENIE

Zagrozenie porazeniem elektrycznym - ryzyko zranienia!

Prace zwiagzane z wykonaniem oprzewodowania mozna
wykonywaé tylko woéwczas, gdy urzadzenie jest
wylaczone spod napiecia.

A UWAGA

Wejécia zwtoczne nie moga by¢é wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa.

Zagrozenie pozarowe!

Stosuj tylko takie kable, zabezpieczenia i styczniki, ktére
charakteryzuja sie wymagana wartoscia pradu
zZnamionowego.

A UWAGA

Wejscia zwtoczne nie moga by¢ wykorzystywane w
obwodach bezpieczenstwa.

Zgodnie z wymaganiami normy IEC/EN 61800-5-1 nalezy
podtagczy¢ dodatkowy przewdd ochronny lub  przekrgj
poprzeczny przewodu ochronnego musi wynosi¢ co najmniegj
10 mm?2 Cu.

A OSTRZEZENIE

Komponenty w czesci zasilajacej w przemienniku
czestotliwosci pozostaja pod napieciem po wytaczeniu
zasilania. Po odtaczeniu zasilania, przed demontazem
obudowy nalezy odczekaé¢ przynajmniej pie¢ minut, aby
kondensatory obwodu posredniczacego mogly sie
roztadowac.

Zwroci¢ uwage na ostrzezenia o niebezpieczenstwie!

24 Naped VFD PowerXL serii DG1

Standardowe instrukcje montazowe

e \Wybra¢ miejsce montazu zgodnie z wymaganiami
opisanymi w tym rozdziale

e Powierzchnia montazu musi by¢ pionowa, ptaska i
niepalna.

e Przemienniki czestotliwosci serii DG1 moga by¢
montowane obok siebie lub jeden nad drugim, tak jak to
opisano w niniejszym rozdziale.

e Powierzchnia musi byé wystarczajgco mocna, aby
utrzymac ciezar napedu i nie moze by¢ narazona na
nadmierny ruch i wibracje.

e Zaznaczy¢ miejsce otwordw montazowych na ptycie
montazowej (uzywajac szablonu z opakowania).

e Doktadnie zamocowac przemiennik czestotliwosci na
ptycie montazowej wykorzystujac odpowiednie
mocowania i wszystkie cztery otwory montazowe

Montujac jeden przemiennik nad drugim, wylot powietrza z
dolnego przemiennika musi by¢ w skierowany w inne
miejsce niz wlot powietrza do gérnego przemiennika. Odstep
pomiedzy gornym a dolnym urzadzeniem powinien wynosic
C + D. Patrz llustracja 16 na nastepnej stronie.

1. Zmierzy¢ powierzchnie montazowa, aby upewnic sie, ze
zapewniona jest minimalna powierzchnia do
zamontowania przemiennika czestotliwosci. Wymiary
napedu znajduja sie w Zataczniku C.

2. Upewnic¢ sie, ze powierzchnia montazowa jest ptaska,
niepalna, wystarczajgco mocna, aby utrzymagé ciezar
napedu oraz nie jest narazona na nadmierny ruch i
wibracje.

3.  Upewnic sig, ze spetnione sa minimalne wymagania
dotyczace cyrkulacji powietrza w miejscu zamontowania
przemiennika.

4. Zaznaczy¢ miejsce otwordéw montazowych na ptycie
montazowej, uzywajac szablonu z opakowania.

5. Doktadnie zamocowac przemiennik czestotliwosci na
ptycie montazowej wykorzystujac, wykorzystujac
wszystkie cztery Sruby.

Wymiary montazowe

Informacje o wymiarach montazowych znajduja sie w
Zatacznik C.
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Wymagania podczas montazu

llustracja 16. Przestrzen montazowa

Tabela 20. Wymagania dotyczace przestrzeni montazowej oraz cyrkulacji powietrza dla przemiennikow czestotliwosci DG1

Wymagalna
ilos¢ powietrza

Wielkosé A® B® c D chjodzacego

obudowy Napiecie KM (CT/Iy) kWO Prad mm mm mm mm m°>/h

FR1 230 VAC 0,75-3 0,55-2,2 3,7-11 0,79 1,58 3,94 1,97 14
480V AC 1-5 0,75-3,7 2.2-9 (20) (40) (100) (50) (24)
600 VAC® 2-5 1,5-3,7 3,3-7,5

FR2 230VAC 4-75 3-5,5 12,5-25 1,18 2,36 6,30 2,36 55
480VAC 7,5-15 5,5-11 12-23 (30) (60) (160) (60) (94)
600 VAC® 7,5-15 5,6-11 10-18

FR3 230VAC 10-15 7,5-11 31-48 1,97 3,94 7,87 3,15 126
480V AC  20-30 15-22 31-46 (50) (100) (200) (80) (214)
600 VAC ® 20-30 15-22 22-34

FR4 230 VAC 20-30 15-22 61-88 3,15 6,30 11,81 3,94 153
480V AC  40-60 30-45 61-87 (80) (160) (300) (100) (260)
600 VAC ® 40-60 30-45 41-62

FR5 230 VAC 40-60 30-45 114-170 3,15 6,30 11,81 7,87 232
480V AC  75-125 55-90 105-170 (80) (160) (300) (200) (395)
600 VAC® 75-125 55-90 80-125

FR6 ® 230 VAC 75-100 55-75 211-248 ® ® ® ® ®

480 VAC  150-200 110-150 205-248
600 VAC  150-200 110-160 144-208

Uwagi

® Moc (kW) dla duzej przecigzalnosci (CT) przyporzadkowana dla 400 V / 50 Hz.

@ Minimalny odstep (wymiary A i B) dla przemiennikow o stopniu ochrony IP54 (Typ 12) wynosi 0 mm.

® Powyzsze wytyczne maja zastosowanie, chyba ze wykonano badania legalizacyjne wykraczajace poza te rekomendacje.
® 600 V dostepna w maju 2015 .

® FR6 dostepne w 2016 1.

Naped VFD PowerXL serii DG1 MNO040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com
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Wymagania podczas montazu

Wymiary

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 17. Przemienniki czestotliwosci - IP21
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Tabela 21. Wymiary montazowe napedu
Przyblizone wymary w calach (w mm)

‘é‘ﬁﬁﬂ?&% Napiecie KM (CT/ly) kW E':r'?tlle) D H1 H2 H3 w1 w2 w3 ] E;eiar

FR1 230VAC 0,75-3 0,65-2,2 3,56-11 791 12,87 12,28 11,60 6,02 480 394 0,28 14,33
480V AC 1-5 07537 2.3-9 (200,9) (327,0) (312,0) (292,0) (153,0) (122,0) (100,0) (7,00 (6,5
600 VAC® 2-5 1,65-3,7 3,3-7,5

FR2 230VAC 5-7,5 3-5,56 12,5-26 9,63 16,50 1598 14,96 6,61 528 3,64 0,28 23,37
480VAC 75-15 55-11 12-23 (244,7) (419,0) (406,0) (380,0) (167,8) (134,0) (90,0) (7,00 (10,6)
600 VAC® 7,5-15  5,5-11 10-18

FR3 230 VAC 10-15 7,5-11 31-48 10,44 21,97 21,46 20,41 8,06 724 4,92 0,35 49,82
480V AC  20-30 15-22 31-46 (265,1) (558,0) (545,0) (518,5) (204,6) (184,0) (125,0) 9,00  (22,6)
600V AC ® 20-30 15-22 22-34

FR4 230V AC 20-30 15-22 61-88 11,57 24,80 24,31 2326 936 913 8,07 0,356 77,60
480V AC  40-60 30-45 61-87 (294,0) (630,0) (617,5) (590,7) (232,0) (232,0) (205,0) (9,00  (35,2)
600 V AC ® 40-60 30-45 41-62

FR5 230 VAC 40-60 30-45 114-170 13,41 34,98 29,65 2783 11,34 11,10 8,66 0,356 154,32
480V AC 75-125 55-90 105-170 (340,7) (888,5) (753,0) (707,0) (288,0) (282,0) (220,0) (9,00 (70,0
600 VAC® 75-125 55-90 80-125

FR6@ 230VAC 75-100 55-75 211-248 @ @ @ @ @ @ @ @ @
480V AC 150-200 110-150 205-248
600 VAC 150-200 110-160 144-208

Uwagi

@ 600 V dostepna w maju 2015 r.

@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Wymagania podczas montazu

Montaz standardowego przemiennika

Instrukcje montazowe FR1 Instrukcje montazowe FR2

Krok 1: Wyja¢ naped z kartonu. Zdja¢ opakowanie. Krok 1: Wyja¢ naped z kartonu. Zdja¢ opakowanie.

Krok 2: Zamocowa¢ naped do ptyty montazowej za pomoca
czterech srub Mbx15 lub 3/16" oraz czterech

nakretek M5 ub 3/16". Rozmieszczenie otworéw na Krok 2: Zamocowadé naped do ptyty montazowej za pomoca
ptycie montazowej powinno zgadzac sie z _ czterech $rub M5x15 lub 3/16" oraz czterech
rysunkami wymiarowymi (patrz szablon montazowy nakretek M5 lub 3/16". Rozmieszczenie otwordw na
nadrukowany na kartonie). plycie montazowej powinno zgadzaé sie z

rysunkami wymiarowymi (patrz szablon montazowy
nadrukowany na kartonie).

Sruby: 4 M5x15

lub 3/16 inch

Nakretki: 4 M5 .

lub 3/16 inch Sruba: 4 M5x15
lub 3/16 inch
Nakretki: 4 M5
lub 3/16 inch
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Instrukcje montazowe FR3 Instrukcje montazowe FR4

Krok 1: Wyja¢ naped z kartonu. Zdjg¢ opakowanie. Krok 1: Wyja¢ naped z kartonu. Zdja¢ opakowanie.

Krok 2: Zamocowa¢ naped do ptyty montazowej za pomoca
czterech srub M6x15 lub 1/4" oraz czterech
nakretek M6 lub 1/4". Rozmieszczenie otworéw na
ptycie montazowej powinno zgadza¢ sie z
rysunkami wymiarowymi (patrz szablon montazowy
nadrukowany na kartonie).

Krok 2: Zamocowa¢ naped do ptyty montazowej za pomoca
czterech $rub M8x15 lub 3/8" oraz czterech
nakretek M8 lub 3/8". Rozmieszczenie otwordw na
ptycie montazowej powinno zgadza¢ sie z
rysunkami wymiarowymi (patrz szablon montazowy
nadrukowany na kartonie).

Sruby: 4 M6x15
lub 1/4 inch

Nakretki: 4 M6
lub 1/4 inch

Sruba: cztery M8x15
lub 3/8 inch

Nakretka: cztery M8
lub 3/8 inch
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Instrukcje montazowe FR5

Wymagania podczas montazu

Krok 1: Wyja¢ naped z kartonu. Krok 4: Zamocowa¢ naped do ptyty montazowej za pomoca
czterech $rub M8x20 lub 3/80", czterech nakretek
M8 lub 3/8" oraz przy pomocy klucza M8 lub 3/8".
Rozmieszczenie otwordw na ptycie montazowe;j
powinno zgadza¢ sie z rysunkami wymiarowymi
(patrz szablon montazowy nadrukowany na
kartonie).

Krok 2: Odkreci¢ cztery $ruby (uzyte do przytwierdzenia
napedu do palety), uzywajac klucza M8 lub 3/8".

Naped VFD PowerXL serii DG1

Sruby: 4 M8x20
lub 3/8 inch
Nakretki: 4 M8
lub 3/8 inch
@
=
Rl
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Wymagania podczas montazu

Doboér okablowania sitowego

Kable silnikowe sg przytaczane do zaciskow U, Vi W.

Dobor kabli: przewody zasilajace i silnikowe

e Uzywac wytacznie kabli miedzianych, z izolacja termiczna,
zatwierdzonych przez UL

¢ Minimalna dopuszczalna temperatura pracy kabli musi
wynosi¢ 75°C

¢ Przewody zasliajgce poza Amerykag Péthocna powinny byé
klasy 1

e \Wskazéwki dotyczace rozmiardéw kabli, znajduja sie w
ponizszych tabelach

* Ameryka Pétnocna 208 V do 240 V: Zatacznik B
e Ameryka Pétnocna 380 V do 500 V: Zatacznik B
e \Wszystkie pozostate kraje 380 V do 600 V: Zatacznik B

Instalacja przewodow sieciowych
(zasilajacych) i silnikowych

Przewody sieciowe i silnikowe musza by¢ dobrane na
podstawie znamionowego pradu przemiennika
czestotliwosci DG1 oraz silnika.

Jesli w celu ochrony przecigzeniowej wykorzystywany jest
pomiar temperatury silnika, przekroj kabla moze by¢ dobrany
na podstawie danych silnika.

Maksymalna warto$¢ tréjfazowego pradu zwarciowego
wynosi 100 000 A RMS (warto$¢ skuteczna pradu) dla
wszystkich napedoéw serii DG1.

Zabezpieczenie wejsciowe

Elementy zabezpieczajace obwod wejsciowy dobierana na
podstawie wej$ciowego i wyjéciowego pradu
znamionowego DG1 . Dla UL i cUL/CSA, patrz Zatacznik D
w celu doboru odpowiedniego rozmiaru. Dla gG/gL

(IEC 60269-1), patrz Zatacznik B w celu doboru
odpowiedniego rozmiaru.

Odnosnie wymagan dotyczgcych ochrony wejscia prosze
skontaktowa¢ sie z lokalnym przedstawicielem firmy Eaton..

Moment dokrecania srub na zaciskach

Tabela 22. Momenty dokrecania ®@

Przewod Przewod
Wielkos¢ Przewod zasilajacy uziemiajacy sterowania ®
obudowy Nm Nm Nm
FR1 0,6 1,1 0.5
FR2 1,8 1,1 0,5
FR3 10,7 1,1 0,5
FR4 95 (10,7) 1,6 0,56
FR5 40 4,0 0.5
FR6 Dostepne w 2016 r. — —
Uwagi

@ Odizolowa¢ kable silnikowe i przewody zasilajace, jak przedstawiono na
llustracja 18 na nastepnej stronie.

@ Dozolone jest stosowanie zaréwno narzedzi zgodnych z UL i IEC

® Dotyczy prewoddw z zytami typu linka, drut lub z koncéwkami tulejkowymi.

Tabela 23. Odstep pomiedzy réwnolegle utozonymi
kablami silnikowymi

Dtugosc¢ kabli Odstep miedzy kablami

Mniejsza niz 50 m 0,3m

Mniejsza niz 200 m 1,0m

Tabela 24. Maksymalna dtugos¢ kabli zasilania silnika ©

Wielkosé obudowy Maksymalna dtugosé kabla

FR1 100 m
FR2 150 m
FR3 150 m
FR4 200 m
FR5 200 m
Uwagi

@ Diuzsze kable nie spetniaja wymogdw kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Tabela 25. Wskazowki EMC kabli zasilania silnika
Pozycja Dyrektywa

Produkt IEC 61800-2

Bezpieczenstwo UL 508C, IEC / EN 61800-5-1

EMC (przy Odpornoéé: EN / IEC 61800-3, 2. srodowisko
nastawie Emisja promieniowana: EN / IEC 61800-3
fabryczne))

(zawiera testowanie przejsciowe), 1. sSrodowisko
Emisja przewodzona: EN / IEC 61800-3

Kategoria C1: mozliwa jest z zewnetrznym
filtrem podtaczonym do napedu. Wymagana
konsultacja z producentem

Kategoria C2: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugosci kabla silnikowego 10 m

Kategoria C3: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugosci kabla silnikowego 50 m
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Wymagania podczas montazu

llustracja 18. Dlugos¢ odizolowania kabli zasilajacych silnikowych

Ground Ground

Power Motor

Tabela 26. Dtugos$¢ odizolowania kabli zasilajacych i silnikowych

Okablowanie zasilajagce w mm

Okablowanie silnika w mm

Wielkosé
obudowy A1 B1 C1 D1 A2 B2 Cc2 D2
FR1 0,39 1,77 0,39 1,38 0,39 1,77 0,39 1,38
(10) (45) (10) (35) (10) (45) (10) (35)
FR2 0,59 1,77 0,59 1,77 0,59 1,57 0,59 1,57
(15) (45) (15) (45) (15) (40) (15) (40)
FR3 0,59 1,57 0,59 1,97 0,59 1,57 0,59 1,97
(1) (40) (15) (50) (15) (40) (15) (50)
FR4 0,98 2,56 0,98 4,72 0,98 2,56 0,98 4,72
(25) (65) (25) (120) (25) (65) (25) (120)
FR5 1,10 6,10 1,10 9,45 1,10 6,10 1,10 9,45
(28) (155) (28) (240) (28) (155) (28) (240)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ®
Uwagi

® FR6 dostepne w 2016 1.

Prowadzenie kabli

Jesli do prowadzenia przewoddw wykorzystywane sa
przepusty kablowe, nalezy uzy¢ oddzielnych przepustéw dla
przewodow zasilajacych, kabli silnikowych oraz catego
oprzewodowania sterowniczego.

Zgodnie z wymaganiami UL, podczas prowadzenia
przewodow w przepustach, wyprowadzenia przewodow z
obudowy powinny by¢ wyposazone w uznane przez UL
mocowania o takim samym stopniu ochrony (Typ 1/ Typ 12)
co obudowa.

Nalezy unika¢ prowadzenia kabli silnikowych wzdtuz lub
réwnolegle do innych przewodéw. Jesli konieczne jest,
prowadzenie kabli silnikowych razem z innymi przewodami,
nalezy zachowac nalezyte odstepy zgodnie z Tabela 26.

Oprzewodowanie przemiennika
czestotliwosci

W celu uzyskania informacji o maksymalnej dtugosci kabli dla
danej wielkosci obudowy, patrz Tabela 26.

Jesli uzywane sa trzy lub wiecej kable silnikowe, to kazdy
przewo6d musi mie¢ wtasne zabezpieczenie przecigzeniowe.
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Ostrzezenie dotyczace okablowania zasilajacego Okablowanie zasilajace/uziemiajace
Nie nalezy wyrzucac plastikowej torby, zawierajacej osprzet 2. Zdemontowac plyte ochronng przewoddw zasilajacych.
okablowania. Uwzgledni¢ tabele doboru z Zatacznika B.
1. Zdemontowac¢ pokrywe A, odkrecajac (4) $ruby, 3. Doda¢ zapinane mocowania uziemiajace (2 szt.), po
nastepnie unoszac pokrywe A z podstawy. jednej z kazdej strony napedu.
e L 4. Woprowadzi¢ przewody zasilajgce i silnikowe przez
*, otwory w dolnej ptycie.

| 5. Jesli uzyto kabel ekranowany, nalezy podtaczy¢ do
uziemienia ekrany kabli zasilajacych i silnikowych.

& N |
oo JINRERRRRARANL -

Zawartos¢ osprzetu okablowania

e Europejski przepust gumowy i ptaski przepust gumowy
(dla osiggniecia IP54)

e Tabliczka modyfikacyjna 6. Podtacz przewody do zaciskéw zasilajgcych (L1, L2, L3),
e Odpinany uchwyt kablowy silnikow_ych (U, V, W) oraz u;iemiajgc_ych zgodnie z
_ S llustracja 19. Przewody zasilajgce i silnikowe musza
e Zapinany pasek uziemiajacy znajdowac sie w osobnych korytkach kablowych.
e Sruby mocujace pasek uziemiajacy Zgodnie z wymaganiami UL, podczas prowadzenia

przewodow w przepustach, wyprowadzenia przewoddw
z obudowy powinny by¢ wyposazone w uznane przez
UL mocowania o takim samym stopniu ochrony

(Typ 1/ Typ 12) co obudowa.
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Wymagania podczas montazu

Instrukcje dotyczace montazu przepustu gumowego

Krok 1: Nalezy zmierzy¢ $rednice zewnetrzng przewodu Krok 5: Wtozy¢ przelotke gumowa razem z kablem w ptyte
(D1) uzywanego do podtaczenia napedu. przepustu kablowego.

R

D1 Przewod

I O

Krok 2: Nalezy zmierzy¢ i wybraé odpowiednig Srednice
zewnetrzng gumowego przepustu (D2)
D2 (D1 <D2<D1+2mm).

& |

D2 Przepust

b

Krok 3: Obcigé przepust gumowy na odpowiedniej
Srednicy.

Krok 6: Zamocowa¢ przepust gumowy i kable przy pomocy
opaski samozaciskowej.

D1<D2<D1+2mm

Opaska zaciskowa

Krok 4: Przeprowadzi¢ przewdd przez gumowy przepust.

e

7

Va4
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Wymagania podczas montazu

llustracja 19. Oprzewodowanie uziemiajace

J Motor
Tine 000|000
DC- peshef oc- | U [ v [ w
()19
3 3 ©
0]
0] 0]
Lokalizacja zacisku
Lokalizacja zacisku uziemienia silnika
uziemienia sieciowego
Przewdd uziemiajacy - Przewod
uziemiajacy
Line Side Motor

Uwagi: Nie nalezy podtacza¢ kabli silnikowych do R+, R-. Spowoduje to uszkodzenie napedu.
Uwagi: Rzeczywisty uktad moze delikatnie rézni¢ sie w zaleznosci od obudowy.

Oprzewodowanie uziemiajace
e Poprowadzi¢ przewody silnikowe w osobnych przepustach
kablowych

e NIE PROWADZIC PRZEWODOW STEROWNICZYCH w
tym samym przepuscie kablowym

e Rozmiary kabli wg Zatacznika B

e Stosowa¢ dedykowane przewody, aby zapewni¢ niska
impedancje uziemienia pomiedzy silnikiem a napgdem.
NIE UZYWAC przepustu kablowego jako uziemienia

h—y
Sie¢ Przemiennik Uziemienie silnika
(wewnatrz skrzynki
zaciskowej silnika)

Niewtasciwe uziemienie moze skutkowac¢ uszkodzeniem
silnika i/lub napedu oraz moze uniewazni¢ gwarancje.

34 Naped VFD PowerXL serii DG1

Oprzewodowanie sterownicze

7. Podtaczy¢ przewody do zaciskdéw sterowniczych zgodnie
z wytycznymi dla poszczegdlnych ptyt przedstawionych

na kolejnych stronach.

Uwagi: W celu utatwienia dostepu, mozna wypia¢ blok
zaciskow podczas podtaczania przewoddw.

8. Podtaczyé przewody sterownicze do ptyty sterujace;j.

Uwagi: Naped jest domysInie zaprogramowany z
zewnetrzng blokada.

MNO040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com



Podtaczenie 1/0

Wymagania podczas montazu

* Przewody sterownicze 240 V AC i 24 V DC wprowadzi¢ w oddzielnych przepustach kablowych
e Przewdd komunikacyjny musi by¢ ekranowany

Tabela 27. Podtaczenie 1/0

Default
"OFF | ON
ALDte 10V 1 {A11: 012 20 mA OFF | ON | OFF | ON [oFF | on
a2| 72 ] ———eeenfigl | EEE | 2 I
O e o W ' I
' ALZ: Oto 20 ek ALZ:0 o 10Y Al =10V to+10
Okablowanie
zewnetrzne Pin Nazwa sygnatu Sygnat Ustawienie domysine Opis

1 +10V Wyjéciowe napiecie odniesienia — Zrédio zasilania 10 Vdc
é 2 Wejscie analogowe1+ Wejscie analogowe 1 0-10V Predko$¢ zadana, sygnat napigciowy (programowalna 4 mA do 20 mA)
3 Wejscie analogowel1-  Wejscie analogowe 1 masa — Wejécie analogowe 1 masa (uziemienie)
4 Wejscie analogowe2+ \Wejécie analogowe 2 4 mA do 20 mA Predko$¢ zadana, sygnat pradowy (programowalna 0 — 10 V)
@:: 5 Wejscie analogowe2- Wejécie analogowe 2 masa — Wejécie analogowe 2 masa (uziemienie)
L_ 6 GND Masa sygnatowa I/0 — Uziemienie 1/0O dla referenciji i sterowania
— 7 DING Wejécie cyfrowe 5 f-stata BO Ustawia czestotliwo$¢ wyjsciowa do czestotliwosci statej 1
——"— 8 DIN6 Wejscie cyfrowe 6 f-stata B1 Ustawia czestotliwo$¢ wyjéciowa do czestotliwosci statej 2
— 9 DIN? Wejscie cyfrowe 7 Zatrzymanie awaryjne (Tl-)  Odcigcie napigcia z wyj$cia przemiennika
I —_____ 10 DIN8 Wejécie cyfrowe 8 Wymuszenie zdalne (Tl+) Przefaczenie trybu z lokalnego do zdalnego
L CMB Wspolne dla DI5 do DI8 Uziemiony Potaczy¢ z GND lub +24V
'_ — 12 GND Masa sygnatowa 1/0 — Uziemienie I/O dla referenciji i sterowania
4'_ 13 24V +24 Vdc wyjscie — Wyijécie napiecia sterowania (maks. 100 mA)
| 14 DO1 Status Wyjscie cyfrowe 1 Gotowy do pracy Pokazuje, ze naped jest gotowy do pracy
15 24 Vo +24 Vdc wyjscie — Wyijécie napiecia sterowania (maks. 100 mA)
| 16 GND Masa sygnatowa I/0 — Uziemienie /O dla referenciji i sterowania
®i 17 AOT+ Wyjscie analogowe 1 Czestotliwos¢ wyjsciowa Pokazuje czestotliwos$¢ wyjéciowa silnika 0-60 Hz (4 mA do 20 mA)
| 18 AO2+ Wyijécie analogowe 2 Prad silnika Pokazuje prad silnika 0-FLA (4 mA do 20 mA)
| 19 24 Vi +24 Vdc wejscie — Wejscie dla zewnetrznego napiecia sterowania
#J_ 20 DIN1 Wejscie cyfrowe 1 Praca w przéd Sygnﬁi ro_zpqc]zyna rozruch w kierunku do przodu (zezwolenie na
_/_l_ 21 DIN2 Wejscie cyfrowe 2 Praca w tyt ;C;;ﬁ?gggé‘::]zyna rozruch w kierunku do tytu (zezwolenie na
J_‘_ 22 DIN3 Wejécie cyfrowe 3 Btad zewnetrzny ;C;:]a?r;éwlo‘;uje btad napedu
J_}_ 23 DIN4 Wejécie cyfrowe 4 Kasowanie btedu Sygnat resetuje aktywne bledy
L _ 24 CMA Wspolne dla DI1 do DI4 Uziemiony Potaczy¢ z GND lub +24V
25 A Sygnat RS-485 A — Magistrala komunikacyjna (Modbus, BACnet)
26 R Sygnat RS-485 B — Magistrala komunikacyjna (Modbus, BACnet)
27 R3NO Przekaznik 3, normalnie otwarty Predkos¢ ref. Przekaznik 3 pokazuje, ze naped pracuje z zadana czestotliwo$cig
28 RINC Przekaznik 1, normalnie zamkniety Praca Przekaznik 1 pokazuje, ze naped VFD jest w stanie pracy
29 RICM Przekaznik 1 masa
30 R1INO Przekaznik 1, normalnie otwarty
31 R3CM Przekaznik 3 masa Predkos¢ ref. Przekaznik 3 pokazuje, ze naped pracuje z zadana czestotliwo$cig
32 R2NC Przekaznik 2, normalnie zamkniety Btad Przekaznik 2 pokazuje, ze naped VFD jest w stanie btedu
33 R2CM Przekaznik 2 masa
34 R2NO Przekaznik 2, normalnie otwarty

Uwagi

Powyzsze okablowanie przedstawia konfiguracje typu zrédto (logika dodatnia). Wazne jest, aby CMA i CMB byty podtaczone do masy GND (jak przedstawiono
przerywana linia). Jesli wymagana jest konfiguracja typu sink (logika ujemna), podtaczyé 24 V do CMA i CMB a wejscia faczy¢ z masa. Uzywajac +10 V dla Al1,
wazne jest, aby podtaczy¢ Al1—do masy sygnatowej (jak przedstawia przerywana linia). Uzywajac +10 V dla Al1 lub Al2, zaciski 3, 5 i 6 musza by¢ potaczone razem.

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Wymagania podczas montazu

llustracja 20. Uktad bloku zaciskow

g N
zielelr[e|2R5[N|R[3[&[8] |5[8]3]3
o &l =
2%/5/22822¢2z2s.. 8553
N[ t|w|lo|~N|o|o |2 Y2 SIEAEARS
s tiz dldg 2222 2¢2¢ 2238z
T <|<|<|<|OG|a|la|lalaldo|o|ld Pl
. /
Tabela 28. Specyfikacja 1/0
Pozycja Specyfikacja
Wejscie analogowe 1 Mozliwy wybdr sygnatu - napieciowy lub pradowy
0do 10V, 0 (4) do 20 mA; R; - 250 ohm
Wejscie analogowe 2 Mozliwy wybér sygnatu - napieciowy lub pradowy
0do10V,-10do 10V, 0 (4) do 20 mA; R; - 250 ohm
Wejscia cyfrowe (8) Logika pozytywna lub negatywna, 18 do 30 Vdc, jedno wejscie mozna uzy¢ jako wejécie termistorowe
+24 \Vdc wyjscie Napiecie pomocnicze, +24V £15%, facznie maks. 250 mA na ptycie (wraz z opcjonalnymi kartami)
+10 VREF Wyjéciowe napiecie odniesienia, +10 V +3%, maks. obcigzenie 10 mA
Wyjécia analogowe 0 (4) do 20 mA; R|_maks. 500 ohm
0do 10V, 10 mA
Wyijscie cyfrowe Wyijécie typu otwarty kolektor, 50 mA/48 V dla CE, 50 mA/36 V dla UL

Wyjscia przekaznikowe (3) Programowalne wyjscia przekaznikowe: 2 x Typ C (przekaznik 1 i przekaznik 2) i 1 x Typ A (przekaznik 3),

Zdolnos¢ tagczeniowa: 24 Vdc/6 A, 48 Vdc/2 A, 240V AC/6 A, 125 Vdc/0,4 A
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llustracja 21. Podstawowy schemat potaczen strowania wewnetrznego

Wymagania podczas montazu

| |
1 1
\gcr DC+R+| | R- |
|l l———— EMC | DIODES | CHOKE | DCBUS | IGBT [ LW
I ?2 2 jZ e 1 v
T I — v
PE— e e e i Ee e ~{PE]
| sTo+ |
IR +- O —
T 1SO
3] Al- ? @T 500
E CPU RS-485
EIRP @J j\ PR
6 [ oND | 1.5V "DINT |20
| 7] DIN5 | DIN2 [21
o Tone | B o [22]
EETE Fad oWt [z
[10] D8 | OPTO omn a4 |
11 ] cwB | A ]2
[12] GND | 8 2
24Vo [R3NO [27 |
14] DOf | [RINC 28
15 ] 240 | *- > [R1CM |29
116 ] GND | [RINO [30
117 ] Aot+ |  RacM [31
18] AG2+ | | [RaNC [32
o ' R2CM [33
= [R2NO [34

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Wymagania podczas montazu

Ptyta sterujaca

Gtowna czeé¢ przemiennika serii DG1 sktada sie z gtéwnej ptyty
serujace;j,

zaciskéw sterowniczych |/O oraz dwdch gniazd na ptycie dla
dodatkowych kart.

llustracja 22. Przemiennik czestotliwosci serii DG1

© ©
Zasilanie @ Potacz czes¢ DSP
wentylatora % g ©| —— do Ptyty Zasilajacej
E | — Panel sterujacy
STO L
\

Potacz czes¢ MCU

Wybor trybu Al N do Piyty Zasilajacej
-
N
Bateria (Standardowa)
RJ45 EtherNet/IP,
BACnet, Modbus TCP
||~ Opcjonalna Karta A
—
Zaciski __—— | Opcjonalna Karta B
sterownicze 1/0 | | U

R3CM [31

© :':zmg 27 RoNC |32
s 04

RINO | |

1000000000000000

RS-485 Rezystor

) 85 ¢
UU MOV‘ terminujacy

Not for customer

Demontowalna

EMC J Motor $ruba MOV
Demontowalna
$ruba EMC Line % D% % % @
[GNZI%)
L1 L2 13 o
Przytacze
Przytacze uziemienia silnika
uziemienia
sieci zasilajacej

Pasek

Pasek uziemiajacy

uziemiajacy

Zasilanie sieciowe Wyjscie silnikowe

Oprzewodowanie sterownicze

e Zaleca sig, aby cate oprzewodowanie sterownicze 1/O byto e Przewody 240 Vac i 24 Vdc prowadzi¢ w osobnych
oddzielone od przewoddéw zasilajgcych oraz kabli przepustach kablowych
silnikowych e Zaciski sterownicze 1/0 musza by¢ dokrecone z momentem
e Oprzewodowanie sterownicze powinno sktada¢ sie z 0,5Nm
podwajnej skretki ekranowanej, aby spetni¢ wymagania . - 9
EMC oraz IEC/EN 61800-3 (2004) e Przekréj przewodu lub tulejki: 0,2~2,5 mm
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Bezpieczne wytaczenie momentu (STO)

Przemiennik czestotliwos$ci PowerXL DG1 posiada funkcje
bezpiecznego wytaczenia momentu (STO), jako wyposazenie
standardowe i zapewnia:

e Zatrzymanie wyzwalania tranzystoréw IGBT przez
odfaczenie od plyty zasilajace;j

e Certyfikat funkcji bezpieczeristwa SIL1: IEC/EN 61800-5-2
oraz DIN EN ISO 13849, kategoria 1, poziom C

¢ Aby osiggna¢ wartosci znamionowe SIL3, niezbedne jest
dodanie stycznika wyjsciowego, jako drugi wytacznik
podtaczony do PLC lub przekaznika bezpieczeristwa

llustracja 23. Schemat okablowania termistora STO

DRIVE |
DIN7
Thermistor Circuit DINS
MCU Switch or relay
for STO
* (Normally
Closed)
[
STO —
bsp Circuit |

|
3~ |
Supply | €
— N\ . X
: Motor

Wymagania podczas montazu

Sposoéb podtaczenia w czesci zasilajacej

llustracja 24 ogodlnie przedstawia przytacza dla przemiennika
czestotliwosci w czeéci zasilajace.

Trojfazowe przytacze wejsciowe

llustracja 24. Przytacze w czesci zasilajacej

Zasilanie Silnik

Oznaczenia zaciskéw w czesci zasilajacej

e |1, L2, L3: Zaciski przytacza dla napiecia zasilania
(wejscie, napiecie wejsciowe)

e U, V, W: Zaciski przytacza dla trojfazowego silnika
(wyjécie, przemiennik czestotliwosci)

e PE: Przylacze do uziemienia ochronnego (potencjat
odniesienia). PES z zamontowana ptyta dla kabli
ekranowanych
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Wymagania podczas montazu

Przytacze uziemienia

Przytacze uziemienia jest potaczone bezposrednio z
blaszkami mocowania kabli.

Ekranowane kable pomigdzy przemiennikiem czestotliwosci
a silnikiem powinny by¢ tak krétkie, jak to tylko mozliwe.
Nalezy podtaczy¢ ekranowanie na obu koncach ztgczami o
duzej powierzchni styku z uziemieniem ochronnym PES
(uziemienie ekranowane). Mozna podtaczy¢ ekranowanie
kabli silnika bezposrednio do blaszki mocowania kabli
(pokrycie 360 stopni) z uziemieniem ochronnym.

Przemiennik czestotliwosci musi byé zawsze podtaczony do
uziemienia przez kabel uziemiajacy (PE).

llustracja 25. Uziemianie

oY

(FR1-FR4)
No. 2 Phillips
(FR5)

No. 3 Phillips

(FR1-FR3)
M4, 10 in-lb (1.1 Nm)
(FR4)
M4, 14 in-lb (1.6 Nm)
\ (FR5)

~—" M8, 35in-Ib (4.0 Nm)

2 (FR1-FR3)
25
2 (FR4, FR5)

A UWAGA

Przed podfaczeniem napedu do sieci nalezy upewni¢ sie, ze
poziom ochrony EMC napedu jest wtasciwie wykonany.

Uwagi: Po wykonaniu zmiany nalezy zapisa¢ “Zmieniono
poziom EMC" na naklejce dotgczonej do zestawu
DG1 podczas dostawy (patrz llustracja 26) i
zanotowac date. Jesli juz to wykonano, przyklei¢
naklejke w poblizu tabliczki znamionowej napedu.

Naklejka dotyczaca modyfikaciji

llustracja 26. Naklejka dotyczaca modyfikacji

Product modified ]

Herity PRAI] | | NS Rs
_____ Date: ____________‘/@
EMC-level modified G104 Date: DOMMYY
5
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Sprawdzanie izolacji kabli i silnika

1. Sprawdzi¢ izolacje kabli i silnika, zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

e Qdtaczy¢ kabel silnikowy od zaciskow U, Vi W
napedu serii DG1 i od silnika

e Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla silnikowego
pomiedzy kazdym przewodem fazowym, a takze
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem
uziemiajgcym

e Rezystancja izolacji musi wynosi¢ >1 M ohm

2. Sprawdzié¢ izolacje kabla zasilajacego, zgodnie z
ponizszymi instrukcjami:

e Qdtaczy¢ kabel zasilajacy od zaciskow L1/N, L2/N i L3
napedu serii DG1 oraz od zrédta zasilania

e Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla zasilajacego
pomiedzy kazdym przewodem fazowym, a takze
pomiedzy kazdym przewodem fazowym i przewodem
uziemiajgcym

e Rezystancja izolacji musi wynosi¢ >1 M ohm

3. Sprawdzi¢ izolacje silnika, zgodnie z ponizszymi
instrukcjami:

e QOdfaczyc¢ kabel silnikowy od silnika i roztaczy¢
wszystkie zmostkowane ztagcza w skrzynce
zaciskowej silnika

e Zmierzy¢ rezystancje izolacji kazdego uzwojenia
silnika. Napiecie pomiarowe musi réwnac sie
przynajmniej napieciu znamionowemu silnika, ale nie
moze przekracza¢ 1000 V

e Rezystancja izolacji musi wynosi¢ >1 M ohm

MNO040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com



Rozdziat 7—Instalacja EMC

Uwagi: \Wskazane jest postgpowanie zgodnie z ponizszymi
zaleceniami ale nie sg one niezbedne w przypadku
projektow zatwierdzonych rozwiazan.

Odpowiedzialnos¢ za spetnianie wartosci granicznych
okreslonych przepisami i tym samym zapewnienie
kompatybilnosci elektromagnetycznej spoczywa ostatecznie
na uzytkowniku koncowym lub operatorze systemu.
Operator taki musi réwniez podjgé¢ srodki, aby zlikwidowaé
lub zminimalizowaé emisje do otaczajacego $rodowiska
(patrz ilustracja na stronie 42). Powinien rowniez stosowac
odpowiednie srodki zwiekszajace odpornos¢ na zaktdcenia
urzadzen wchodzacych w sktad systemu.

W uktadzie napedowym (PDS) z przemiennikami
czestotliwosci nalezy w procesie projektowania wzig¢ pod
uwage wymagane $rodki zapobiegawcze dla kompatybilnosci
elektromagnetycznej EMC poniewaz zmiany i ulepszenia
wprowadzane w trakcie montazu i instalowania na obiekcie
zwykle wiaza sie ze zwiekszonymi, dodatkowymi kosztami.

Technologia i system przemiennika czestotliwosci powoduja
podczas pracy przeptyw pradu uptywowego wysokiej

czestotliwosci. Dlatego tez nalezy stosowac¢ wszelkie $rodki
uziemiania o niskiej impedancji potaczen na duzym obszarze.

Przy pradach uptywowych wiekszych niz 3,5 mA, zgodnie z
norma VDE 0160 lub EN 60335, nalezy spetni¢ jedno z
ponizszych:

e przewodd ochronny musi mie¢ przekréj przynajmnie;
10 mm?2, lub

e musi by¢ monitorowana ciggtos¢ przewodu ochronnego,
oraz musi nastgpi¢ automatyczne odtaczenie zasilania w
przypadku przerwania przewodu ochronnego, lub

e musi by¢ utozony drugi przewdd ochronny.

Dla instalacji zgodnych z EMC, zaleca sie nastepujace
czynnosci:

e Montaz przemiennika czestotliwosci w metalowej,
przewodzacej , skutecznie uziemionej obudowie

e Ekranowane kable silnikowe (krotkie kable)

e Uziemié wszystkie czesci przewodzace i obudowy
systemu za pomoca kroétkich jak to mozliwe linek o
maksymalnie duzym przekroju poprzecznym (przewdéd z
zytami Cu).

Srodki EMC w szafie sterowniczej

Aby instalacja byta kompatybilna z EMC, nalezy potaczy¢ ze
soba wszystkie metalowe czesci urzadzenia i szafy
sterowniczej tak aby byty przewodzone zaktécenia wysokich
czestotliwosci. Ptyty montazowe i drzwi szafy sterowniczej
powinny posiada¢ ze soba dobry styk i powinny by¢
potaczone krétkimi przewodami. Zaleca sie, aby unikaé
uzywania powierzchni malowanych (anodyzowanych,
chromowanych). Przeglad wszystkich srodkéw EMC jest
przedstawiony na ilustracji na stronie 42.

Instalacja EMC

Zamontowa¢ przemiennik czestotliwosci bezposrednio, jak
tylko to mozliwe, (bez dystanséw), na metalowej ptycie
(ptycie montazowej).

Kable zasilajace i kable silnikowe prowadzi¢ w szafie
sterowniczej najblizej jak to mozliwe potencjatu ziemi.
Dowolnie prowadzone kable dziatajg jak antena.

Podczas réwnolegtego uktadania kabli wysokich
czestotliwosci (np. ekranowanych kabli silnikowych) lub kabli
z ttumieniem (np. kabli zasilajgcych, obwoddw sterowniczych
i kabli sygnalizacyjnych), nalezy zapewni¢ minimalna
odlegto$¢ 300 mm pomiedzy kablami w celu unikniecia
promieniowania elektromagnetycznego. Jezeli wystepuje
duza réznica potencjatéw, to nalezy rowniez stosowac
oddzielne wprowadzenie tych kabli. Kazde skrzyzowanie kabli
sygnatowych i kabli sitowych powinno by¢ zawsze wykonane
pod katem prostym (90°).

Zaleca sig, aby nigdy nie ukfada¢ kabli sterowniczych lub
sygnalizacyjnych w tym samym kanale, co kable sitowe.
Kable sygnatéw analogowych (pomiary, wartosci
referencyjne i nastawiane) musza by¢ ekranowane.

Uziemianie

Przewdd ochronny (PE) w szafie sterowniczej powinien byé
przytaczony do gtéwnego zacisku uziemiajgcego (ptyty
montazowej). Wszystkie przewody ochronne powinny by¢
poprowadzone w ukfadzie gwiazdowym, poczawszy od
gtéwnego punktu uziemienia i powinny by¢ przytgczone do
wszystkich elementdéw przewodzacych (przemiennik
czestotliwosci, dtawik silnikowy, filtr silnikowy, dtawik
sieciowy).

Unika¢ petli uziemiajgcych podczas instalacji wielu
przemiennikéw czestotliwosci w jednej szafie sterowniczej.
Upewni¢ sie, ze wszystkie metalowe urzadzenia, ktére maja
by¢ uziemione, posiadajg duza powierzchnie styku z ptyta
montazowa.

Ekranowanie

Kable, ktére nie sg ekranowane dziatajg, jak anteny (wysytaja,
odbieraja). Dla poprawnego przytaczania EMC, kable
emitujgce zaktécenia (np. kable silnikowe) oraz kable podatne
na zaktécenia (sygnaty analogowe i warto$ci pomiarowe)
musza by¢ ekranowane i uktadane oddzielnie od pozostatych.

Skuteczno$¢ ekranu kabla zalezy od dobrego podtaczenia
ekranu oraz niskiej impedancji ekranu.

Stosuj tylko ekrany o cienkim lub niklowanym oplocie
miedzianym. Ekrany z oplotu stalowanego s3
nieodpowiednie.

Przewody sterownicze i sygnalizacyjne (analogowe, cyfrowe)
powinny by¢ zawsze uziemione na jednym koncu, w
bezposrednim sasiedztwie Zrodta zasilania (PES).
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Instalacja EMC

Wymagania podczas montazu

llustracja 27. Srodki spetniajace wymagania EMC—230 V AC, 400/480 V AC, 600 V AC
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Uwagi

@ Kable sitowe: L1, L2, L3 oraz U, V, W.

@ Kable sterownicze i sygnalizacyjne: 1 do 36, przylacza magistrali. Duze powierzchnie styku wszystkich metalowych komponentéw szafy sterownicze;j.
Powierzchnie montazowe przemiennika czestotliwo$ci i ekran kabli nie moga by¢ pomalowane. Nalezy podtaczy¢ ekran kabla na wyjsciu przemiennika
czestotliwosci przy pomocy zfacza o duzej powierzchni styku do potencjatu ziemii (PES). Duza powierzchnia styku ztacza ekranu kabla z silnikiem. Duza
powierzchnia uziemienia wszystkich cze$ci metalowych.
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Miedzynarodowe wymagania EMC dotyczace
kabli

Ekranowane kable pomiedzy przemiennikiem czestotliwosci
a silnikiem powinny by¢ tak krétkie, jak to tylko mozliwe.

e Podfacz ekran, po obu stronach i na catej powierzchni
(360°), do przewodu ochronnego (PE). Przytaczenie
uziemienia ochronnego dla ekranu powinno by¢ w
najblizszym otoczeniu przemiennika czestotliwosci oraz
bezposrednio w skrzynce zaciskowej silnika.

e Zabezpiecz ekran przed rozpleceniem, np. przez wcisniecie
osfony z tworzywa na koniec ekranu lub gumowego
pierscienia wzmacniajgcego na koniec ekranu.
Alternatywnie, oprocz opaski zaciskowej, mozna rowniez
sple$¢ ekran na jego koncu i przytaczyé do uziemienia
ochronnego za pomoca tulejki kablowej. Aby zapobiec
zaktdceniom EMC, potgczenie splecionego ekranu
powinno by¢ mozliwie najkrétsze

¢ Do zasilania silnikow zaleca sie kable ekranowane,
czterozytowe. Zyta zétto-zielona tego kabla taczy
uziemienie ochronne silnika i przemiennika czestotliwosci i
tym samym minimalizuje prady wyréwnawcze ekranu.

e Jezeli pomiedzy przemiennikiem a silnikiem zainstalowane
sg dodatkowe urzadzenia (takie jak styczniki silnikowe,
przekazniki przeciagzeniowe, dtawik silnikowy, filtry
sinusoidalne lub zaciski), ekran kabla silnikowego moze
by¢ przerwany blisko tych urzadzen i przytaczony do ptyty
montazowej (PES) o duzej powierzchni styku.

Odizolowane lub nieekranowane odcinki kabli
przytaczeniowych nie powinny by¢ dtuzsze niz okoto 300
mm.

Tabela 29. 1. sSrodowisko 2. sSrodowisko kategorii EMC
Zgodnie z EN 61800-3 (2004)

Rodzaj kabla Kategoria C2 Kategoria C3 Poziom T

Napiecie 1 1 1
przewodowe/
zasilanie

Kabel silnikowy 3®

Przewdéd 4 4 4
sterowniczy

Uwagi
@ Petne uziemienie (360°) ekranu oraz dtawnice kablowe przy silniku sg
wymagane dla kategorii C2 EMC.

Instalacja EMC

Tabela 30. Wskazéwki EMC kabli zasilania silnika

Pozycja Dyrektywa

Produkt IEC 61800-2

Bezpieczenstwo UL 508C, IEC / EN 61800-5-1

EMC Odpornosé: EN/IEC 61800-3, 2. $rodowisko

(przy nastawie

fabrycznej) Emisja promieniowana: EN / IEC 61800-3

(zawiera testowanie przejsciowe), 1. Srodowisko

Emisja przewodzona: EN / IEC 61800-3

Kategoria C1: mozliwa jest z zewnetrznym
filtrem podtgczonym do napedu. Wymagana
konsultacja z producentem

Kategoria C2: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugosci kabla silnikowego 10 m

Kategoria C3: z wewnetrznym filtrem o
maksymalnej dtugosci kabla silnikowego 50 m

Tabela 31. Kategorie kabli

Opis
Kategoria (Wszystkie kable sa dobrane zgodnie z

kabla napieciem pracy)

1 Przeznaczone do statej instalacji

2 Symetryczny kabel sitowy wyposazony w
koncentryczny przewod ochronny.

3 Symetryczny kabel sitowy ze zwartym ekranem o
niskiej impedancji. Zalecana impedancja
przejsciowa kabla od 1-30 MHz maks. Patrz
ilustracja ponize;.

4 Kabel ekranowany wyposazony w zwarty ekran o

niskiej impedancji

llustracja 28. Opis kabli

Przewod PE

i ekran Przewoéd PE

Ekran

Naped VFD PowerXL serii DG1 MN040002PL—Stycznia 2015  www.eaton.com 43



Instalacja EMC

Instalacja w sieciach uziemionego tréjkata llustracja 30. Lokalizacja sruby EMC oraz MOV dla
wielkosci obudowy 2 4.

Uziemienie trojkata jest dozwolone w wszystkich typach
napedow.

W tych okolicznosciach klasa ochrony EMC musi byé
zmieniona na poziom C4 zgodnie z instrukcjami ponize;.

Instalacja w systemach IT

Jesli siecia zasilajgca jest system IT (izolowany lub uziemiony
wysokoomowo), ale naped posiada ochrone EMC zgodnag z
kategorig C2 nalezy zmodyfikowaé ochrone EMC napedu do
poziomu C4. Mozna to wykona¢ przez demontaz wbudowane;j
sruby EMC, stosujac tatwa procedure opisang ponize;.

A\ OSTRZEZENIE

Nie wykonywac¢ zadnych modyfikacji w napedzie pradu
trojfazowego, gdy jest on podtaczony do sieci zasilajace;j.

A OSTRZEZENIE

Zagrozenia zwigzane z porazeniem pradem—ryzyko
uszkodzen ciatal Wykona¢ prace zwigzane =z
okablowaniem tylko, gdy urzadzenie jest odtaczone od
zasilania.

Po odtaczeniu zasilania, przed demontazem obudowy
nalezy odczeka¢ przynajmniej pieé minut, aby
kondensatory obwodu posredniczacego mogly sie |lustracja 31. Lokalizacja sruby EMC w obudowie
roztadowaé. wielkosci 5

A OSTRZEZENIE

Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji moze
doprowadzié¢ do powaznych obrazen ciata lub smierci.
Zdemontowa¢ gtéwna pokrywe napedu oraz odkrecié $ruby
EMC/MOQOV w zaleznosci od rozmiaru obudowy (patrz
llustracja 29-llustracja 31). Gdy $ruba zostanie wykrecona,
moze ona by¢ ponownie wkrecona w celu aktywacji ochrony
EMC.

llustracja 29. Lokalizacja sruby EMC dla wielkosci
obudowy Ramie 1i 3.
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Zafgcznik A—Dane techniczne i specyfikacja

Zatacznik A—Dane techniczne i specyfikacja

Tabela 32. Seria PowerXL—DG1

Cecha

Opis

Specyfikacja

Wejsciowe wartosci
Znamionowe

Napiecie zasilania Ujn

208V do 240V, 380V do 500V, 525V do 600V, =15 do 10%

Czestotliwos¢ wejsciowa

50 Hz do 60 Hz (tolerancja od 45 Hz do 66 Hz)

Zataczanie zasilania

Jeden raz na minute lub mniej

Opdznienie uruchomienia

3s (FR1 do FR2), 4s (FR3), 5s (FR4), 6s (FR5 i FR6)

Wytrzymato$é¢ zwarciowa

100 kAIC (bezpieczniki i wytaczniki)

Wyjéciowe wartosci
znamionowe

Napiecie wyjsciowe

0 do Ujp

Prad wyjsciowy ciagty

IL: maksymalna temperatura otoczenia 40°C, do 60°C przy obnizeniu wartosci
znamionowych, przecigzenie 1,1 x I|_(1 min./10 min.)
I4: maksymalna temperatura otoczenia 50°C, do 60°C przy obnizeniu warto$ci
znamionowych, przecigzenie 1,5 x Iy (1 min./10 min.)

Prad przeciazeniowy

150% odpowiednio 110% (1 min./10 min.)

Poczatkowy prad wyjsciowy

200% (2s/205s)

Czestotliwosé wyjsciowa

0-400 Hz (standardowa)

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci

0,01 Hz

Charakterystyka
sterowania

Metody sterowania

Regulacja czestotliwosci

Regulacja predkosci

Regulacja predkosci w petli otwartej
Regulacja momentu w petli otwartej

Czestotliwosci kluczowania

Zakres 230V /480 V:
FR1-3: 1 kHz to 12 kHz
FR4-6: 1 kHz to 10 kHz

Wartosci fabryczne 230V /480 V:
FR1-3: 4 kHz
FR4-5: 3,6 kHz
FR6: 2 kHz

Zakres 600 V:

FR1-6: 1 kHz to 6 kHz

Wartosci fabryczne 600 V:
FR1-4: 3 kHz
FR5-6: 2 kHz

Automatyczne obnizanie wartoéci czestotliwosci ztaczania w przypadku przeciazenia.

Czestotliwos$é zadana

Wejscie analogowe: rozdzielczo$¢ 0,1% (10-bit), doktadnos¢ +1%
Wyjscie analogowe: rozdzielczo$¢ 0,1% (10-bit), doktadnos$¢ +1%
Panel obstugi: rozdzielczo$¢ 0,01 Hz

Punkt ostabienia pola

20 Hz do 400 Hz

Czas przyspieszania

0,1 sdo 3000 s

Czas zwalniania

0,1 s do 3000 s

Moment hamujacy

Hamulec DC: 30% x Znamionowy moment obrotowy silnika (Tn) (bez tranzystora
hamowania)

Hamowanie dynamiczne (z opcjonalnym tranzystorem hamowania wykorzystujacym
zewnetrzny rezystor hamowania):

100% ciagta maksymalna warto$¢ znamionowa

Warunki otoczenia

Robocza temperatura
otoczenia

—10°C (bez szronu) do +50°C, do +60°C z obnizaniem wartosci znamionowych (CT)
-10°C (bez szronu) do +40°C, do +60°C z obnizaniem wartos$ci znamionowych (VT)

Temperatura
przechowywania

-40 °Cdo +70 °C

Wilgotnos$¢ wzgledna

0-95% RH, bez skraplania, odporny na korozje

Jakos¢ powietrza:
| Opary chemiczne

| Czasteczki mechaniczne

Testowane zgodnie z kluczem testowym IEC 60068-2-60:

Test antykorozyjny przeptywu mieszaniny gazéw, metoda 1 (H2S [siarkowodér] i SO2

[dwutlenek siarki])

Projekt zgodny z:
|IEC 60721-3-3, urzadzenie podczas pracy, klasa 3C2
|IEC 60721-3-3, urzadzenie podczas pracy, klasa 352
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Zatgcznik A—Dane techniczne i specyfikacja

Tabela 32. Seria PowerXL—DG1, kontynuacja

Cecha Opis Specyfikacja
Warunki otoczenia, Wysokos¢ Obciazenie 100% (bez zmniejszania warto$ci znamionowych) do 1000 m; zmniejszenie
ciagte wartosci znamionowych o 1% co kazde 100 m powyzej 1000 m; maks. 3000 m (2000 m
dla gtéwnego uktadu uziemienia trojkata)
Dla wersji 600 V, maksymalna wysoko$¢ to 2000 m niezaleznie od uktadu gtéwnego
Wibracje: 5-150 Hz
I EN 61800-5-1 Amplituda przemieszczenia: 1 mm (szczyt) przy 5 Hz do 15,8 Hz (FR1-FR6)
| EN 60668-2-6 Maksymalna amplituda rozruchu: 1g przy 15,8 Hz do 150 Hz (FR1-FR6)
Wstrzas: Przechowywanie i transport: maksymalnie 15 g, 11 ms (w opakowaniu)
[ISTA1A

I EN 60068-2-27

Za wysokie napiecie

Kategoria przepieciowa lll

Stopien zanieczyszczenia

2 stopien zanieczyszczenia

Klasa obudowy

Standard IP21/Typ 1 w catym zakresie kW/KM

Opcja IP54/Typ 12

Uwaga: Wymagana zamontowana na napedzie klawiatura lub ostona otworu klawiatury
dla stopnia ochrony I1P54/Typ 12

Odpornosc¢

Spetnia norme EN 61800-3 (2004), pierwsze i drugie $rodowisko

MTBF ($redni czas do
wystapienia awarii)

FR1: 165 457 godzin
FR2: 134 833 godzin
FR3: 102 515 godzin
FR4: 121 567 godzin
FR5: 108 189 godzin
FR6: dostepne w 2016 1.

Hatas

FR1:51,2 dB
FR2: 58,6 dB
FR3: 61,0 dB
FR4: 68,0 dB
FR5: 69,1 dB
FR6: dostepne w 2016 .

Przepisy Bezpieczenstwo

UL 508C, CSA C22.2 Nr 274-13 oraz EN 61800-5-1

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna

+EMC2: EN 61800-3 (2004), Kategoria C2
Naped moze by¢ zmodyfikowany dla sieci IT oraz systemoéw TN uziemienia tréjkata

Wytadowanie
elektrostatyczne

Drugie $rodowisko, IEC 61000-4-2, 4 kV CD lub 8 kV AD, Kryterium B

Szybki impuls przejéciowy

Drugie $rodowisko, IEC 61000-4-4, 2 kV/5 kHz, Kryterium B

Wytrzymatos$¢ dielektryczna

Pierwotny na wtérny: 3600 V AC/5100 Vdc
Pierwotny na uziemienie: 2000 V AC/2828 Vdc

Dopuszczenia

CE, UL i cUL, EAC, RCM (C-Tick), RoHS (szczegdtowe informacje dotyczace dopuszczen
patrz tabliczka znamionowa)

Przytacza magistrali

Na plycie: EtherNet/IP, Modbus® TCP, Modbus RTU, BACnet
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Tabela 32. Seria PowerXL—DG1, kontynuacja

Cecha

Opis

Zafgcznik A—Dane techniczne i specyfikacja

Specyfikacja

Bezpieczenstwo/
funkcje
zabezpieczajace

Zabezpieczenie
nadnapieciowe

Tak

Goérna warto$¢ napiecia
powodujaca wyzwolenie

Napedy 230 V: 456 V
Napedy 480 V: 911 V
Napedy 600 V: 1100 V

Zabezpieczenie
podnapieciowe

Tak

Dolna warto$¢ napiecia
powodujaca wyzwolenie

Napedy 230 V: 211V
Napedy 480 V: 370 V
Napedy 600 V: 550 V

Ochrona doziemienia

Tak, domyslInie: 15% FLA silnika
Min.: 0% FLA silnika
Maks.: 30% FLA silnika

Kontrola faz przy zasilaniu Tak
Kontrola faz silnika Tak
Zabezpieczenie nadpradowe Tak
Zabezpieczenie Tak
temperaturowe

Zabezpieczenie Tak
przeciazeniowe silnika

Ochrona przed utykiem Tak
silnika

Ochrona przed Tak
niedocigzeniem silnika

Kontrola za wysokiego Tak
napiecia szyny DC
Zabezpieczenie zwarciowe  Tak

napiecia 24 VDC

Zabezpieczenie udarowe

Tak (tryb réznicowy 2 kV, tryb zwykty 4 kV)
Napedy 230 V: 275 V AC, 10.000 A
Napedy 480 V: 320 V AC, 8000 A
Napedy 600 V: 385 V AC, 10.000 A

Ptyty z powtoka standardowa Tak (zapobiega korozji)

Wydajnosé

Wartos$ci znamionowe
wydajnos$ci napedu

480 V: FR1=97,7%
FR2 =97,9%
FR3=97,7%
FR4 = 98,0%
FR5 =98,2%

230 V: FR1 =96,7%
FR2 =97,4%
FR3 =97,2%
FR4 =97,4%
FR5 =97,7%
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Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Zatacznik B—Wskazéwki instalacyjne

Rozmiary kabli i bezpiecznikow

W celu uzyskania wskazdéwek dotyczacych odizolowywania kabli patrz Strona 31.

Tabela 33. Rozmiary kabli i bezpiecznikow w Ameryce Pétnocnej—wartosci znamionowe od 208 V AC do 240 V AC

NEC Rozmiar zaciskéw
Prad Prad Zalecana Przekrdj p du (AWG) przyt iowych (AWG)
wejsciowy wejsciowy NEC NEC Prad Prad wartosé
Wielkos¢ Amp 208V 208V Prad silnika Prad silnika (CT/IH) (VT/IL) znamionowa Zasilanie i Zasilanie i
obudowy sufiks (CT/IH) (V1/) przy 230V przy 208 V przy 50 °C przy 40 °C bezpiecznika odptyw Uziemienie odptyw Uziemienie
FR1 3D7 3,2 4,4 4,2 4,6 3,7 4,8 10 14 14 24-10 18-10
4D8 4,4 6,1 6,0 6,6 4,8 6,6 10 14 14 24-10 18-10
6D6 6,1 7.2 6,8 7,5 6,6 7.8 10 14 14 24-10 18-10
708 7,2 10,2 9,6 10,6 7,8 11 15 14 14 24-10 18-10
011 10,2 11,6 — — 11 12,5 15 12 12 24-10 18-10
FR2 012 10,2 16,3 15,2 16,7 12,5 17,5 20 10 10 20-6 12-6
017 16,2 23,2 22 24,2 17,5 25 30 8 10 20-6 12-6
025 231 29 28 30,8 25 31 35 8 10 20-6 12-6
FR3 031 28,7 44,2 42 46,2 31 48 60 6 6 6-2 14-4
048 44,4 56 54 59,4 48 61 80 4 6 6-2 14-4
FR4 061 56,4 64,6 68 74,8 61 75 100 3 4 6-1/0 10-1/0
075 69,4 78 80 88 75 88 110 2 4 6-1/0 10-1/0
088 81,4 94,3 104 14 88 14 125 1/0 3 6-1/0 10-1/0
FR5 114 105,5 129 130 143 114 143 175 3/0 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
143 132,3 157 154 169 143 170 200 4/0 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
170 157,3 189 192 211 170 211 250 300 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
FR6 211 1952 @ 248 261 211 261 ® ® 3 ® ®
248 2414 @ 312 312 248 312 ® ® 3 ® ®
Uwagi

@ Kabel zasilajgcy i silnikowy jest dobierany zgodnie z UL508C, tabela 40,3 dla przewodéw miedzianych obliczonych na 75°C. Tutaj uzywa¢ wytacznie okablowanie
miedziane obliczone na 75°C.
Wymagania dotyczace rozmiaréw dla innych rodzajéw przewodéw zostaty okreslone w panstwowych przepisach elektrycznych ANSI/NFPA 70.

@ Przekroj przewodu uziemiajacego jest okreslany przez maksymalne wartoéci znamionowe za pradu przecigzeniowego urzadzenia, uzywane zgodnie z UL508C,
tabela 6.4.

® Jesli uzywane sa kostki zasilajace lub bypass, zalecany jest bezpiecznik klasy RK5, J, T, lub odpowiednik zatwierdzone przez UL.

® Dostepne w 2016 T.
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Tabela 34. Miedzynarodowe rozmiary kabli i bezpiecznikdw —wartosci znamionowe od 208 V AC do 240 V AC

Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Rozmiar zaciskow przytaczeniowych

Prad wejsciowy Prad y Prad Prad Kabel zasilajacy i
Wielkosé § 208V 208V (CT/IH) (VT/IL) Bezpiecznik silnikowg Zacisk gtowny Zacisk uziemienia
obudowy Amp sufiks (CT/IH) (VT/IL) przy 50 °C przy 40 °C (gG/gL) Cu (mm?) Cu (mm?) Cu (mm?)
FR1 3D7 3,2 4,4 3,7 4,8 6 3*1,5+1.5 0,2-6 drut lub 0,75-6
0,2-4 linka
4D8 4,4 6,1 4,8 6.6 10 3*1,5+1.5 0,2-6 drut lub 0,75-6
0,2-4 linka
6D6 6,1 7.2 6.6 7.8 16 3*1,5+1.5 0,2-6 drut lub 0,75-6
0,2-4 linka
7D8 7,2 10,2 7.8 11 16 3%1,5+1.5 0,2-6 drut lub 0,75-6
0,2-4 linka
011 10,2 11,6 11 12,5 16 3%1,5+1.5 0,2-6 drut lub 0,75-6
0,2-4 linka
FR2 012 10,2 16,3 12,5 17,5 20 3*4+4 0,5-16 4-16
017 16,2 23,2 17,5 25 32 3*4+4 0,5-16 4-16
025 23,1 29 25 31 32 3*6+6 0,5-16 4-16
FR3 031 28,7 44,2 31 48 50 3*16+16 16-35 2,5-25
048 44,4 56 48 61 63 3*16+16 16-35 2,5-25
FR4 061 56,4 64,6 61 75 80 3*25+16 16-50 6-50
075 69,4 78 75 88 100 3*35+16 16-50 6-50
088 81,4 94,3 88 114 125 3*50+25 16-50 6-50
FR5 114 105,5 129 114 143 160 3*70+35 50-185 10-120
143 132,3 157 143 170 200 3%95+50 50-185 10-120
170 157,3 189 170 211 250 3*150+95 50-185 10-120
FR6 211 195,2 ® 211 261 ® ® ® ®
248 241,4 ® 248 312 ® ® ® ®
Uwagi

@ Kable zasilajace i silnikowe dobierane sa zgodnie z IEC60364-5-52:2009, tabela B.52.4 dla przewodu miedzianego z izolacja PVCukiadanego w temperaturze

otoczenia 30°C oraz sposobie utozenia “B2" (kable w kanatach i korytkach kablowych). Dla innych warunkéw uktadania przewoddw, nalezy zastosowaé standard
IEC60364-5-52:2009 stosownie do dla odpowiednich rozmiarow kabli.
@ Przekroj przewodu uziemienia jest okreslony przez przekréj przewodow fazowych zgodnie z IEC/EN61800-5-1:2007, tabela 5. Z tego wzgledu, jesli zmieni sie
rozmiar przewodu fazowego nalezy takze odpowiednio zmienié¢ rozmiar przewodu uziemienia.

® Jesli uzywane sa kostki zasilajace lub bypass, zalecany jest bezpiecznik klasy gG/gL.

® Dostepne w 2016 T.
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Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Tabela 35. Rozmiary kabli i bezpiecznikow w Ameryce Pétnocnej—wartosci znamionowe od 440 V AC do 500 V AC

NEC Zaciski przylaczeniowe
Prad Prad Zalecana Przekréj przewodu (AWG)  Rozmiar (AWG)
wejsciowy wejsciowy NEC Prad Prad wartosé
Wielkos¢ Amp 460 V 460 V Prad silnika (CT/IH) (VT/IL) znamionowa Zasilanie i
obudowy sufiks (CT/IH) (VT/IL) przy 460 V przy 50 °C przy 40 °C bezpiecznika odptyw Uziemienie Zasilanie i odptyw Uziemienie
FR1 2D2 2 2,8 3,0 2,1 3,0 10 14 14 26-10 18-10
3D3 2,8 3,2 34 3,0 34 10 14 14 26-10 18-10
4D3 3,2 4,5 4,8 34 4,8 10 14 14 26-10 18-10
5D6 4,5 7.1 7.6 4.8 7.6 10 14 14 26-10 18-10
7D6 71 8,4 — 7,6 7,6 15 14 14 26-10 18-10
9D0 8,4 10,2 11 7,6 11 15 14 14 26-10 18-10
FR2 012 10,2 13 14 11 14 20 12 12 20-6 12-6
016 13 19,6 21 14 21 30 10 10 20-6 12-6
023 19,5 25,2 27 21 27 35 8 8 20-6 12-6
FR3 031 25,1 31,7 34 27 34 50 8 8 6-2 14-4
038 31,6 37 40 34 40 60 6 8 6-2 14-4
046 37,2 48,1 52 40 52 80 4 6 6-2 14-4
FR4 061 48,3 59,3 65 52 65 100 4 4 6-1/0 10-1/0
072 60,4 70,3 77 65 77 110 3 4 6-1/0 10-1/0
087 71,6 87,6 96 77 96 125 1 3 6-1/0 10-1/0
FR5 105 89,2 14,4 124 96 124 175 2/0 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
140 115,3 144 156 124 156 200 3/0 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
170 145 166,17 180 156 180 250 250 kemil 3 1/0-350 8-250
kemil kemil
FR6 205 167,3 221,5 240 180 240 ® ® ® ® ®
248 2231 278,77 302 240 302 ® ® ® ® ®

Uwagi

@ Kabel zasilajgcy i silnikowy jest dobierany zgodnie z UL508C, tabela 40,3 dla przewodéw miedzianych obliczonych na 75°C. Tutaj uzywaé wytacznie okablowanie
miedziane obliczone na 75°C.
Wymagania dotyczace rozmiaréw dla innych rodzajéw przewodéw zostaty okreslone w panstwowych przepisach elektrycznych ANSI/NFPA 70.

@ Przekroj przewodu uziemiajgcego jest okreslany przez maksymalne warto$ci znamionowe za pradu przecigzeniowego urzadzenia, uzywane zgodnie z UL508C,
tabela 6.4.

® Jesli uzywane sa kostki zasilajgce lub bypass, zalecany jest bezpiecznik klasy RK5, J, T, lub odpowiednik zatwierdzone przez UL.

@® Dostepne w 2016 .
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Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Tabela 36. Miedzynarodowe rozmiary kabli i bezpiecznikdw —wartosci znamionowe od 380 V AC do 440 V AC

Rozmiar zaciskow przytaczeniowych

Prad Prad Prad Prad
obudowy  Ampsufiks 400V CTIH) 400V WTI)  breye0eC  pryddeC  (oGialr " Kabel Gu mmd) o™ G
FR1 2D2 2,0 3,1 2,2 3.3 6 3%1,6+1.5 0,2-6drutlub  0,75-6
D3 31 4 3.3 43 6 3*1,641.5 0.2-4linka 475 6
4D3 4 5,2 4,3 5,6 10 3%1,5+41.5 0,75-6
5D6 5,2 7.1 5,6 7,6 16 3%1,6+1.5 0,75-6
7D6 7.1 8,4 7,6 9 16 3%1,5+41.5 0,75-6
9Do 8,4 11,2 9 12 16 3%1,541.5 0,75-6
FR2 012 11,2 15 12 16 20 3%4+4 0,5-16 4-16
016 15 21,5 16 23 25 3%4+44 0,5-16 4-16
023 21,5 29 23 31 32 3%6+6 0,5-16 4-16
FR3 031 29 35,2 31 38 40 3*16+16 16-35 2,6-25
038 35,2 42,6 38 46 50 3%16+16 16-35 2,6-25
046 42,6 55,7 46 61 63 3%16+16 16-35 2,6-25
FR4 061 55,7 65,7 61 72 80 3*25+16 16-50 6-50
072 65,7 79,4 72 87 100 3*35+16 16-50 6-50
087 79,4 97 87 105 125 3*50+25 16-50 6-50
FR5 105 97 129 105 140 160 3*70+35 50-185 10-120
140 129 157 140 170 200 3%95+50 50-185 10-120
170 157 189 170 205 250 3%120+70 50-185 10-120
FR6 205 189 ® 205 261 315 3*240+120 ® ®
248 @ @ 248 310 350 2*(3%95+50) ® ®
Uwagi

@ Kable zasilajace i silnikowe dobierane sg zgodnie z IEC60364-5-52:2009, tabela B.52.4 dla przewodu miedzianego z izolacjg PVCukiadanego w temperaturze
otoczenia 30°C oraz sposobie utozenia “B2" (kable w kanatach i korytkach kablowych). Dla innych warunkéw uktadania przewodéw, nalezy zastosowac¢ standard
IEC60364-5-52:2009 stosownie do dla odpowiednich rozmiaréw kabli.

@ Przekroj przewodu uziemienia jest okreslony przez przekréj przewoddw fazowych zgodnie z IEC/EN61800-5-1:2007, tabela 5. Z tego wzgledu, jesli zmieni sie
rozmiar przewodu fazowego nalezy takze odpowiednio zmienié¢ rozmiar przewodu uziemienia.

® Jesli uzywane s kostki zasilajgce lub bypass, zalecany jest bezpiecznik klasy gG/gL.

@® Dostepne w 2016 .
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Obnizanie parametréw znamionowych w zaleznosci od temperatury

Uzywajac DG1 przy podwyzszonych temperaturach, wymagane jest zmnigjszenie wartosci
znamionowych, aby pasowaty do napedu i aby utrzyma¢ odpowiednie chtodzenie. Ponizsze
procedury i tabele opisuja proces doboru napedu do pracy przy obnizonych parametrach.

Procedura

Pewne parametry i warunki robocze sa wymagane w celu odpowiedniego zmniejszenia warto$ci znamionowych.
Sa to: napiecie, rodzaj momentu (zmienny lub staty), temperatura robocza,
parametry obudowy, czestotliwos¢ kluczowania, wymagane natezenie pradu.

Postepowac zgodnie z ponizszymi krokami, aby odpowiednio zmniejszy¢ warto$¢ znamionowa napedéw DG1.

1. Patrz tabela zmniejszania wartosci znamionowych (Tabela 37-Tabela 40) dla napiecia i momentu w aplikacji.
np.) 480 V, zmienny moment = Tabela 39

2. W tabeli mozna odnalezé sekcje wierszy dla temperatur w aplikacji oraz kolumn dla czestotliwosci kluczowania.
np.) sekcja 50 °C, kolumna 4 kHz

3. Przejrze¢ wszystkie wielkosci obudowy i odszukaé wielko$¢ dla wymaganego pradu.

np.) FR1=9A
FR2 =25 A
FR3 = 51,8 A « to wielko$¢ obudowy wymagana dla zastosowania 37 A
FR4 = 89,9 A
FR5 = 66,1 A

4. Ustali¢ % obnizenia wartosci znamionowych dla wielkosci obudowy i przej$¢ do tabeli (Tabela 2-Tabela 7).
Zmniejszy¢ kazda opcje z tym rozmiarem obudowy, aby odszukaé¢ odpowiedni naped.
np.) procent zmniejszenia warto$ci znamionowej to 84,9%
DG1-34031FB-C21C: normalnie 38 A, zmniejszone do 84,9% = 32,3 A
DG1-34038FB-C21C: normalnie 46 A. zmniejszone do 84,9% = 39,1 A < taki naped nalezy wybraé
DG1-34046FB-C21C: normalnie 61 A, zmniejszone do 84,9% = 51,8 A
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Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Tabela 37. Obciazalnos¢ pradowa przemiennika w zaleznosci od temperatury otoczenia i czestotliwosci kluczowania,
jednostki 230 V (VT)
Szare pola wskazuja na domysing czestotliwo$¢ kluczowania dla danej wielkoéci obudowy.

Maksymalny prad znamionowy (A), wartos¢ procentowa pradu znamionowego
Zmienny moment (VT) /

mata przeciazalnosé (I) Wielkosé Czestotliwosé kluczowania
ielkosé
Temperatura obudowy 1 kHz 2 kHz 3 kHz 3,6 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 7 kHz 8 kHz 9 kHz 10kHz 12 kHz
40°C FR1 125A 125A 125A 125A 125A 125A 125A 12,1A 11,7A 11,3A 10,9 A 10,1TA
(100%)  (100%) (100%) (100%) ' (100%) (100%) (100%) (96,8%) (93,6%) (90,4%) (87,2%) (80,8%)
FR2 31A 31A 31A 31A 31A 31A 31A 30,1 A 29,3A 28,5 A 27,6 A 26 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (97,3%) (94,6%) (91,9%) (89,2%) (83,8%)
FR3 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) ' (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
FR4 114 A 114 A 114 A 114 A 112,8 A 109,8A 1069A 104 A 99,6 A 95,3 A 91 A —
(100%) (100%) (100%) ' (100%) (98,9%) (96,3%) (93,8%) (91,2%) (87,4%) (83,6%) (79,8%)
FR5 211 A 211 A 211 A 211 A 206,5A 1953A 184,1A 173A 1653A 1576 A 150A —
(100%) (100%) (100%) (100%) (97,8%) (92,5%) (87,2%) (81,9%) (78,3%) (74,7%) (71%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
50 °C FR1 10,5 A 10,5 A 10,5 A 10,5 A 10,5 A 10,5 A 10,5 A 10,1TA 9,7A 9,3A 89A 81A
(84%) (84%) (84%) (84%) (84%) (84%) (84%) (80,8%) (77,6%) (74,4%) (71,2%) (64,8%)
FR2 27 A 27 A 27 A 27 A 27 A 27 A 27 A 26,1 A 25,3 24,5 A 23,6 A 22 A
(87 %) (87 %) (87 %) (87 %) (87 %) (87 %) (87 %) (84,4%) (81,7%) (79%) (76,3%) (70,9%)
FR3 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 57 A 55,6 A 53 A
(93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (93,4%) (91,2%) (86,8%)
FR4 100 A 100 A 100 A 100 A 98,8 A 95,8 A 92,9A 90 A 86,6 A 83,3 A 80 A —
(87,7%) (87,7%) (87,7%) (87,7%) (86,6%) (84,1%) (81,5%) (789%) (76%) (73%) (70,1%)
FR5 170 A 170 A 170 A 170 A 166,1A 156,4A 146,7A 137A 126,6 A 116,3A 106 A —
(80,5%) (80,5%) (80,5%) (80,5%) (78,7%) (74,1%) (69,5%) (64,9%) (60%) (65,1%) (50,2%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
60 °C FR1 85A 85A 85A 85A 85A 85A 85A 82A 7.9A 7.7 A 7.4 A 6,9 A
(68%) (68%) (68%) (68%) (68%) (68%) (68%) (65,8%) (63,7%) (61,6%) (59,4%) (55,2%)
FR2 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 22 A 21 A 20 A 19A 17 A
(74,1%) (74,1%) (741%) (74.1%) (741%) (74,1%) (74,1%) (70,9%) (67,7%) (64,5%) (61,2%) (54,8%)
FR3 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A 50 A 49 A 48 A 47 A 45,6 43 A
(81,9%) (81,9%) (81,9%) (81,9%) [(81,9%) (81,9%) (81,9%) (80,3%) (78,6%) (77%) (74,8%) (70,4%)
FR4 85 A 85 A 85 A 85 A 83,7 A 80,4 A 772 A 74 A 71 A 68 A 65 A —_
(74,5%) (74,5%) (74,5%) (74,5%) (73,4%) (70,5%) (67,7%) (64,9%) (62,2%) (59,6%) (57%)
FR5 135 A 135 A 135 A 135 A 131,9A 1242A 1166 A 109A 101,1A 933A 855A —
(63,9%) (63,9%) (63,9%) (63,9%) (62,5%) (58,9%) (652%) (51,6%) (47,9%) (44,2%) (40,5%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®

Uwagi
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Tabela 38. Obciazalnos¢ pradowa przemiennika w zaleznosci od temperatury otoczenia i czestotliwosci kluczowania,
jednostki 230 V (CT)

Szare pola wskazuja na domysinag czestotliwo$¢ kluczowania dla danej wielkoéci obudowy.

Staty moment (CT) / Maksymalny prad znamionowy (A), wartos¢ procentowa pradu znamionowego
wysoka przeciazalnosé
(Iy) Czestotliwos¢ kluczowania
Wielkos¢
Temperatura obudowy 1kHz 2 kHz 3 kHz 3,6 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 7 kHz 8 kHz 9 kHz 10kHz 12 kHz
40°C FR1 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 10,7 A 10,1TA
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (97,2%) (91,8%)
FR2 25 A 25 A 25A 25A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
FR3 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
FR4 87A 87A 87A 87A 87A 87A 87A 87A 836A 803A 77A —
(98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (95%) 91,2%) (87,5%)
FR5 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 163,3A 1566 A 150A —
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (96%) (92,1%) (88,2%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
50 °C FR1 1A 1A 1A 1A 1A 10,7 A 10,5 A 10,1 A 9,7A 93A 89A 8,1A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (97,7%) (95,4%) (91,8%) (88,1%) (84,5%) (80,9%) (73,6%)
FR2 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 25 A 245A  24A 2365A  23A 22 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (98%) (96%) (94%) (92%) (88%)
FR3 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A 48 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) | (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%)
FR4 87A 87A 87A 87A 858A 82, 8A 79 9A 77A 736 A 703A 67A —
(98,8%) (98,8%) (98,8%) (98,8%) (97,5%) (94,1%) (90,8%) (87,5%) (83,7%) (79,9%) (76,1%)
FR5 170 A 170 A 170 A 170 A 166,1A 156,4A 146, 7A 137A 1266 A 116,3A 106 A —
(100%)  (100%) (100%)  (100%)  (97,7%) (92%) (86,2%) (80,5%) (74,5%) (68,4%) (62,3%)
FR6 (O] (O] ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
60 °C FR1 9,2 A 9,2 A 9,2 A 9,2 A 92A 8,9A 8,6 A 8,3 A 8A 7.7 A 7.4 A 6,8 A
(83,6%) (83,6%) (83,6%) (83,6%) |(83,6%) (80,9%) ( 8,1%) (75,4%) (72,7%) (70%) (67,2%) (61,8%)
FR2 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 22 A 21A 20 A 19A 17A
(92%) (92%) (92%) (92%) (92%) (92%) (92%) (88%) (84%) (80%) (76%) (68%)
FR3 44 A 44 A 44 A 44 A 44 A 43,3 428A  424A  42A 41,3A  408A 40A
(91,6%) (91,6%) (91,6%) (91.6%) (91,6%) (90.2%) (89,3%) (884%) (87,5%) (86,1%) (85,1%) (83,3%)
FR4 73 A 73 A 73 A 73 A 717A  684A 652A 62A 586 A 553A 52A —
(82,9%) (82,9%) (82,9%) (829%) (81,4%) (77,8%) (74,1%) (70,4%) (66,6%) (62,8%) (59%)
FR5 135 A 135 A 135 A 135 A 131,9A 1242A 1166A 109A 101,1A 933A B855A —
(79,4%) (79,4%) (79,4%) (79,4%) (77,6%) (731%) (68,6%) (64,1%) (59,5%) (54,9%) (50,2%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®

Uwagi
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Tabela 39. Obciazalnos¢ pradowa przemiennika w zaleznosci od temperatury otoczenia i czestotliwosci kluczowania,

jednostki 480 V (VT)

Szare pola wskazuja na domysing czestotliwo$¢ kluczowania dla danej wielkoéci obudowy.

Zmienny moment (VT) /
mata przeciazalnosé (I)

Maksymalny prad znamionowy (A), wartos¢ procentowa pradu znamionowego

Czestotliwosé kluczowania

Wielkosé
Temperatura obudowy 1 kHz 2 kHz 3 kHz 3,6 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 7 kHz 8 kHz 9 kHz 10kHz 12 kHz
40°C FR1 12A 12A 12A 12A 12A 12A 12A 11,2A  105A 97A 9A 7.5A
(100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (93,7%) (87,5%) (81,2%) (75%) (62,5%)
FR2 31TA 31TA 31A 31A 31TA 31TA 31TA 295A 28A 265A 25A 22 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (95,1%) (90,3%) (85,4%) (80,6%) (70,9%)
FR3 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 61 A 58,2 A 55,56 A 52,7 A 50 A 44,5 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) ' (100%) (100%) (100%) (95,4%) (90,9%) (86,4%) (81,9%) (72,9%)
FR4 105 A 105 A 105 A 105 A 102,7A 971A 9156A 858A 802A 746A 69A —
(100%)  (100%) (100%) (100%) (97,8%) (92,5%) (87,1%) (81,7%) (76,4%) (71%) (65,7%)
FR5 829A 829A 829A 829A 804A 743A 682A 621A 561A 50A 439A —
(40,4%) (40,4%) (40,4%) (40,4%) (39,2%) (36,2%) (33,3%) (30,3%) (27,3%) (24,3%) (21,4%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
50 °C FR1 9A 9A 9A 9A 9A 9A 9A 8,5A 8 A 75A 7A 6 A
(75%) (75%) (75%) (75%) (75%) (75%) (75%) (70,8%) (66,6%) (62,5%) (58,3%) (50%)
FR2 25 A 25 A 25A 25A 25 A 25A 25A 24 A 23A 22 A 21A 19A
(80,6%) (80,6%) (80,6%) (80,6%) (80,6%) (80,6%) (80,6%) (77,4%) (74,1%) (70,9%) (67,7%) (61,2%)
FR3 51,8A 518A 518A 51,8A '51,8A 518A 51,8A 494A 471A 447A 424A 377A
(84,9%) (84,9%) (84,9%) (84,9%) (84,9%) (84,9%) (84,9%) (81%) (77,2%) (73,3%) (69,5%) (61,8%)
FR4 92 A 92 A 92 A 92 A 89,9A 84,7A 796A 744A 693A 641A 59A —
(87,6%) (87,6%) (87,6%) (87,6%) (856%) (80,7%) (758%) (70,9%) (66%) (61,1%) (56,1%)
FR5 682A 682A 682A [682A 66,1A 608A 554A 50,1 448A 394A 341A —
(33,3%) (33,3%) (33,3%) (33,3%) (32,2%) (29,6%) (27%) (24,4%) (21,8%) (19,2%) (16,6%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
60 °C FR1 7A 7A 7A 7A 7A 7A 7A 6,5 A 6A 55A 5A 4A
(58,3%) (58,3%) (58,3%) (58,3%) (58,3%) (58,3%) (58,3%) (54,1%) (50%) (45,8%) (41,6%) (33,3%)
FR2 21 A 21 A 21 A 21 A 21 A 21 A 21 A 20A 19A 18 A 17A 15A
(67,7%) (67,7%) (67,7%) (67,7%) | (67,7%) (67,7%) (67,7%) (64,5%) (61,2%) (58%) (54,8%) (48,3%)
FR3 435A 435A 435A 435A [ 435A 435A 435A 416A 398A 37A 343A 297
(71,3%)  (71,3%) (71,3%) (71,3%) (71,3%) (71,3%) (71,3%) (68,2%) (65,2%) (60,7%) (56,2%) (48,6%)
FR4 76 A 76 A 76 A 76 A 741A  694A 647A 60A 553A 506 A 46A —
(72,3%) (72,3%) (72,3%) (72,3%) (70,5%) (66,1%) (61,6%) (57,2%) (52,7%) (48,2%) (43,8%)
FR5 140 A 140 A 140 A 140 A 1356 A 1246A 1137A 102,8A 91,8A 809A T70A —
(68,2%) (68,2%) (68,2%) (68,2%) (66,1%) (60,8%) (565,4%) (50,1%) (44,8%) (39,4%) (34,1%)
FR6 ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®

Uwagi
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Tabela 40. Obciazalnos¢ pradowa przemiennika w zaleznosci od temperatury otoczenia i czestotliwosci kluczowania,
jednostki 480 V (CT)

Szare pola wskazuja na domysinag czestotliwo$¢ kluczowania dla danej wielkoéci obudowy.

Stalty moment (CT) / Maksymalny prad znamionowy (A), wartos¢ procentowa pradu znamionowego
wysoka przeciazalnosé
(IH) Czestotliwosé kluczowania
Wielkosé
Temperatura obudowy 1kHz 2 kHz 3 kHz 3,6 kHz 4 kHz 5 kHz 6 kHz 7 kHz 8 kHz 9 kHz 10kHz 12 kHz
40°C FR1 7,6 A 7,6 A 7,6 A 7,6 A 7.6 A 7,6 A 7.6 A 7.3A 7A 6,7 A 6,4 A 58A

(84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (81,1%) (77,7%) (74,4%) (71,1%) (64,4%)

FR2 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 22 A 20A
(100%)  (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (95,6%) (86,9%)

FR3 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 44 A 42 A 38A
(100%)  (100%) (100%) (100%) | (100%) (100%) (100%) (100%) (100%) (95,6%) (91.3%) (82,6%)

FR4 87 A 87 A 87 A 87 A 87 A 87 A 87 A 825A 78A 735A 69A —
(100%) (100%) (100%) ' (100%) (100%) (100%) (100%) (94,8%) (89,6%) (84,4%) (79,3%)

FR5 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 170 A 157,5A 145A 1325A 120A —
(100%) (100%) (100%) ' (100%) (100%) (100%) (100%) (92,6%) (85,2%) (77,9%) (70,5%)

FR6 O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] ®

50 °C FR1 7.6 A 7,6 A 7,6 A 7,6 A 7.6 A 7.2A 6,9 A 6,6 A 6,2 A 59A 56A 5A

(84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (84,4%) (80,8%) (77.2%) (73,5%) (69,9%) (66,3%) (62,7%) (555%)

FR2 23 A 23 A 23 A 23 A 23 A 22 A 21 A 20 A 19A 18A 17A 15A
(100%)  (100%) (100%) (100%) | (100%) (95,6%) (91.3%) (86,9%) (82,6%) (782%) (73,9%) (65,2%)

FR3 46 A 46 A 46 A 46 A 46 A 43,5 41 A 3865A 36A 336A 31A 26 A
(100%)  (100%) (100%) (100%) | (100%) (94,5%) (89,1%) (83,6%) (78,2%) (72,8%) (67,3%) (56,5%)

FR4 87A 87 A 87 A 87 A 852A 808A 765A 721A 677A 633A 59A —
(100%)  (100%) (100%) | (100%) (97,9%) (92,9%) (87,.9%) (82,9%) (77,8%) (72,8%) (67,8%)

FR5 170 A 170 A 170 A 170 A 165 A 1526 A 140A 1275A 115A 1025A 90A —
(100%)  (100%) (100%) (100%) (97 %) (89,7%) (82,3%) (75%) (67,6%) (60,2%) (52,9%)

FR6 O] O] O] O] (O] (O] (O] (O] (O] O] O] O]

60 °C FR1 7A 7A 7A 7A 7A 6,6 A 6,2 A 58A 54 A 51A 47A 4A

(77,7%) (77,7%) (77,7%) (77,7%) [ (77,7%) (73,6%) (69,4%) (652%) (61%) (56,8%) (62,7%) (44,4%)

FR2 18A 18A 18A 18A 18A 17A 16A 15A 14 A 13A 12A 10A
(78,2%) (782%) (78,2%) (78,2%) ' (78,2%) (73,9%) (69,5%) (652%) (60,8%) (56,5%) (62,1%) (43,4%)

FR3 37A 37A 37A 37A 37A 35A 33A 31A 29A 27 A 25 A 21A
(80,4%) (80,4%) (80,4%) (80,4%) (80,4%) (76%) (71,7%) (67,3%) (63%) (568,6%) (54,3%) (45,6%)

FR4 76 A 76 A 76 A 76 A 741A  694A 647A 60A 55,3A 50,6 46 A —
(87,3%) (87,3%) (87.3%) (87,3%) (852%) (79,8%) (74,4%) (69%) (63,6%) (568,2%) (52,8%)

FR5 140 A 140 A 140 A 140 A 1356 A 1246A 1137A 1028A 91,8A 809 70 A —
(82,3%) (82,3%) (82,3%) (82,3%) (79,7%) (73,3%) (66,9%) (60,4%) (54%) (47,6%) (41,1%)

FR6 O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] O] ®

Uwagi
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Dane dotyczace strat ciepta

Tabela 41. Dane dotyczace strat ciepta, seria 230 V

230V, 60 Hz
Wielkos¢  Przyrostek, VT/I_ (110%) CT/ly (150%)
obudowy prad Pv (W) Pv (W)
1 3D7 63 46
4D8 78 60
6D6 89 77
7D8 108 86
011 129 103
2 012 163 111
017 229 165
025 315 214
3 031 445 239
048 602 425
4 061 689 524
075 830 689
088 1167 830
5 114 1077 810
143 1336 1077
170 1724 1336
6 211 ® ®
248 ® ®

Tabela 42. Dane dotyczace strat ciepta, seria 400 V

Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

400 V, 50 Hz 460V, 60 Hz
Wielkos¢  Przyrostek, VT/I_ (110%) CT/ly (150%) VT/IL (110%) CT/ly (150%)
obudowy prad Pv (W) Pv (W) Pv (W) Pv (W)
1 2D2 59 49 56 48
3D3 73 60 71 59
4D3 86 75 83 71
5D6 105 83 109 82
7D6 130 103 112 99
9D0 167 129 156 104
2 012 191 121 189 113
016 293 168 242 169
023 421 268 365 228
3 031 471 361 433 349
038 575 433 499 394
046 818 541 671 451
4 061 758 631 706 539
072 914 758 851 706
087 1217 914 1187 852
5 105 1289 918 1112 901
140 1594 1289 1399 1112
170 2024 1594 1759 1399
6 205 ® ® ® ®
261 ® ® ® ®
Uwagi

® FR6 dostepne w 2016 .

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Zatgcznik B—Wskazowki instalacyjne

Dobor wielkosci rezystora hamowania

Tabela 43. Dane dotyczace doboru wielkosci rezystora hamowania

230V 460 V 600 V
Tranzystor Tranzystor Tranzystor
hamowania Minimalna hamowania Minimalna hamowania Minimalna
Wielkosé¢ Prad znamionowy rezystancja Prad znamionowy rezystancja Prad znamionowy rezystancja
obudowy przy 80 °C (A) (Ohm) przy 80 °C (A) (Ohm) przy 80 °C (A) (Ohm)
FR1 30,0 15,3 25,0 36,4 0} ®
FR2 53,0 8,7 52,0 17,5 ® ®
FR3 70,0 6.6 70,0 13,0 ® ®
FR4 200,0 2,3 400,0 2,3 0} ®
FR5 200,0 2,3 400,0 2,3 0} ®
FR6 @ @ @ @ @ @

Uwagi
@ Wersja 600 V dostepna w maju 2015 .
@ FR6 dostepne w 2016 1.
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Zatacznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 32. Rysunek wymiarowy FR1
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 33. Rysunek wymiarowy FR1 - montaz flanszy
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Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 34. Rysunek wymiarowy FR2
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 35. Rysunek wymiarowy FR2 - montaz flanszy
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Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 36. Rysunek wymiarowy FR3
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 37. Rysunek wymiarowy FR3 - montaz flanszy
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 38. Rysunek wymiarowy FR4
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)

llustracja 39. Rysunek wymiarowy FR4 - montaz flanszy
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)
llustracja 40. Rysunek wymiarowy FR5
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Zatgcznik C—Rysunki wymiarowe

Przyblizone wymary w calach (w mm)
llustracja 41. Rysunek wymiarowy FR5 - montaz flanszy
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Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

Zatacznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

A UWAGA

Spetnienie wymogoéw UL i cUL jest mozliwe jedynie, gdy
naped jest montowany zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Zatgczniku D —Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.
Nieprzestrzeganie niniejszych instrukcji moze doprowadzi¢
do niezgodnosci z UL i cUL.

Zgodnos¢ ze przepisami UL

Naped jest testowany zgodnie z UL508C i CSA C22.2 Nr
274-13 i spetnia te wymagania. Aby zapewni¢ ciggta
zgodno$¢ podczas uzytkowania niniejszego napedu lub
wykorzystywania go w potfaczeniu z innymi urzadzeniami,
nalezy spetni¢ nastepujace warunki.

Informacje ogoélne

Naped nalezy stosowaé zgodnie ze specyfikacja
wyszczegodlniong w Tabela 32.

Naped VFD PowerXL serii DG1

Kategoria przepieciowa

Aby speti¢ wymogi standardu CSA C22.2 Nr 274-13, stosuje
sie nastepujace srodki cUL:

¢ Naped powinien by¢ zamontowany w $rodowisku o
kategorii przepieciowej Il

¢ Dla serii 480 V: Ttumienie przemijajacych przepie¢
powinno odbywacé sie po stronie zasilania napedu, a
urzadzenie to powinno by¢ zaprojektowane na 500 V
(napiecie fazowe), odpowiednie dla kategorii przepieciowej
|l oraz powinno zapewnia¢ ochrone dla pikéw napiecia do
6 kV

¢ Dla serii 230 V: Ttumienie przemijajacych przepie¢
powinno odbywac¢ sie po stronie zasilania napedu, a
urzadzenie to powinno by¢ zaprojektowane na 240V
(napiecie fazowe), odpowiednie dla kategorii przepieciowej
|1l oraz powinno zapewnia¢ ochrone dla pikéw napiecia do
4 kV

Zabezpieczenie przed przeciazeniem i
przegrzaniem silnika

Ten naped zapewnia pétprzewodnikowe zabezpieczenie
przecigzeniowe silnika, ktére zaczyna dziata¢, gdy osiaga
102,5% FLA

Naped moze przyja¢ i dziata¢ w oparciu o sygnat z czujnika
termicznego, whbudowanego w silnik przetacznika lub z
zewnetrznego przekaznika zabezpieczajacego, aby uzyskaé
ochrone termiczna. Dlatego, do uzyskania ochrony termicznej
silnika, niezbedny bedzie czujnik w silniku.
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Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

Ochrona zwarciowa obwodu odbiorczego

W celu uzyskania warto$ci znamionowych bezpiecznikow,
prosze odnie$¢ sie do ponizszych informacji. Patrz Tabela 44.

Whbudowane potprzewodnikowe zabezpieczenie zwarciowe
nie zapewnia ochrony obwodu odbiorczego. Ochrona
obwodu odbiorczego musi by¢ zapewniona zgodnie z
krajowymi normami elektrycznymi i wszelkimi przepisami
dodatkowymi.

Napedy serii 480 V moga pracowa¢ w systemach, gdzie
warto$¢ skuteczna tréjfazowego pradu zwarciowego nie
przekracza 100 000 amperéow, maksymalnie 500 V, gdy sa
zabezpieczone bezpiecznikiem klasy T, uznawanym przez UL
i cUL/CSA, urzadzenia wymienione ponizej z minimalna
wartoscig znamionowa A.l.C.

100 KA.

e Bezpieczniki klasy RKb5, klasy J, klasy T lub odpowiedniki
e Wytaczniki z wyzwalaczem termomagnetycznym

e \Wytaczniki z wyzwalaczem magnetycznym (Typ Eaton

HMCP)

Tabela 44. Wartosci znamionowe zabezpieczenia—Seria napedéw 480 V

Wytaczniki tylko z wyzwalaczem

magnetycznym

Maksymalna

Maksymalna Maksymalna wartos¢ wartosé Maksymalna
wartosé znamionowa znamionowa wartosé
Wielkos¢é znamionowa wytacznika wytacznika znamionowa
obudowy Typ bezpiecznika termo-magnetycznego magnetycznego typu Eaton HMCP
1 DG1-342D2xx-XxXx 600V, 10 A 480V, 15 A 480V, 7 A HMCP007C0C
DG1-343D3xx-XxXx 600V, 10 A 480V, 15 A 480V, 15 A HMCPO15E0C
DG1-344D3xx-XxXX 600V, 15 A 480V, 15 A 480V, 15 A HMCPO15E0C
DG1-345D6xXx-XXXX 600V, 15 A 480V, 15 A 480V, 25 A HMCP025D0C
DG1-347D6xx-XXXX 600V, 15 A 480V, 15 A 480V, 25 A HMCP025D0C
DG1-349D0xx-XxXx 600V, 15 A 480V, 15 A 480V, 25 A HMCP025D0C
2 DG1-34012xx-xXXX 600V, 35 A 480V, 35A 480V, 50 A HMCP050K2C
DG1-34016xx-XXXX 600V, 60 A 480V, 60 A 480V, 70 A HMCP070M2C
DG1-34023xx-XXXX 600V, 80 A 480V, 80 A 480V, 100 A HMCP100R3C
3 DG1-34031xx-XXxX 600V, 90 A 480V, 90 A 480V, 100 A HMCP100R3C
DG1-34038xx-xXxX 600V, 100 A 480V, 100 A 480V, 100 A HMCP100R3C
DG1-34046xx-XXXX 600V, 150 A 480V, 150 A 480V, 100 A HMCP100R3C
4 DG1-34061xx-XXxX 600V, 175 A 480V, 175 A 480V, 250 A HMCP250W5C
DG1-34072xx-XXxX 600V, 200 A 480V, 200 A 480V, 250 A HMCP250W5C
DG1-34087xx-XXXX 600V, 300 A 480V, 300 A 480V, 400 A HMCP400W5C
5 DG1-34105xx-XXXX 600V, 350 A 480V, 350 A 480V, 400 A HMCP400N5C
DG1-34140xx-XXXX 600V, 400 A 480V, 400 A 480V, 400 A HMCP400N5C
DG1-34170xx-XXXX 600V, 400 A 480V, 400 A 480V, 400 A HMCP400N5C
6 DG1-34205xx-XXXX ® ® ® ®
DG1-34261xx-XXXX ® ® ® ®
Uwagi

® FR6 dostepne w 2016 .
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Napedy serii 230 V moga pracowaé w systemach, gdzie
wartos$¢ skuteczna tréjfazowego pradu zwarciowego nie

Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

przekracza 100 000 amperow, maksymalnie 240 V, gdy sa
zabezpieczone bezpiecznikiem klasy T, uznawanym przez UL

i cUL/CSA, urzadzenia wymienione ponizej z minimalna

wartosciag znamionowa A.l.C.

100 KA.

e Bezpieczniki klasy RK5, klasy J, klasy T lub odpowiedniki

e Wytaczniki z wyzwalaczem termomagnetycznym

e \Wytaczniki z wyzwalaczem magnetycznym (Typ Eaton

HMCP)

Tabela 45. Wartosci znamionowe zabezpieczenia—Seria napedéw 230 V

W celu uzyskania warto$ci znamionowych bezpiecznikow,
prosze odnie$¢ sie do ponizszych informacji. Patrz Tabela 45.

Wytaczniki tylko z wyzwalaczem

magnetycznym

Maksymalna

Maksymalna Maksymalna wartos¢ wartosé Maksymalna
wartoscé znamionowa znamionowa wartosé
Wielkos¢é znamionowa wytacznika wytacznika znamionowa
obudowy Typ bezpiecznika termo-magnetycznego magnetycznego typu Eaton HMCP
1 DG1-323D7xx-XXXx 600V, 15 A 480V, 15 A 480V, 15 A HMCPO15E0C
DG1-324D8xx-xxxx 600V, 20 A 480V, 20 A 480V, 25 A HMCP025D0C
DG1-326D6xx-XXXX 600V, 20 A 480V, 20 A 480V, 25 A HMCP025D0C
DG1-327D8xx-XXXX 600V, 30 A 480V, 30 A 480V, 30 A HMCPO030H1C
DG1-32011xx-XXxX 600V, 30 A 480V, 30 A 480V, 30 A HMCPO030H1C
2 DG1-32012xx-xxXxX 600V, 40 A 480V, 40 A 480V, 50 A HMCP050K2C
DG1-32017xx-XXXX 600V, 40 A 480V, 40 A 480V, 50 A HMCP050K2C
DG1-32025xx-XXXX 600V, 40 A 480V, 40 A 480V, 50 A HMCP050K2C
3 DG1-32031xx-XXxX 600V, 1256 A 480V, 125 A 480V, 150 A HMCP150U4C
DG1-32048xx-XXxX 600V, 150 A 480V, 150 A 480V, 1560 A HMCP150U4C
4 DG1-32061xx-XXXX 600V, 200 A 480V, 200 A 480V, 250 A HMCP250W5C
DG1-32075xx-XXXX 600V, 225 A 480V, 225 A 480V, 250 A HMCP250W5C
DG1-32088xx-XxXxX 600V, 300 A 480V, 300 A 480V, 400 A HMCP400W5C
5 DG1-32114xx-XxXxX 600V, 400 A 480V, 400 A 480V, 400 A HMCP400N5C
DG1-32143xx-XXXX 600V, 400 A 480V, 400 A 480V, 400 A HMCP400N5C
DG1-32170xx-XXXX 600V, 400 A 480V, 400 A 480V, 400 A HMCP400N5C
6 DG1-32211xx-XXxX ® ® ® ®
DG1-32248xx-xxxXx ® ® ® ®
Uwagi

@ FR6 dostepne w 2016 .

Okablowanie w miejscu instalacji

e Przewody stosowane do napedu w instalacji powinny by¢
wytacznie miedziane 75°C lub wigksze

¢ \Wyprowadzenia przewodoéw z obudowy powinny by¢

wyposazone w uznane przez UL mocowania o takim

samym stopniu ochrony (Typ 1/ Typ 12) co obudowa.

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

Kable zasilajace i silnikowe

e Dla napedéw serii 480 V wymagany moment dokrecenia e Dla napedéw serii 230 V wymagany moment dokrecenia
przewodow zasilajacych i silnikowych, zostat przewodow zasilajgcych i silnikowych, zostat
przedstawiony w Tabela 46 przedstawiony w Tabela 47

Tabela 46. Wymagany moment dokrecenia przewodow Tabela 47. Wymagany moment dokrecenia przewodow

zasilajacych i silnikowych (seria 480 V) zasilajacych i silnikowych (seria 230 V)

Moment Moment
dokrecenia Przekroj dokrecenia Przekroj

Typ Zaciski (in-Ib) przewodu Typ Zaciski (in-Ib) przewodu

FR1 FR1

DG1-342D2xx-xxxx L1, L2, L3, DC+, 5,3 14-10 AWG DG1-323D7xx-xxxx L1,L2, L3, DC+, 5,3 14-10 AWG

DG1-343D3xX-XXXX \?VC" R+ R- UV 53 14-10 AWG DG1-324D8xx-XXXX \?VC_' R R= UV 53 14-10 AWG

DG1-344D3xx-xxxx 5,3 14-10 AWG DG1-326D6xx-xxxX 53 14-10 AWG

DG1-345D6xx-XXXX 5,3 14-10 AWG DG1-327D8xx-xxxx 5,3 14-10 AWG

DG1-347D6xXx-XXXX 5,3 14-10 AWG DG1-32011xx-XXXX 5,3 12-10 AWG

DG1-349D0xx-XXXX 5,3 14-10 AWG FR2

FR2 DG1-32012xx-xxxx L1,L2, L3, DC+, 15,6 10-6 AWG

DG1-34012xx-xxxx L1,12,13 DC+, 156 12-6 AWG DG1-32017xx-XXXX \?VC_' RvR-UV. 156 8-6 AWG

DG1-34016xX-XXXX \E/)VC_’ R+ R- UV, 15,6 10-6 AWG DG1-32025xx-XXXX 15,6 8-6 AWG

DG1-34023xx-XXXX 15,6 8-6 AWG FR3

FR3 DG1-32031xx-xxxx L1,L2, L3, DC+, 40 6-2 AWG

DG1-34031xx-xxxx L1, L2, L3, DC+, 40 8-2 AWG DG1-32048xx-XXXX \?VC_’ R+ R UV, 40 4-2 AWG

DG1-34038xxx0xx UV g 6-2 AWG FR4

DG1-34046xx-xxxXx 40 4-2 AWG DG1-32061xx-xxxx L1,12 13, DC+, 95 3-1/0 AWG

FR4 DG1-32075xxx0cx oo A UV g5 2-1/0 AWG

DG1-34061xx-XXXX EE_LZ}Zé+|?3|:'{PCLJ+'\/ 95 4-1 /O AWG DG1-32088XX-XXXX 95 1/0 AV\/G ®

DG1-34072xx-xxxx /' ' """ 95 3-1/0 AWG FR5

DG1-34087xx-x0000 9% 1-1/0 AWG DG1-32114xx-xxxx L1,12, L3, DC+, 354 3/0 AWG-

FR5 DC-, R+, R-, U, V, 350 kemil

W
DG1-34105xx-xxxx L1, L2, 13 DC+, 354 2/0 AWG- DG1-32143xx-Xxxx 354 4/0 AWG—
DC-, R+, R- U, V, 350 kemil 350 kemil

DG1-34140XX-XXXX W 354 3/0 AWG— DG1-32170xXx-XXXX 354 300-350

350 kemil kemil
DG1-34170xx-XXXX 354 250-350 FR6

kemil DG1-32211xx-xxxx L1, 12, 13, DC+, @ ®
FR6 DG1-32248xx-xxxX \?VC_’ R+ R-UV. @
DG1-34205xx-xxxx L1,12, 13 DC+, @ ©) Wszystkie wielkodei obudowy (FR1-FRS)

— _ szystiKie wi 0SCI obudow! -

DG1-34245xx-XXXX DC- R+, R- U, V, @® ® y - ,y -

Wszystkie modele Blok zaciskow 4,5 28~12 (Sol)

Wszystkie wielkosci obudowy (FR1-FR5) sterowania égv% ot

Wszystkie modele Blok zaciskow 4.5 28~12 (Sol) AWG

sterowania AWG
30~12 (Str) Uwagi
AWG

@ Przekroj przewoddw zasilajacych i silnikowych dla DG 1-32088xx-xxxx moze
wynosi¢ wytacznie 1/0 AWG.
@ FR6 dostepne w 2016 .

Uwagi
® FR6 dostepne w 2016 .
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Uziemianie

e Dla napedéw serii 480 V wymagany moment dokrecenia
przewodu uziemienia, zostat przedstawiony w Tabela 48

Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.

Tabela 48. Wymagany moment dokrecania przewodu
uziemienia (seria 480 V)

e Dla napedéw serii 230 V wymagany moment dokrecenia

przewodu uziemienia, zostat przedstawiony w Tabela 49

Tabela 49. Wymagany moment dokrecania przewodu
uziemienia (seria 230 V)

Moment Moment
dokrecenia Przekroj dokrecenia Przekroj
Typ Zaciski (in-Ib) przewodu Typ Zaciski (in-1b) przewodu
FR1 FR1
DG1-342D2xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 14-10 AWG DG1-323D7xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 14-10 AWG
DG1-343D3xx-XxXxX 10 14-10 AWG DG1-324D8xx-xxxx 10 14-10 AWG
DG1-344D3xx-xxxXx 10 14-10 AWG DG1-326D6xx-xxxX 10 14-10 AWG
DG1-345D6xx-xxxX 10 14-10 AWG DG1-327D8xx-xxxx 10 14-10 AWG
DG1-347D6Xxx-XXXX 10 14-10 AWG DG1-32011xx-XXXX 10 12-10 AWG
DG1-349D0xx-xXxxX 10 14-10 AWG FR2
FR2 DG1-32012xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 10-6 AWG
DG1-34012xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 12-6 AWG DG1-32017xx-XXXX 10 10-6 AWG
DG1-34016Xx-XXXX 10 10-6 AWG DG1-32025xx-xXxX 10 10-6 AWG
DG1-34023xx-XXXX 10 8-6 AWG FR3
FR3 DG1-32031xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 6-4 AWG
DG1-34031xx-xxxx Zacisk uziemienia 10 8-4 AWG DG1-32048xx-xXXX 10 6-4 AWG
DG 1-34038xx-XXXX 10 8-4 AWG FR4
DG1-34046Xxx-XXXX 10 6-4 AWG DG1-32061xx-xxxx Zacisk uziemienia 14 4-1/0 AWG
FR4 DG1-32075xx-XXXX 14 4-1/0 AWG
DG1-34061xx-xxxx Zacisk uziemienia 14 4-1/0 AWG DG1-32088xx-XXXX 14 3-1/0 AWG
DG1-34072xx-XXXX 14 4-1/0 AWG FR5
DG1-34087xx-XXXX 14 3-1/0 AWG DG1-32114xx-xxxx Zacisk uziemienia 35 3 AWG-
250 kemil
FR5
DG1-3410Bxx-xxxx _ Zacisk uziemienia 35 3 AWG- DG1-32143xx-x00x % Sans
250 kemil
DG1-34140xx-XXXX 35 3 AWG- DG1-32170x-x00x 35 25%\/?(/?”;”
250 kemil
FR6
DG1-34170xx-XXXX 35 3 AWG-
250 kemil DG1-32211xx-xxxx Zacisk uziemienia @ @®
FR6 DG1-32248xx-XXXX ® ®
DG1-34205xx-xxxx Zacisk uziemienia @ ® Uwagi
DG1-34245xx-XXXX O] ® @ FR6 dostepne w 2016 1.

Uwagi

@ FR6 dostepne w 2016 .

Naped VFD PowerXL serii DG1
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Zatgcznik D—Instrukcje bezpieczenstwa dla UL i cUL.
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