Podrecznik
PowerXL™

DEL... — Przemiennik czestotliwosci
Variable Speed Starter VSS

DXE-EXT-SET — Modut do konfiguragji

e

QQ... LI T VY
/4 ////////////////////
E:T-N E:T-N
LS S e e
‘.'\\% P -.'“;

ET.N
O ﬂ
. @ SET

DXE»Eth

E.T°N

Powering Business Worldwide

02/16 MN040011PL




Wszystkie nazwy marek i produktéw sg znakami towarowymi lub zarejestrowanymi
znakami towarowymi nalezacymi do ich wtasciciela.

Serwis awaryjny

Prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem:
http://www.eaton.eu/aftersales

lub

Infolinia serwisu posprzedazowego:

+49 (0) 180 5 223822 (de, en)
AfterSalesEGBonn@eaton.com

For customers in US/Canada contact:
EatonCare Customer Support Center

Call the EatonCare Support Center if you need assistance with placing an order,
stock availability or proof of shipment, expediting an existing order, emergency
shipments, product price information, returns other than warranty returns, and
information on local distributors or sales offices.

Voice: 877-ETN-CARE (386-2273) (8:00 a.m. — 6:00 p.m. EST)
After-Hours Emergency: 800-543-7038 (6:00 p.m. — 8:00 a.m. EST)

Drives Technical Resource Center

Voice: 877-ETN-CARE (386-2273) option 2, option 6
(8:00 a.m. — 5:00 p.m. Central Time U.S. [UTC-6])
email: TRCDrives@Eaton.com

www.eaton.com/drives

Oryginalna instrukcja obstugi
Niemiecka wersja tego dokumentu jest oryginalng instrukcja obstugi.

Ttumaczenie oryginalnej instrukcji obstugi
Wszystkie wydania w jezyku innym niz niemiecki sa ttumaczeniem oryginalnej
instrukcji obstugi.

1. wydanie 2014, data redakcji 09/14

2. wydanie 2015, data redakcji 01/15

3. wydanie 2016, data redakcji 02/16

Patrz protokoét zmian w rozdziale ,,O tym podreczniku”
© 2014 by Eaton Industries GmbH, 53105 Bonn

Autorzy: Jorg Randermann, Heribert Joachim
Redakcja:  René Wiegand
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Wskazowki bezpieczenstwa

Eaton GmbH

Niebezpieczenstwo!
Niebezpieczne napigcie elektryczne!

Przed przystapieniem do instalacji

¢ Urzadzenie odfaczy¢ od zasilania elektrycznego

e Zabezpieczy¢ przed ponownym wtaczeniem

e Sprawdzi¢ odtgczenie od zasilania elektrycznego

e Uziemié i zewrze¢

e Zastonié¢ lub oddzieli¢ sasiadujace, pozostajace pod
napieciem cze$ci.

¢ Nalezy przestrzegaé podanych na urzadzeniu wskazéwek
montazowych (IL).

¢ Tylko odpowiednio wykwalifikowany personel zgodnie
znorma EN 50110-1/-2 (VDE 0105 cze$¢ 100) moze
dokonywa¢é ingerencji przy tym urzadzeniu/systemie.

e Podczas prac instalacyjnych nalezy pamigta¢ o tym, by
przed rozpoczeciem prac odprowadzi¢ od siebie tadunki
elektrostatyczne.

e Uziemienie funkcyjne (FE, PES) musi by¢ podtgczone do
uziemienia ochronnego (PE) lub do szyny wyréwnawcze;.
Wykonanie tego pofaczenia jest obowigzkiem wykonawcy
odpowiedzialnego za montaz.

* Przewody przytaczeniowe i sygnatowe nalezy podtaczyé
tak, by zaktécenia indukcyjne i pojemno$ciowe nie powo-

dowaty zadnych utrudnien w dziataniu funkcji automatyki.

e Urzadzenia i automatyke wraz z elementami obstugowymi
nalezy zamontowac tak, by byly one chronione przed nie-
zamierzonym uruchomieniem.

e Aby przerwanie przewodu lub zyly przy przesytaniu syg-
natow nie doprowadzato do nieokreslonych stanow w
uktadzie zautomatyzowanym, nalezy w potaczeniach
WE/WY zastosowaé odpowiednie zabezpieczenia w
sktadnikach sprzetowych i oprogramowaniu.

* Przy zasilaniu 24 V nalezy zapewni¢ skuteczng separacje
elektryczna niskiego napigcia. Nalezy uzywa¢ wytacznie
urzadzen sieciowych, ktére spetniaja wymagania normy
IEC 60364-4-41 wzgl. HD 384.4.41 S2 (VDE 0100 czes$c¢ 410).

¢ Odchytki wzgl. réznice w napigciu sieciowym od warto$ci
nominalnej nie powinny przekracza¢ granic tolerancji
podanych w danych technicznych, w przeciwnym
wypadku nie mozna wykluczy¢ przerw w dziataniu i
powstania stanéw niebezpiecznych.

¢ Urzadzenia WYLACZANIA AWARYJNEGO IEC/EN 60204-1
musza we wszystkich trybach pracy uktadu zautomatyzo-
wanego pozostawac¢ w petnej sprawnos$ci. Odryglowanie
urzadzen WYLACZANIA AWARYJNEGO nie moze powo-
dowac¢ ponownego uruchomienia.

¢ Urzadzenia dofaczane do obudowy lub szaf mozna uzyt-
kowaé wytacznie po ich prawidtowym zamontowaniu,
a pulpity i urzadzenia przeno$ne tylko przy zamknigtej
obudowie.

Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ochrony aby po
wystapieniu przepigé i wytaczen w sieci przerwany pro-
gram zostat poprawnie wznowiony. Nie moga przy tym
wystapi¢ nawet krotkotrwate stany niebezpieczne.

Jezeli to konieczne powinny by¢ zastosowane urzadzenia
awaryjnego zatrzymania.

W miejscach, gdzie wystgpujace w urzadzeniach automa-
tyki zaktécenia moga spowodowac szkody materialne lub
zagrozenie dla ludzi, musza by¢ przewidziane szczegdlne
$rodki, ktére zapewnia wzgledne bezpieczenstwo w
trakcie standow awaryjnych (np.: niezalezne wytaczniki
kraicowe, mechaniczne blokady itp.)

Zgodnie z podanym stopniem ochrony przemienniki
czestotliwos$ci w trakcie pracy moga posiada¢ metalowe
elementy pod napigciem, cze$ci wirujace oraz gorace
powierzchnie.

Niedozwolone zdejmowanie wymaganych oston, niepra-
widtowa instalacja i btedna obstuga silnika lub przemien-
nika czestotliwo$ci, moze prowadzi¢ do awarii urzadzenia
i spowodowania powaznych obrazen osob lub szkéd
materialnych.

Podczas prac przy przemiennikach czestotliwo$ci znajdu-
jacych sig pod napieciem, nalezy przestrzegaé obowigzu-
jacych krajowych przepisow w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy (np. BGV 4).

Instalacje elektryczna nalezy wykona¢ zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami (np. dotyczacymi przekrojow prze-
wodow, zabezpieczen, potaczen przewoddw ochron-
nych).

Do wszystkich prac zwigzanych z transportem, instalacja,
uruchamianiemikonserwacja nalezy wybieraé wytgcznie
wykwalifikowany personel (IEC 60364 wzgl. HD 384 lub
DIN VDE 0100 i krajowe przepisy o zapobieganiu
wypadkom).

Instalacje, w ktorych sa zamontowane przemienniki
czestotliwos$ci, musza by¢ wyposazone ewentualnie w
dodatkowe urzadzenia nadzorujace i ochronne, zgodne z
obowiazujacymi przepisamibezpieczenstwa, np. ustawa o
technicznych materiatach roboczych, przepisami o zapo-
bieganiu wypadkom itp. Zmiany w przemiennikach czgsto-
tliwosci sa dozwolone jedynie za pomoca oprogramo-
wania obstugowego.

Podczas pracy wszystkie ostony i drzwi musza byé
zamkniete.



W celu ograniczenia zagrozenia dla ludzi i sprzetu uzyt-
kownik musi przewidzie¢ w rozwiazaniu $rodki ogranicza-
jace skutki awarii przemiennika (np.: wzrostu obrotéw lub
gwattownego zatrzymania silnika). Zabezpieczenie ludzi i
mienia moze odbywac sig poprzez:

— Kolejne niezalezne urzadzenia nadzorujace i
zabezpieczajace zapewniajace odpowiedni stopien
bezpieczenstwa (predkos¢ obrotowa, droga ruchu,
potozenie krancowe itp.).

— Elektryczne lub nieelektryczne urzadzenia ochronne
(ryglowanie lub blokady mechaniczne) obejmujace
dziataniem caty ukfad.

— Cze$ci czynne przemiennika czestotliwo$ci nie moga
by¢ dotkniete nawet po odtgczeniu przemiennika od
sieci zasilajacej z uwagi na tadunek zgromadzony w
kondensatorach obwodu posredniego. Odpowiednie
ostrzezenia musza byé wykonane.
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0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.1 Grupa odbiorcow

0 Informacje o niniejszym podreczniku

0.1 Grupa odbiorcow

0.2 Protokot zmian

0.3 Pozostate dokumenty

W niniejszym podreczniku mozna znalez¢ szczegdtowe informacje na temat
przemiennika czestotliwosci serii DE1..., jego doboru, podtgczenia oraz
ustawienia odpowiednio do wtasnych potrzeb. Podrecznik opisuje wszystkie
wielkosci urzadzen DE1... oraz opcjonalny modut konfiguracyjny DXE-EXT-
SET. Réznice i cechy poszczegodlnych typdw i wielkosci zostaty odpowiednio
przedstawione.

Niniejszy podrecznik MN0O40011PL skierowany jest do inzynierow i
elektrotechnikdéw. Podczas uruchamiania wymagana jest specjalistyczna
wiedza z zakresu elektrotechniki oraz fundamentalne zasady techniczne.
Zaktada sig, ze uzytkownik posiada niezbedng wiedze z podstaw
elektrotechniki oraz ze jest zaznajomiony z obstuga systemoéw elektrycznych i
maszyn, jak réwniez z odpowiednimi rysunkami technicznymi.

W odniesieniu do wczesniejszych wersji wprowadzono nastepujgce, istotne
zmiany:

Data Strona Hasto nowy zmienione  usunigto
redakcji
02/16 160 Parametr P-12 v
165 Parametr P-50 v
11/15 rozne Nowy wariant urzadzenia DE11 v
Rozdziat ,Modbus RTU" v/
05/15 rozne Akapit ,Filtr sinusoidalny” i odpowiednie v
fragmenty tekstu
01/15 147 Zewnegtrzne filtry EMC v
09/14 Pierwsze wydanie

Pozostate informacje mozna znalezé w nastepujacych dokumentach:

e Podrecznik MN040018: ,Modbus RTU — instrukcja komunikacji do
przemiennikow czestotliwosci DA1, DC1, DE1”

e Podrecznik MN040019: ,,CANopen — instrukcja komunikacji do
przemiennikow czestotliwosci DA1, DC1, DE11”

e Instrukcja montazu 1L040005ZU: ,DE1-12..., DE1-34..., DE11-12...,
DE11-34..."

¢ Instrukcja montazu I1L040020ZU: ,, DXE-EXT-SET"

e Application Note AP040092DE Quick-Start-Guide: ,DE1"

e Application Note AP040033DE Quick-Start-Guide: ,DE11"

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com 5



0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.4 Zasady czytania

0.4 Zasady czytania
W niniejszym podreczniku stosowane sg symbole o nastepujgcym znaczeniu:

» wskazuje na instrukcje dotyczace dziatania.

0.4.1 Wskazowki ostrzegawcze przed szkodami materialnymi

UWAGA
Ostrzega przed mozliwymi szkodami materialnymi.

0.4.2 Wskazowki ostrzegawcze przed szkodami osobowymi

UWAGA!

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami z mozliwymi lekkimi
obrazeniami.

OSTRZEZENIE

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami, ktére moga
powodowac ciezkie obrazenia lub prowadzi¢ do smierci.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ostrzega przed niebezpiecznymi sytuacjami, ktére powoduja
ciezkie obrazenia lub prowadza do $mierci.

0.4.3 Porady
Wskazuje przydatne porady.

Na niektorych ilustracjach, w trosce o doktadniejsze pokazanie
detali, pominieto obudowe przemiennika czestotliwosci, a takze
inne elementy zwigzane z bezpieczenstwem. Mimo to
przemiennika czestotliwosci wolno uzytkowaé wytacznie z
prawidfowo zatozona obudowag | z wszystkimi elementami
zabezpieczajgcymi.

<l gl <

Wszystkie informacje podane w niniejszym podreczniku
odnosza sie do uwzglednionych tu wersji sprzetu |
oprogramowania.

J

Wiecej informacji na temat opisanych tu urzadzen znajda
Panstwo w Internecie pod adresem:
WWW.eaton.eu/powerx|

www.eaton.eu/documentation

J
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0.5 Skroty

0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.5 Skréty

W niniejszym podreczniku uzywane sg nastepujgce symbole i skréty:

Tabela 1: Uzyte skroty

Skrot

Znaczenie

EMC

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna

FE

Uziemienie funkcjonalne

FS

Frame Size (wielko$¢ gabarytowa)

FWD

Forward Run (prawoskretne pole wirujace)

GND

Ground = uziemienie (potencjat 0 V)

hex

szesnastkowy (system liczbowy z podstawa 16)

[dentifier (identyfikator)

IGBT

Insulated Gate Bipolar Transistor (tranzystor bipolarny z izolowana bramka)

LED

Light Emitting Diode (wskaznik LED)

PC

Personal Computer (komputer osobisty)

PDS

Power Drive System (system napedowy)

PE

Protective Earth (uziemienie ochronne) @

PES

Protective Earth Shield (przytacze przewodu ochronnego PE dla przewodéw
ekranowanych)

PNU

Numer parametru

REV

Reverse Run (lewoskretne pole wirujace)

RMS

Root mean square (kwadratowa warto$¢ Srednia)

ro

Read Only (tylko odczyt)

Read/Write (odczyt i zapis)

SCCR

Short Circuit Current Rating

uLe

Underwriters Laboratories

VSS

Variable Speed Starter (Przemiennik czgstotliwosci)

WE

Nastawa fabryczna
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0 Informacje o niniejszym podreczniku
0.6 Napiecia przytaczeniowe

0.6 Napiecia przytaczeniowe

0.7 Jednostki miar

Dane na temat podstawy napie¢ roboczych w ponizszych tabelach bazujg na
normowanych wartosciach znamionowych w sieciach o topologii gwiazdy z
uziemieniem w punkcie centralnym.

W sieciach zasilajgcych o topologii pierscienia (np. w Europie) znamionowe
napiecie pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest zgodne z
wartoscig w sieciach odbiorczych (np. 230 V, 400 V).

W sieciach o topologii gwiazdy (np. Ameryka Pétnocna) znamionowe napiecie
pracy w punkcie przesytu zaktadu energetycznego jest wyzsze niz w sieci
odbiorczej. Np. 240V 230V, 480V 460 V.

Duza tolerancja napiecia przemiennika czestotliwosci DE1... uwzglednia przy
tym dopuszczalny spadek napiecia wynoszacy 10 % (tzn. U n- 10 %), aw
klasie 400 V poétnocnoamerykanskie napiecie sieciowe 480V + 10 % (60 Hz).

Dopuszczalne napiecia przytaczeniowe serii DE1... podane sg w podrozdziale
danych technicznych w zafgczniku.

Dane znamionowe napiecia sieciowego sg oparte zawsze na
czestotliwosciach sieciowych 50/60 Hz w zakresie od 48 do 62 Hz.

Wszystkie wielkosci fizyczne wymienione w tym podreczniku uwzgledniaja
miedzynarodowy metryczny system miar Sl (Systeme International d'Unités).
Na potrzeby certyfikacji przez Underwriters Laboratories Inc. wielkosci te
uzupetnione zostaty o jednostki angloamerykanskie.

Tabela 2: Przyktady przeliczania jednostek miar

Oznaczenie Wartosc¢ SI Wartos¢ Wartos¢ Oznaczenie
angloamerykanska przeliczeniowa w USA

Dtugosé 25,4 mm 1in(") 0,0394 inch (cal)

Moc 0,7457 kW 1HP=1,014PS 1,341 Horsepower

Moment 0,113 Nm 1 Ibfin 8,851 Pound-force inches

obrotowy

Temperatura -17,222 °C (Tg) 1 °F (Tg) Tr=Tcx9/5+32 Fahrenheit

Predkosc 1 min”! 1 rpm 1 revolutions per minute

obrotowa

Cigzar 0,4536 kg 11b 2,205 pound

Przeptyw 1,698 m3/min 1 ¢fm 0,5889 cubic feed per minute
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1 Seria urzadzen DE1...
1.1 Wprowadzenie

1 Seria urzadzen DE1...

1.1 Wprowadzenie

Przemiennik czestotliwosci DE1... ze wzgledu na swoja fatwg obstuge oraz
wysoka jakos¢ sg znakomitym rozwigzaniem dla ogélnych aplikacji z
tréjfazowymi silnikami pradu zmiennego. Przemiennik czestotliwosci DE1...
wypetnia luke miedzy tradycyjnymi rozrusznikami silnikowymi a
rozbudowanymi przemiennikami czestotliwosci. Przemiennik czestotliwosci
DE1... wykorzystuje przy tym zalety obu urzadzen w ramach jednego
aparatu: z jednej strony tatwg obstuge typowa dla klasycznego rozrusznika
silnikowego, a z drugiej strony regulacje predkosci charakterystyczna dla
standardowego przemiennika czestotliwosci. DE1 pozwala uzytkownikowi
osiggna¢ wymagang efektywnosé energetyczng (dyrektywa ErP), a przy tym
rozruch silnika odbywa sie w sposéb ptynny z petnym momentem i bez udaru
pradu. Regulacja predkosci silnika (sterowanie U/f) odbywa sie wg
ustawionych czasdw przyspieszania i zatrzymania, z mozliwoscig zmiany
kierunku poprzez zaciski wejsciowe, ktére stuzg takze do wywotywania
innych funkcji urzadzenia. W kompaktowej i solidnej konstrukcji urzadzenia z
serii DE1... sg dostepne w zakresach mocy od 0,25 kW (przy 230 V) do

7,5 kW (przy 400 V) w dwdch wielkosciach gabarytowych. Z wbudowanym
filtrem przeciwzaktbceniowym oraz interfejsem szeregowym — przy szybkim i
ekonomicznym montazu oraz prostym rozruchu, jak w przypadku
tradycyjnego rozrusznika bezposredniego — przemiennik czestotliwosci
DE1... wychodzi naprzeciw waznym potrzebom w zakresie budowy maszyn
(MOEM) do optymalizacji proceséw produkcyjnych. Bogaty wybor
wyposazenia dodatkowego zwieksza ponadto elastycznosé w réznych
obszarach zastosowan. Przy tym prosty modut konfiguracyjny DXE-EXT-SET
daje mozliwos¢ indywidualnego dopasowania przy pomocy wkretaka.
Obstugiwane komputerowo oprogramowanie do parametryzacji
drivesConnect gwarantuje dodatkowe bezpieczenstwo danych i pozwala na
indywidualne dopasowania oraz skrécenie czasu rozruchu i konserwacji.

llustracja 1: Wersje obudowy DE1... (szerokos$¢, lewa: 45 mm, prawa: 90 mm) i
opcjonalny modut konfiguracyjny DXE-EXT-SET
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1 Seria urzadzen DEL...
1.2 Przeglad systemu

1.2 Przeglad systemu

llustracja 2: Przeglad systemu (przyktad)
(® Przemiennik czestotliwosci DE1.. .-...
(2) Dtawik sieciowy DX-LN..., dtawik silnikowy DX-LM3-...,
zewnetrzny filtr przeciwzaktéceniowy DX-EMC...
(3 Modut do konfiguracji DXE-EXT-SET
® Przytacze SmartWire-DT DX-NET-SWD3
(& Modut komunikacyjny DX-COM-STICK i akcesoria (np. kabel potaczeniowy DX-CBL-...)
(6 Panel obstugi (zewngtrzny) DX-KEY-...
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1 Seria urzadzen DE1...
1.3 Sprawdzanie dostawy

1.3 Sprawdzanie dostawy

% Przed otwarciem opakowania nalezy na podstawie tabliczki
znamionowej na opakowaniu sprawdzi¢, czy dostarczony zostat
przemiennik czestotliwosci typu zgodnego ze ztozonym
zamowieniem.

Przemienniki czestotliwosci DE1... sa przed wysytka starannie pakowane.
Urzadzenie wysyta sie wytacznie w oryginalnym opakowaniu i przy uzyciu
odpowiednich srodkéw transportowych. Nalezy przestrzegac nadrukéw |
wskazdéwek podanych na opakowaniu, jak réwniez dotyczacych korzystania z
urzadzenia po rozpakowaniu.

Po otrzymaniu dostawy, otworzy¢ opakowanie i sprawdzi¢ czy jego
zawartos¢ jest kompletna oraz wolna od uszkodzen.

W opakowaniu muszg sie znajdowac nastepujace elementy:

e przemiennik czestotliwosci serii DE1...,
e instrukcja montazu 1L040005ZU.

llustracja 3: Zakres dostawy: przemiennik czestotliwosci DE1... w rozmiarze 45 mm lub 90 mm
i instrukcja montazu |L0400005ZU
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1 Seria urzadzen DEL...
1.4 Dane znamionowe

1.4 Dane znamionowe

Dane znamionowe przemiennika czestotliwosci DE1... sg podane na
tabliczce znamionowej z prawej strony urzadzenia.

4 5
> :‘@
22777777

p

llustracja 4: Potozenie tabliczek znamionowych

Znajdujgca sie na gorze tabliczka znamionowa (tabliczka znamionowa B) jest
uproszczong wersjg umozliwiajgca identyfikacje urzadzenia, jesli tabliczka
znamionowa (tabliczka znamionowa A) zostanie zakryta wskutek zabudowy
innego urzadzenia z boku.

DE1 T
PowerXL™ E r ® N
Variable Frequency Drive

1P20 -[E[] DE1- MNo40011...
DE1-343D6FN-N20N Article-No: 174335

Style-No:  DE1343D6FNN20N

Input : 380-480 V +/-10 %, 50/60 Hz, 3 phase, 4.9 A (pk)
Output : 0-500V, 3.6 A, 1.5 kW/ 2.0 HP, 3 ph, 0-300 Hz

Serial No.: 11111111111

Power down for 5 mins

before removing cover S/Ware : 0.00
Read User guide before 27032014
installation or servicing
CAUTION
. C us
www.eaton.eu/documentation LisSTIADO
Max Amb. 50 °C Listed2AD c E
Made in UK [ H [ "E172143" Na2ds

llustracja 5: Tabliczka znamionowa A (umieszczona z boku)

DE1-343D6FN-N20N Art.No: 174335
1/P: 380-480 V +/-10 %, 50/60 Hz, 3 ph 4.9A (pk)
0/P:0-500V, 3.6 A, 1.5 kW, 3 phase, 0-300 Hz

Serial No.: 11111111111 S/Ware: 0.00

llustracja 6: Tabliczka znamionowa B (umieszczona z przodu)
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1.4.1 Wymiary i tabliczka znamionowa

1 Seria urzadzen DE1...
1.4 Dane znamionowe

Napisy na tabliczce znamionowe| majg nastepujgce znaczenie (przyktad):

Opis

Znaczenie

DE1-343D6FN-N20N

Typ:

DET = przemiennik czestotliwosci serii DE1

3 = tréjfazowe podfaczenie zasilania/tréjfazowe podfaczenie silnika
4 =klasa zasilania sieciowego 400 V

3D6 = znamionowy prad pracy (3-dziesigtne-6, prad wyjsciowy)

F = wbudowany filtr przeciwzaktdceniowy

N = brak wewnetrznego tranzystora hamowania

N = brak wyswietlacza (panel)

20 = stopien ochrony IP20

N = aparat podstawowy

Nr artykutu: 174335 numer zaméwieniowy przemiennika czestotliwosci DE1-343D6FN-N20N
Nr stylu: DE1343D6FNN20N = numer zaméwieniowy w USA
I/P (wejscie): Dane znamionowe przytacza sieciowego:
380 - 480 V +10 % (tr6jfazowe napigcie przemienne)
50 - 60 Hz (czestotliwos¢ sieci)
3 fazy, 4.9 A (wejsciowy prad fazowy)
0/P (wyjscie): Dane pomiarowe po stronie obcigzenia (silnik):

0 - 500 V (trojfazowe napigcie przemienne)
3,6 A (wyjSciowy prad fazowy)

1,5 kW / 2 HP (przyporzadkowana moc silnika)
3 fazy, 0-300 Hz

Numer seryjny:

Numer seryjny

> ]

Przemiennik czestotliwosci DE1 jest urzadzeniem elektrycznym.
Przed przystapieniem do podtaczenia elektrycznego i uruchomienia nalezy przeczytac
podrecznik (tutaj: MNO40011PL).

Variable Frequency Drive

Przemiennik czestotliwosci ze zmienng czestotliwoscig wyjsciowa (VSS)

IP20

Stopier ochrony obudowy: IP20

Oprogramowanie:

0.00, stan oprogramowania

Maks temp. 50 °C

Maksymalna dopuszczalna temperatura otoczenia: +50°C
(bez obnizenia parametrow/redukcji pradu wyjsciowego)

27032014

Data produkcji: 27.03.2014
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1 Seria urzadzen DEL...
1.4 Dane znamionowe

1.4.2 Klucz typu
Klucz typu lub oznaczenie typu serii rprzemiennika czestotliwosci DE1 jest
podzielone na trzy grupy
Seria — modut mocy — cecha (warianty)
I skonstruowany w nastepujacy sposob:
DE.. - 3 4 3D6 F N - N 20 N No1 Objasnienie

[ NOT=220V, 60 Hz/380 V, 60 Hz

Wykonanie
N = aparat podstawowy

Stopien ochrony
20 = IP20/NEMA 0

Wyswietlacz (Display)
N = brak wy$wietlacza

Tranzystor hamowania
N = brak wewngtrznego tranzystora hamowania (Brake

kompatybilnosé elektromagnetyczna (filtr
N = brak wewngtrznego filtra RFI
F = wewnetrzny filtr RFI

Znamionowy prad pracy (przyktady)
1D4=14A
9D6=96A
016=16A

Klasa zasilania sieciowego
2=230V(200-240V 10 %)
4=400V(380-480V+10 %)

Potaczenia w obwodzie zasilania
1 = jednofazowe podfaczenie zasilania/tréjfazowe podtaczenie
3 =tréjfazowe podtaczenie zasilania/tréjfazowe podtaczenie

Seria urzadzen
DE1, DE11 = Przemiennik czestotliwosci (VSS), ekonomiczny
(D = Drives, E = Economy, 1, 11 = Series)

llustracja 7: Klucz typu
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1 Seria urzadzen DE1...
1.5 Oznaczenie

1.5 Oznaczenie

Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowo oznaczenie przemiennikow
czestotliwosci DE1... w rozmiarze 90 mm.

llustracja 8: Oznaczenie (szeroko$¢: 90 mm)

(1) Otwory mocujace (mocowanie na $ruby)

(@) Tabliczka znamionowa

(3 Wycigcie do montazu na szynie montazowej

(®) Tabliczka znamionowa (wersja skrécona)

(5) Zaciski przytaczeniowe w module mocy (podfaczenie silnika)

(6) Zaciski sterowania

@ Interfejs komunikacyjny i gniazdo dla DXE-EXT-SET lub DX-NET-SWD3
Wskazniki LED

(9 Zaciski przytaczeniowe w module mocy (podtaczenie zasilania sieciowgo)
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1 Seria urzadzen DEL...
1.6 Klasy napiecia

1.6 Klasy napiecia

16

Przemienniki czestotliwosci DE1... podzielono na dwie klasy napig¢:

e DET1...112...
* jednofazowe podtgczenie zasilania 230 V
e UNn=1~,200-240V 10 %, 50/60 Hz
° g1 1,4-96A
e Silnik: 0,25-2,2 kW (230 V), 1/3 -3 HP (230 V)

Mains, U y=1~200-240V +10 %

le Motor

230V

R v
= N #

kAl

PE———
@
EMC Filter (DE1-12...FN-...)

llustracja 9: DE1...-12...FN-N20N (z filtrem przeciwzaktéceniowym)

Mains, Uy =1~200- 240V +10 %

|
e Motor

L1/L
U— 230V
N—— L2/N . L

. T
PE -

C)

llustracja 10: DE1...-12...NN-N20N (bez filtra przeciwzaktéceniowego)

e DE1...-34...
*  tréjfazowe podtaczenie zasilania 400 V
* Un=3~,380-480V +10 %, 50/60 Hz
° | 1,3-16A
e Silnik: 0,37-7,5 kW (400 V), 1/2-10 HP, (460 V)

Mains, Uy =3 ~ 380 - 480V £10 %

n—3 L1/L
L LN 400V
440 - 480 V

B8 2o | | L
1 T

g

EMC Filter (DE1-34...FN-...)
llustracja 11: DE1...-34...FN-N20N (z filtrem przeciwzaktdéceniowym)

Mains, Upy =3 ~ 380 - 480 V £10 %

400V
440 - 480V

B—3—1 #

llustracja 12: DE1...-34...NN-N20N (bez filtra przeciwzaktéceniowego)
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1.7 Kryteria doboru

1 Seria urzadzen DE1...
1.7 Kryteria doboru

Dobér przemiennika czestotliwosci DE1... odbywa sie odpowiednio do
napiecia U\ sieci zasilajgce] oraz znamionowego pradu pracy
przyporzadkowanego silnika. Przy tym nalezy dobra¢ rodzaj grupy potaczen
(A /) odpowiednio do napiecia zasilajgcego.

Wyjsciowy prad znamionowy lg przemiennika czestotliwosci DE1... musi by¢
wiekszy lub réwny w odniesieniu do pragdu znamionowego silnika.

P-07 P-08
A A
o | | o P-07: napigcie znamionowe silnika
\ 230/400VAY I[ 3219 A | P-08: prad znamionowy silnika
\ 0,75 KW [ cosp 0.79 ‘ P-09: czestotliwo$¢ znamionowa
\ 1410min' ][ 50 Hz] silnika
O |

| o P-10: znamionowa predko$¢
obrotowa silnika

llustracja 13: Kryteria doboru

Przy wyborze napedu nalezy wziag¢ pod uwage nastepujace kryteria:

* Napiecie sieciowe = Napiecie znamionowe silnika,

e Typ silnika (np. tréjfazowy silnik asynchroniczny),

e Prad znamionowy silnika (punkt odniesienia, zalezy od rodzaju potaczenia
I napiecia przytagczeniowego),

e \Warunki otoczenia (temperatura otoczenia dla DE1..., wymagany
stopien ochrony).

Przyktad do ilustracji 13

Napiecie sieciowe: 3~ 400V, 50 Hz

Silnik pompy wirnikowej

Potaczenie w gwiazde (400 V)

Prad znamionowy: 1,9 A (400 V)

Montaz w szafie sterowniczej

(temperatura otoczenia maks. 50 °C bez redukcji mocy, |P20)

—> wybierany przemiennik czestotliwosci: DE1-342D1...

e ...-34: 3-fazowy, 400V
e ...2D1:2,1 A (1,9 A prad znamionowy silnika)
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1 Seria urzadzen DEL...

1.8 Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

1.8 Uzycie zgodnie z przeznaczeniem

18

Przemienniki czestotliwosci serii DE1... nie sg urzadzeniami gospodarstwa
domowego, lecz przeznaczone sa tylko do zastosowan przemystowych jako
komponenty systemow.

Przemienniki czestotliwosci serii DE1... to urzadzenia elektryczne do
sterowania napeddéw o zmiennej predkosci obrotowej z silnikami
tréjfazowymi, przeznaczone do zabudowy w maszynie lub do montazu z
innymi komponentami w jednej maszynie lub systemie.

W przypadku montazu w maszynach, uruchomienie przemiennikdéw
czestotliwosci jest zabronione do momentu stwierdzenia, ze
przyporzadkowana maszyna spefnia wymagania ochrony | bezpieczeristwa
zawarte w Dyrektywie maszynowe| 2006/42/WE (np. przestrzegajac normy
EN 60204). Odpowiedzialno$¢ za przestrzeganie Dyrektyw WE w
zastosowaniu maszyn spoczywa na uzytkowniku.

Umieszczone na przemienniku czestotliwosci serii DE1... oznaczenie CE
potwierdza, ze urzgdzenia w typowej konfiguracji napeddéw sg zgodne z
dyrektywami niskonapieciowg i 0 kompatybilnosci elektromagnetyczne;
Unii Europejskiej (Dyrektywa niskonapieciowa 2006/95/EC, dyrektywa o
kompatybilnosci elektromagnetycznej 2004/108/EC i ROHS 2011/65/UE).

Przemienniki czestotliwosci DE1... w opisanej konfiguracji systemowej
nadajg sie do eksploatacji w sieciach publicznych i niepublicznych.

Podtaczenie przemiennika czestotliwosci DE1... do sieci IT (sieci bez
bezposredniego odniesienia do potencjatu ziemi) dopuszczalne jest tylko
warunkowo, poniewaz kondensatory filtracyjne wewnatrz urzadzenia tacza
sie¢ z potencjatem ziemi (obudowa). W sieciach bez uziemienia moze to
prowadzi¢ do sytuacji niebezpiecznych lub szkéd w urzadzeniu (konieczny
monitoring izolacji).

% Na wyjsciu (zaciski U, V, W) przemiennika czestotliwosci DE1...
nie wolno:

e podigczac napiecia lub obcigzen pojemnosciowych
(np. kondensatoréw wyréwnawczych faz),

e faczyé ze soba rownolegle kilku przemiennikow
czestotliwosci

e wykonywac¢ bezposredniego potaczenia z wejsciem
(obejscie - bypass).

Przestrzega¢ danych technicznych i warunkéw podtaczenia. Dane znajduja

sie na tabliczce znamionowej przemiennika czestotliwosci i we witasciwej
dokumentacji. Kazde inne zastosowanie traktowane jest jako nieprawidtowe.
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1.9 Konserwacja i przeglad
Przemienniki czestotliwosci DE1... nie wymagaja konserwacji o ile beda
przestrzegane ich dane znamionowe (podane w niniejszej dokumentacji) oraz
odpowiadajgce im dane techniczne (patrz zatacznik). Czynniki zewnetrzne
moga miec¢ jednak wptyw na dziatanie | zywotnos¢ przemiennika

1.10 Przechowywanie

czestotliwosci.

1 Seria urzadzen DE1...
1.9 Konserwacja i przeglad

W zwigzku z tym zaleca sie przeprowadzanie regularnych kontroli tych
urzadzen oraz przeprowadzanie ponizszych czynnosci konserwacyjnych w

podanych odstepach czas.

Tabela 3: Zalecane czynnosci konserwacyjne dla przemiennika czestotliwosci DE1...

Czynnosc¢ konserwacyjna

Odstep czasowy

Czyszczenie otwordw (szczelin)
wentylacyjnych

W razie potrzeby

Sprawdzenie dziatania wentylatora

Co 6 - 24 miesigce (w zaleznosci od $rodowiska pracy)

Sprawdzenie filtra w drzwiach szafy
sterowniczej (patrz zalecenia producenta)

Co 6 - 24 miesigce (w zaleznosci od $rodowiska pracy)

Sprawdzenie wszystkich uziemien, czy nie sa
uszkodzone

w regularnych odstepach czasu

Sprawdzenie momentéw dokrecenia na
przytaczach (zaciski sterowania, zaciski mocy)

w regularnych odstepach czasu

Kontrola zaciskéw przyfaczowych oraz
wszystkich powierzchni metalowych pod
katem wystapienia korozji

Co 6 - 24 miesigce, w przypadku sktadowania najpdzniej po
12 miesigcach (w zaleznosci od Srodowiska pracy)

Kabel silnika oraz podtaczenie ekranu
(kompatybilno$¢ elektromagnetyczna)

Po wskazaniu producenta kabli, najpdzniej po 5 latach

tadowanie kondensatoréw

12 miesiecy
(=> Akapit 1.11, ,tadowanie kondensatoréw obwodu DC")

Nie przewiduje sie wymiany i naprawy poszczegdlnych podzespotdow
przemiennika czestotliwosci DE1.... Gdyby przemiennik czestotliwosci
DE1... zostat zniszczony przez czynniki zewnetrzne, naprawa nie jest

mozliwal

Urzadzenie nalezy zutylizowaé¢ z uwzglednieniem kazdorazowo
obowigzujgcych przepisdéw ochrony srodowiska i rozporzadzen w sprawie
utylizacji urzadzen elektrycznych badz elektronicznych.

W razie przechowywania przemiennika czestotliwosci DE1... nalezy
zapewni¢ odpowiednie warunki w miejscu przechowywania:

e Temperatura przechowywania: od -40 do +70 °C

e S$rednia wzgledna wilgotnos$¢ powietrza: < 95 %, bez kondensacji

(EN 61800-5-1),

e Aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia kondensatorow w obwodzie
posrednim przemiennika czestotliwosci, nalezy unika¢ przechowywania
urzadzenia przez okres przekraczajacy 12 miesiecy
(=> Akapit 1.11, ,Ladowanie kondensatorow obwodu DC").

Przemiennik czestotliwosci DE1...
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1 Seria urzadzen DEL...

1.11 +adowanie kondensatorow obwodu DC

1.11 tadowanie kondensatorow obwodu DC

1.12 Serwis i gwarancja

20

Obwdd posredni przemiennika czestotliwosci DET...-12... jest zbudowany z
zastosowaniem kondensatorow elektrolitowych. Przy przechowywaniu
urzadzenia lub jego nieuzywaniu przy odtgczonym napieciu zasilajgcym przez
dtuzszy okres czasu (> 12 miesiecy) nalezy w kontrolowany sposéb
natadowac¢ kondensatory w obwodzie posrednim, aby unikng¢ uszkodzenia
urzadzenia. Aby to wykona¢, przemiennik czestotliwosci DE1...-12... musi
zostac¢ zasilony z regulowanego zasilacza napiecia DC (z ograniczeniem
pradu) przez oba zaciski sieciowe L1/L oraz L2/N. W tym czasie przemiennik
czestotliwosci nie moze by¢ uzywany do regulacji silnika (upewni¢ sie, ze
sygnat startu jest nieaktywny).

Maksymalne napiecie fadowania powinno osiggna¢ warto$¢ napiecia obwodu
posredniego (Upc ~ 1,41 x Ug).

e DET...-12...: okoto 324 V DC przy Ug = 230V AC

% Powyzsze formowanie kondensatoréw nie jest wymagane w
przypadku przemiennika czestotliwosci DE1...-34...
(,,ograniczony obwdd posredni”).

Gdyby wystapit jakikolwiek problem z przemiennikiem czestotliwosci DE1...,
prosze zwroci¢ sie do swego lokalnego przedstawiciela handlowego.

Nalezy przygotowac nastepujgce dane lub informacje:

e doktadne oznaczenie typu przemiennika czestotliwosci
(=> Tabliczka znamionowa),

e Numer seryjny (Serial No.: => Tabliczka znamionowa),

e data zakupu,

e doktadny opis problemu, jaki wystapit w zwigzku z praca przemiennika
czestotliwosci.

Gdyby niektére z informacji wydrukowanych na tabliczce znamionowej byty
nieczytelne, nalezy podac¢ tylko wyraznie czytelne dane.

Informacje dotyczace gwarancji mozna znalezé w Ogdélnych Warunkach
Dostaw i Umoéw firmy Eaton Electric Sp. z o.0.

Serwis na wypadek awarii
Skontaktuj sie z lokalnym przedstawicielem:

http://www.moeller.pl/serwis

lub
Infolinia serwisu posprzedazowego (After Sales Service)
+49 (0) 180 5 223822 (de, en)

AfterSalesEGBonn@eaton.com
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2 Projektowanie

2 Projektowanie

Niniejszy rozdziat zawiera instrukcje, ktérymi nalezy sie kierowagé przy
doborze DE1... dla silnika o podane] mocy oraz przy doborze aparatury
taczeniowej, zabezpieczajacej i kabli.

Przy projektowaniu i wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢
obowigzujgcych ustaw i lokalnych przepiséw. Jesli dane zalecenia nie beda
przestrzegane, w czasie pracy moga pojawic sie problemy, ktére nie sa
objete zakresem gwarancji.
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2.1 Wprowadzenie

2.1 Wprowadzenie
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Ten akapit opisuje w skrécie najwazniejsze cechy w obwodzie
silnopradowym systemu napedowego (PDS = Power Drive System), ktére
nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania.
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llustracja 14:Przyktad systemu napedowego z tréjfazowym zasilaniem do silnika pradu
tréjfazowego

(® Konfiguracje sieci, napigcie sieciowe, czgstotliwo$¢ sieciowa, wzajemne oddziatywanie z
urzadzeniami kompensujacymi

(@ Bezpieczniki i przekroje przewoddw, zabezpieczenie linii

(® RCD, urzadzenia ochronne réznicowopradowe

® Stycznik sieciowy

(5) Dtawik sieciowy, ewentualnie zewngtrzne filtry przeciwzaktéceniowe, filtr sieciowy

(® Przemiennik czgstotliwosci: budowa, instalacja; podtaczenie przewodow; srodki kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC); przyktady potaczen

(@ Dtawik silnika, filtr du/dt

Dtugo$ci przewoddw, przewody silnika, ekranowanie (EMC)

(® Ochrona silnika; termistor

Silnik i aplikacja, praca réwnolegta kilku silnikdw przy jednym rozprzemienniku czestotliwo$ci,
potaczenie obej$ciowe; hamowanie pradem statym
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2.2 Siec elektryczna

2.2 Siec elektryczna

2.2.1 Podtaczenie do sieci i konfiguracja sieci

Przemienniki czestotliwosci serii DE1...moga by¢ bez ograniczen podfaczane
i eksploatowane we wszystkich sieciach pradu przemiennego z uziemieniem
punktu gwiazdowego (TN-S, TN-C, TT, => |[EC 60364).

Y Y| Y Y |1 L1
YY) L2 Y Y\ L2 L2
YT L3 YY) L3 L3

N PEN N
i thy

TN-S N-C DD

llustracja 15: Sieci pradu przemiennego z uziemionym punktem gwiazdowym

% Jezeli kilka przemiennikdéw czestotliwosci podtaczanych jest z
zasilaniem jednofazowym, podczas projektowania nalezy
uwzglednié¢ symetryczny podziat obcigzenia na wszystkie fazy.
Sumaryczny prad wszystkich odbiornikéw jednofazowych nie
moze przy tym prowadzi¢ do przecigzenia przewodu neutralnego
(przewodu N).

Podtgczenie | eksploatacja przemiennikéw czestotliwosci w asymetrycznie
uziemionych sieciach TN (uziemiona fazowo sie¢ w tréjkat , Grounded
Delta”, USA) lub nieuziemionych, albo uziemionych wysokoomowo
(ponad 30 Q) sieciach IT dopuszczalne sa tylko warunkowo.

% Eksploatacja nieuziemionych sieci (IT) wymaga zastosowania
odpowiedniej kontroli stanu izolacji (np. metoda pomiaru
impulsowego).

% W sieciach napieciowych z uziemionym przewodem fazowym
maksymalne napiecie faza-uziemienie nie moze przekraczaé
wartosci 300 V AC.

Jesli przemienniki czestotliwosci DE1... z wbudowanym filtrem RFI
(DE1...-...FN-...) podtgczone sa do niesymetrycznie uziemionej sieci lub sieci
IT (nieuziemiona, izolowana), to filtr musi byé dezaktywowany (poprzez
usuniecie dwdch zwor EMC).

% Szczegdétowe informacje jak usuwac zwory EMC znajduja sie w
—> Akapit 3.3.4, ,,Zwory EMC", strona 45.
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2.2 Siec elektryczna

2.2.2 Napiecie sieciowe i czestotliwosé

Szeroki zakres tolerancji przemiennika czestotliwosci DE1... umozliwia prace
przy europejskich (U n = 230 V/400 V, 50 Hz) i pétnocnoamerykanskich
(ULn = 240 V/480 V, 60 Hz) napieciach znormalizowanych:

e 230V, 50Hz 240V, 60 Hz przy DE1...-12...
200V-10 % -240V + 10 %

e 220V, 60 Hz; 230V, 60 Hz przy DE1...-12...NO1
200V-10 % -240V + 10 %

e 400V, 50 Hz; 480V, 60 Hz przy DE1...-34...
380V-10%-480V + 10 %

e 380V, 60 Hz; 400V, 60 Hz przy DE1...-34...NO1
380V-10 % -480V + 10 %

Dopuszczalny zakres czestotliwosci wynosi przy tym we wszystkich klasach
napieciowych wynosi 50/60 Hz (48 Hz -0 % - 62 Hz + 0 %).

W tréjfazowo zasilanych przemiennikach czestotliwosci (DE1...-34...)
asymetria napiecia sieci (faza—faza) musi wynosié mniej niz 3 %. Gdyby
warunek ten nie byt spetniony lub asymetria w miejscu podtaczenia nie byta
znana, zaleca sie zastosowanie przyporzadkowanego dtawika sieciowego
(patrz => Akapit 9.9, , Dtawiki sieciowe DX-LN...”, strona 145), ktérego
wartos¢ uk =4 %.

% Asymetrie faz wieksze niz 3 % powodujg wytgczenie
przemiennika czestotliwosci DE1 z komunikatem btedu.
(Wskaznik LED Fault Code miga cyklicznie 9 razy z przerwa 2 s,
—> Tabela 45, strona 154.)

2.2.3 Wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych (THD)

24

Wartos$¢ THD (THD = Total Harmonic Distortion, catkowite znieksztatcenie
harmoniczne) jest zdefiniowane w normie IEC/EN 61800-3 jako stosunek
wartosci skutecznej wszystkich sktadowych harmonicznych wyzszych w
stosunku do wartosci skutecznej pierwszej (podstawowej) harmoniczne;.

% W przypadku zasilanego jednofazowo rozrusznika sieciowego z
regulacjg predkosci DE1...-12... wartos¢ THD moze zostac
zredukowana o okoto 30 % przez podfaczenie przed nim dtawika
sieciowego (=> Akapit 9.9, , Dtawiki sieciowe DX-LN...",
strona 145).

Trojfazowo zasilany przemiennik czestotliwosci DE1...-34... jest wykonany
jako naped o obnizonych harmonicznych. Zastosowanie dtawika sieciowego
w celu redukcji THD nie jest konieczne.
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2.2 Siec elektryczna

2.2.4 Kompensacja mocy biernej

% W sieciach pragdu przemiennego z urzadzeniami do kompensacji
mocy biernej bez dtawikéw, moga powstawac oscylacje pradu
(wyzsze harmoniczne), rezonanse rownolegte i stany
przejsciowe.

Podczas projektowania podtgczenia przemiennika czestotliwosci
do sieci pradu przemiennego z wystepujacymi stanami
przejsciowymi (przepiecia komutacyjne) nalezy uwzgledni¢
zastosowanie dfawikow sieciowych =» Akapit 9.9, ,, Dtawiki
sieciowe DX-LN...", strona 145.
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2.3 Bezpieczenstwo i tgczenie

2.3 Bezpieczenstwo i faczenie

2.3.1 Urzadzenie odtaczajace

% Pomiedzy przytaczem sieciowym a przemiennikiem

czestotliwosci DE1... zainstalowaé reczny roztacznik.

Ten roztgcznik musi by¢ skonstruowany w taki sposoéb, aby mogt
zostac zablokowany w potozeniu otwartym na czas prowadzenia
prac instalacyjnych i konserwacyjnych.

W Unii Europejskigj, celu spetnienia dyrektyw europejskich zgodnie z norma
EN 60204-1, ,Bezpieczenstwo maszyn”, roztgcznik musi posiada¢ jedna z
nastepujacych cech:

roztgcznik kategorii uzytkowej AC-23B (EN 60947-3),

roztagcznik ze stykiem pomocniczym, ktéry w kazdym przypadku roztgcza
obwod obcigzenia, zanim nastagpi otwarcie stykdw gtéwnych roztgcznika
(EN 60947-3),

Whytacznik mocy zaprojektowany do roztgczania obwodu zgodnie z norma
EN 60947-2.

We wszystkich pozostatych regionach nalezy przestrzega¢ stosowanych tam
przepisow bezpieczenstwa.

2.3.2 Bezpieczniki i przekroje przewodow

Przemienniki czestotliwosci DE1... oraz podfagczone do nich kable zasilajgce
muszg by¢ odpowiednio chronione przed przecigzeniem termicznym oraz
zwarciem.

26

% Bezpieczniki przyporzadkowane do podiaczenia po stronie sieci

oraz przekroje poprzeczne przewoddw zalezne sg od pradu
wejsciowego I N przemiennika czestotliwosci DET....

Zalecane parametry i przekroje opisane sa w =» Akapit 9.7,
. Kable i urzadzenia ochronne”.

Kable sieciowe i silnikowe musza by¢ zwymiarowane odpowiednio do
lokalnych przepiséw oraz przystosowane do wystepujgcych pradéw
obcigzeniowych. Prady znamionowe sa podane w —=> Akapit 8.3, ,,Dane
znamionowe”, strona 119.

Przekroje przewodow ochronnych PE muszg by¢ réwne przekrojom
przewodoéw fazowych. Oznaczone zaciski potgczeniowe musza zostad
potgczone z obwodem uziemienia.

UWAGA

Wymagane minimalne przekroje przewoddéw ochronnych PE
(EN 61800-5-1) musza by¢ przestrzegane.
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2.3 Bezpieczenstwo i taczenie

W przypadku pradéw uptywowych powyzej 3,5 mA zgodnie z wymaganiami
normy EN 61800-5-1 konieczne jest podfaczenie wzmocnionego uziemienia
(PE). Przekroj kabla musi wynosi¢ co najmniej 10 mm?2 lub musi on skfada¢
sie z dwdch oddzielnie podtaczonych kabli uziemiajacych. Prady uptywu
poszczegdlnych wielkosci mocy przemiennikéw podane sa w =—> Akapit 8.3,
.Dane znamionowe", strona 119.

Wymagania EMC wobec kabli silnikowych sg opisane w => Akapit 3.3.6,
.Podtgczenie silnika"”, strona 49. Konieczne jest zastosowanie
symetrycznego, w petni ekranowego (360°), niskoomowego kabla
silnikowego. Dtugo$¢ kabla silnikowego jest uzalezniona od kategorii EMC
oraz otoczenia.

Podczas eksploatacji w instalacjach w USA wolno stosowaé wytacznie
atestowane przez UL bezpieczniki, podzespoty zabezpieczajgce i przewody
(AWG). Dopuszczone kable musza przy tym wykazywacé odpornosé
termiczng wynoszaca 75 °C (167 °F) oraz wymagajg czesto instalacji w
metalowe] rurze ochronnej (patrz przepisy lokalne).

2.3.3 Wytacznik ochronny roznicowopradowy (RCD)

W przypadku zasilanych tréjfazowo przemiennikéw czestotliwosci
DE1...-34... mozna stosowac¢ wytacznie wytgczniki réznicowopradowe typu
B, reagujace na kazdy rodzaj pradu uszkodzeniowego. W przypadku
przemiennikow czestotliwosci zasilanych jednofazowo (L, N) DE1...-12...
mozna stosowacé wyftaczniki réznicowopradowe typu A i B.

UWAGA

Whytaczniki réznicowopradowe (RCD = Residual Current Device
zgodnie z norma IEC/EN 61800-5-1, IEC 755) mozna instalowaé
wyltacznie miedzy uktadem zasilania (zasilajgca sie¢ pradu
przemiennego) a przemiennikiem czestotliwosci DE1... — nie na
wyjsciu do silnika!

Wielkos$¢ pradow porazeniowych i uptywowych zalezy przy tym od:

e dlugosci kabla silnikowego,

e ekranowania kabla silnikowego,

e  czestotliwosci kluczowania (czestotliwosci kluczowania tranzystoréw
falownika),

e konstrukciji filtra przeciwzaktdceniowego,

*  sposobu uziemienia po stronie silnika.

Dla przemiennikdéw czestotliwosci DE1... mozna zastosowac réwniez inne
srodki ochrony w przypadku bezposredniego lub posredniego kontaktu — jak
na przyktad separacja od uktadu zasilania przy pomocy transformatora.
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2.3.4 Styczniki sieciowe

Stycznik sieciowy umozliwia robocze witgczanie i wytgczanie napiecia
zasilajgcego przemiennika czestotliwosci oraz odtgczenie w przypadku
usterki. Stycznik sieciowy dobierany jest zgodnie z pragdem wej$ciowym
przemiennika czestotliwosci od strony sieci (ILn) i kategorig uzytkowania
AC-1 (IEC 60947) oraz odpowiednio do temperatury otoczenia w migjscu
zastosowania. Styczniki sieciowe oraz ich przypisanie do przemiennikow
czestotliwosci serii DE1... zostato przedstawione w => Akapit 9.8, ,, Styczniki
sieciowe DIL...", strona 144, w zatgczniku.

—_

2.3.5 Zastosowanie obejscia

Podczas projektowania nalezy pamietac, ze tryb impulsowy
realizowany poprzez stycznik sieciowy jest zabroniony.
Maksymalna dopuszczalna czesto$¢ wigczania napigecia
zasilajgcego wynosi w przypadku przemiennika czestotliwosci
DE1... raz na 30 sekund (normalny tryb pracy).

OSTRZEZENIE

Zaciskow wyjsciowych U, Vi W przemiennika czestotliwosci
DE1... nie wolno nigdy podtacza¢ do ukfadu zasilania (L1, L2,
L3). Podanie napigecia sieciowego na zaciski wyjsciowe moze
spowodowac zniszczenie przemiennika czestotliwosci.

Jesli konieczne jest zastosowanie obejscia, nalezy zastosowaé mechanicznie
potgczone faczniki lub styczniki, aby zaciski silnika nie byty jednoczesnie
podtaczone do zaciskdw wyjsciowych przemiennika czestotliwosci.

L1L2L3

e

F2

M1

L
1

1>

O,

\T_\“\ (1) Q1 termiczne zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

@ F1 bezpiecznik oraz przekaznik przecigzeniowy F2
7 (zamiennie do (@)
UV W Q11 Stycznik sieciowy
\f L/i T1 Przemiennik czestotliwosci DET...
T “““\'“‘\ S1 Blokada migdzy elementem taczeniowym na wyj$ciu DE1 oraz

elementem taczeniowym w torze obej$cia
F2 Ochrona silnika (przekaznik przeciazeniowy)

M1 Silnik tréjfazow
@ J Yy

llustracja 16: Sterowanie silnika z obej$ciem (przyktad)
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2 Projektowanie
2.4 Srodki EMC

Juz w trakcie projektowania systemu napedowego (PDS) z regulacija
predkosci obrotowej, nalezy przewidzie¢ konieczne srodki dla zapewnienia
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), poniewaz pdzniejsze zmiany w
istniejgce] instalacji beda zwigzane z dodatkowymi i znacznie wyzszymi
kosztami.

Ze wzgleddw technologicznych w sterowanym czestotliwosciowo uktadzie
napedowym ptyng prady uptywowe wysokiej czestotliwosci. Z tego powodu
wszystkie pofgczenia uziemiajgce musza by¢ realizowane niskoomowo i na
duzej powierzchni.

Dla zapewnienia instalacji przemiennika czestotliwosci DE1... spetniajacej
wymogi EMC zalecamy nastepujace srodki:

e zabudowa w metalowej, przewodzacej obudowie z dobrym
podtgczeniem do potencjatu ziemi,
e ekranowane przewody o jak najkrétszej diugosci.

% W uktadzie napedowym z regulacja czestotliwosci, wszystkie
przewodzace elementy jak rowniez obudowe nalezy uziemiac za
posrednictwem mozliwie krétkiego przewodu o mozliwie duzym
przekroju (linki miedzianej).

W szafie sterowniczej wszystkie czesci metalowe powinny by¢ potagczone, ze
sobg i do obudowy, na duzej powierzchni w sposdb odpowiedni dla duzych
czestotliwosci. Plyty montazowe i drzwi szafy sterowniczej powinny byé
potaczone z szafg za posrednictwem kroétkich linek wysokiej czestotliwosci o
duzej powierzchni styku. Nalezy przy tym zrezygnowac z powierzchni
lakierowanych (eloksalowanych, chromianowanych na zétto).

% Przemiennik czestotliwosci DE1... nalezy zamontowa¢ w miare
mozliwosci bezposrednio (bez elementéw dystansowych) na
metalowej ptycie (montazowej).

% Przewody sieciowe i silnikowe w szafie sterowniczej nalezy
prowadzi¢ mozliwie blisko potencjatu ziemi. Swobodnie
zwisajgce przewody dziafajg jak anteny.
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W przypadku réwnolegtego uktadania przewoddw wysokiej
czestotliwosci (na przyktad ekranowanych przewodéw
silnikowych) oraz przewododw bez zaktécen (przyktadowo
przewody zasilajgce, przewody sterownicze i sygnatowe) nalezy
zachowac¢ miedzy nimi minimalny odstep 300 mm przy
réwnolegtym utozeniu przewoddw, aby unikngé wptywu pola
elektromagnetycznego. Przewody nalezy prowadzi¢ oddzielnie
takze w przypadku wystepowania miedzy nimi duzych réznic
potencjatu napiecia. W migjscach krzyzowania sie przewodoéw
sterowania i przewoddw mocy muszg one przecinac sie pod
katem prostym (90°).

RG

B

» 2100 mm o
T (23.347)

llustracja 17: prowadnica przewodu

_

1%

A
ot

Nie uktada¢ przewoddw sterowniczych i sygnatowych @ w
jednym kanale z przewodami mocy (1).

Przewody z sygnatami analogowymi (wartosci zmierzone,
wartosci zadane | korekty) musza by¢ uktadane z ekranowaniem.

—

VL
® @WL

llustracja 18:0ddzielne ukfadanie przewodow
(1) Przewdd: napigcie sieciowe, przytacze silnikowe
(@) Przewody sterownicze i sygnatowe, podtaczenia magistrali
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2.5 Dobor silnika

—_

2 Projektowanie
2.5 Dobdr silnika

Sprawdzié, czy przemiennik czestotliwosci DE1... oraz
przypisany trojfazowy silnik na prad zmienny sa ze soba
kompatybilne zgodnie z tabelami danych znamionowych w
—> Akapit 8.3, ,,Dane znamionowe", strona 119.

2.5.1 Rownolegte podtaczenie kilku silnikow

Przemienniki czestotliwosci serii DE1... moga by¢ stosowane do sterowania
praca kilku silnikow potgczonych réwnolegle.

W przypadku podtaczenia kilku silnikdw suma praddw tych
silnikbw musi by¢ mniejsza niz prad znamionowy przemiennika
czestotliwosci DE1....

Poprzez rownolegte potaczenie silnikéw obniza sie rezystancja na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci. Sumaryczna indukcyjnos$é stojana zmniejsza
sig, a pojemnos¢ pasozytnicza przewodow zwieksza. Na skutek tego
znieksztatcenia pradu bedzie wieksze niz przy podtaczeniu pojedynczego
silnika. Aby zmniejszy¢ znieksztatcenia pradu, dfawik silnikowy musi zosta¢
zamontowany na wyjsciu przemiennika czestotliwosci.

—_

—_

W przypadku pracy rownolegtej kilku silnikéw nie mozna
stosowac elektronicznej ochrony silnika w przemienniku
czestotliwosci. Kazdy silnik musi byé chroniony indywidualnie za
pomocg termistoréw iflub przekaznikdw bimetalowych.

W zakresie czestotliwosci pracy od 20 do 120 Hz, do ochrony
silnika mozna zastosowaé na wyjsciu DE1 wytacznik silnikowy
PKE z wyzwalaczem elektronicznym.
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2 Projektowanie
2.5 Dobdr silnika

2.5.2 Rodzaje potaczen w silniku pradu tréjfazowego

Odpowiednio do danych znamionowych na tabliczce znamionowej,
uzwojenie stojana silnika pradu tréjfazowego moze byé potagczone w gwiazde
lub trojkat.

O | | o
\ 230/400V A Y| 32/19A |
\ 0,75KW |[ cosp 0.79 |
\ 1410 min! || 50 Hz |
ol | o

llustracja 19: Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika (parametry mocy)

utr v wi Ut | v wi
o |o| o I I I
W2 1u2l v2 W2 1u21 v2

llustracja 20: Rodzaje faczen:
potaczenie w gwiazde (po lewej), potgczenie w tréjkat (strona prawa)

Przyktad do ilustracji 19 20

DE1-124D3... lub DE11-124D3... (U N = 230 V):
silnik w potgczeniu w trojkat

DE1-342D1... lub DE11-342D1... (Un = 400 V):
silnik w potaczeniu w gwiazde

2.5.3 Podtaczenie silnikow EX

32

Przy podtgczaniu silnikdw z zabezpieczeniem przeciwwybuchowym nalezy
przestrzegac nastepujacych wskazowek:

e Przemiennik czestotliwosci DE1... moze zosta¢ zainstalowany w
sprawdzonej obudowie Ex w strefie Ex, lub w szafie sterowniczej poza
strefa Ex.

¢ Nalezy przestrzega¢ specyficznych przepiséw branzowych i krajowych
dotyczacych stref zagrozenia wybuchem (ATEX 100a).

e Przestrzega¢ przepisdw i wskazéwek producenta silnika dotyczacych
eksploatacji z przemiennikiem czestotliwosci — na przyktad jesl
wymagane jest zastosowanie dfawikéw silnikowych (ograniczenie du/dt).

e Uktadéw monitorujgcych temperature w uzwojeniach silnika (termistor,
Thermo-Click) nie wolno podtgczaé bezposrednio do przemiennika
czestotliwosci DE1T...; musza byé one podtaczone poprzez urzadzenie
zabezpieczajace (np. EMT6) dopuszczone do ochrony urzadzen
pracujgcych w strefie zagrozonej wybuchem.
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3 Instalacja

3.1 Wprowadzenie

3.2 Montaz

3 Instalacja
3.1 Wprowadzenie

Ten rozdziat opisuje montaz i podtaczenie przemiennika czestotliwosci
DE1....

vl

% Na czas instalacji i montazu przemiennika czestotliwosci DE1...

nalezy zakry¢ lub zaklei¢ wszelkie szczeliny wentylacyjne, aby
zadne ciata obce nie mogty przedosta¢ sie do srodka.

Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykonaé tylko przy pomocy
podanych, fachowych narzedzi bez stosowania nadmiernej sity.

Pozostate informacje na temat montazu przemiennika
czestotliwosci DE1... znajduja sie w instrukcji montazu
[LO40005ZU.

Opisane w tym miejscu instrukcje montazu uwzgledniajg zamontowanie w
odpowiedniej obudowie dla urzadzen stopnia ochrony IP20 zgodnie z norma
EN 60529.

Obudowy musza by¢ wykonane z materiatu przewodzacego ciepto.
Gdy stosowana jest szafa sterownicza z otworami wentylacyjnymi,
wowczas otwory musza by¢ rozmieszczone powyzej i ponizej
przemiennika czestotliwosci DE1..., aby umozliwi¢ dobrg cyrkulacje
powietrza. Powietrze powinno by¢ przy tym doprowadzane od dotu i
odprowadzane do gory.

Jesli w otoczeniu poza szafg sterowniczg obecne sg zanieczyszczenia
(np. kurz), wéwczas nalezy zainstalowaé odpowiedni filtr na otworach
wentylacyjnych oraz zastosowac¢ wentylacje zewnetrzng. Filtr musi by¢
W razie potrzeby serwisowany i czyszczony.

W otoczeniach cechujgcych sie wysoka zawartoscig wilgoci, soli lub
chemikalidow, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej zamknigtej
szafy sterowniczej (bez otwordw wentylacyjnych).
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3 Instalacja
3.2 Montaz

3.2.1 Pozycja montazu

34

% Przemiennik czgstotliwosci DE1... nalezy montowac wytacznie
na niepalnym podtozu mocujgcym (np. na metalowej ptycie).

|lustracja 21: Montaz na metalowej ptycie

Przemienniki czestotliwosci DE1...-121D4... i DE1...-122D3... musza zostaé
zamontowane w pozycji pionowe| (urzadzenia nie posiadajg wewnetrznego
wentylatora). Maksymalne dopuszczalne nachylenie wynosi 5°.

Wszystkie pozostate typy aparatdw z serii DE1... moga by¢ montowane z
maksymalnym nachyleniem 90°.

Montaz podwieszany jest zabroniony!

=h° |

\ ! \ !
/ \ /

Il

N\

llustracja 22: Potozenia montazowe (po lewej: urzadzenia DE1...-121D4... i DE1...-122D3...
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3 Instalacja
3.2 Montaz

3.2.2 Wolne przestrzenie

W celu zapewnienia odpowiedniej cyrkulacji powietrza, w zaleznosci od
modelu przemiennika czestotliwosci DE1..., musi by¢ zachowana wymagana
ilos¢ wolnej przestrzeni wokét urzadzenia.

// 1 Nr czgsci a[mm] Wielkosé @e}Q)@@ I
© gabarytowa
J\," —— DE1...-121D4...  50(1.97) FS1
e Iy DE1-...122D3...  50(1.97) FS1
DE1...-122D7...  50(1.97) FS1
: . DE1...-124D3...  50(1.97) FS1 o
04, *él DE1...-127D0...  50(1.97) FS1
DE1...-129D6...  75(2.96) FS2
T I S DE1...-341D3...  50(1.97) FS1
DE1...-342D1...  50(1.97) FS1
cssse  [sesen DET...-343D6...  50(1.97) FS1
T DE1...-34500...  75(2.96) FS2
o —wlal DE1...-346D6...  75(2.96) FS2
] DE1...-348D5...  75(2.96) FS2

// DET...-34011...  100(3.94) FS2
DET...-34016...  100(3.94) FS2

llustracja 23: Wymagana wolna przestrzen w celu chtodzenia

siebie, bez zachowania odstepu bocznego.

Urzadzenia o duzych polach magnetycznych (np. dfawiki lub
transformatory) nie powinny byé montowane w bezposrednim
sgsiedztwie przemiennika czestotliwosci.

% Przemienniki czestotliwosci DE1... moga by¢ montowane obok

Odstep od frontu nie powinien by¢ mniejszy niz 15 mm.

% W przypadku zastosowania opcjonalnego elementu

e DX-NET-SWD3 (SmartWire-DT),
e DXE-EXT-SET (modut konfiguracji),
e DX-KEY-LED (zewnetrzny panel sterowania)

przewidzie¢ dodatkowa przestrzen od przodu przemiennika
czestotliwosci DE1....
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3 Instalacja
3.2 Montaz

®

llustracja 24: Minimalna przestrzen

% Wymiary, ciezar oraz wymagane wymiary montazowe

poszczegdlnych wielkosci gabarytowych (FS1, FS2) sa
przedstawione w zatgczniku.
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3 Instalacja
3.2 Montaz

3.2.3 Mocowanie

Przemiennik czestotliwosci DE1... kazdej wielkosci gabarytowej mozna
zamocowac:

*  przy pomocy $rub,
*  naszynie montazowej.

3.2.3.1 Mocowanie za pomoca Srub

% Wymiary, ciezar oraz wymagane wymiary montazowe
poszczegdlnych wielkosci gabarytowych (FS1, FS2) sg
przedstawione w zafgczniku.

% Sruby nalezy stosowaé wraz z podktadkami oraz podktadkami
sprezynowymi, dokrecajac je z dopuszczalnym momentem,
wynoszacym 1 Nm, aby chroni¢ obudowe oraz zadbac o
bezpieczny montaz.

<al o 4 x M4 /_%\\i §\7
0 O7 1 m

LULLNB I @

PEDDD

b1

ocoocad
99909

Y 5N

llustracja 25: mocowanie na $ruby
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3 Instalacja
3.2 Montaz

3.2.3.2 Mocowanie na szynie montazowej

Alternatywnie do mocowania za pomoca $rub, réwniez przemiennik
czestotliwosci DE1... mozna zamontowac¢ na szynie montazowej zgodnie z
norma IEC/EN 60715.

' T

35
1.38"

\ Y
-l o llg0.04”
ol 19 | o - | (0.29"
el 15 . 0.59"
[mm] [in]

llustracja 26: Szyna montazowa zgodna z norma |IEC/EN 60715

» W tym celu osadzi¢ przemiennik czestotliwosci DE1... od goéry na szynie
montazowej i docisngé go w doét [1]. Nastepnie docisnaé go w kierunku
szyny montazowej [2] tak aby zatrzasnat sie dzieki sile sprezynowania [3].

E]l/

7

ol

|lustracja 27: Mocowanie na szynie montazowej

~_2 (2]

Zdejmowanie z szyny montazowej

» W celu zdjecia z szyny docisna¢ przemiennik czestotliwosci do dotu [1].
Nastepnie chwytajgc za dolng krawedz odciggna¢ przemiennik
czestotliwosci DE1... do przodu [2]. Podnie$ go nastepnie do goéry
zdejmujac szyny montazowej [3].

gy

llustracja 28: Demontaz z szyny montazowe;j

38 Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



3.3 Instalacja elektryczna

3 Instalacja
3.3 Instalacja elektryczna

A

UWAGA!

Okablowanie przemiennika czestotliwosci mozna wykona¢
dopiero po prawidtowym zamontowaniu urzadzenia.

A

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczenstwo porazenia pradem!

Oprzewodowanie musi zosta¢ wykonane (tylko przez
wykwalifikowany personel) wytgcznie po odigczeniu od zasilania
oraz z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa podanych na
stronach [ i Il

UWAGA

Niebezpieczenstwo pozaru!

Uzywac tylko takich kabli, wytacznikéw zabezpieczajgcych i
stycznikéw, ktére charakteryzuja sie odpowiednig dopuszczalng
wartoscig pradu znamionowego.

NIEBEZPIECZENSTWO

Po odtgczeniu napiecia zasilajgcego elementy konstrukcyjne w
module mocy przemiennika czestotliwosci pozostajg jeszcze
pod napieciem przez okres do 5 minut (czas roztadowania
kondensatoréw obwodu posredniego).

Przestrzega¢ informacji ostrzegawczej!

JAYAN

DANGER

5 MIN

Ponizsze czynnosci nalezy wykonac¢ przy pomocy podanych
narzedzi i bez stosowania nadmierngj sity.
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3.3.1 Kontrola izolacji

40

Przemienniki czestotliwosci z serii DE1... wysytane sg po sprawdzeniu i nie
wymagaja dodatkowych testéw.

Jezeli wymagane bedg kontrole izolacji w obwodzie mocy PDS, konieczne
jest uwzglednienie nizej wymienionych srodkéw.

Wymagang kontrole stanu izolacji nalezy wykonaé przed
podtgczeniem kabli do przemiennika czestotliwosci DE1....

UWAGA!
Na zaciskach sterowania i zaciskach silnoprgdowych

przemiennika czestotliwosci DE1... nie wolno przeprowadzaé

kontroli rezystanciji izolacji za pomoca miernika izolacji.

Sprawdzenie izolacji kabla sieciowego

» Odfaczy¢ kabel sieciowy od sieci zasilajgcej i zaciskéw przytaczeniowych
L1/L, L2/N i L3 przemiennika czestotliwosci DET....
Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla sieciowego pomiedzy poszczegdlnymi
przewodami fazowymi oraz pomiedzy kazdym przewodem fazowym a
przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 MQ.

Sprawdzenie izolacji kabla silnikowego

» Odfaczy¢ kabel silnikowy od zaciskow przytaczeniowych U, Vi W
przemiennika czestotliwosci DE1... i od silnika (U, V, W).
Zmierzy¢ rezystancje izolacji kabla silnikowego pomiedzy
poszczegdlnymi przewodami fazowymi oraz pomiedzy kazdym
przewodem fazowym a przewodem ochronnym.

Rezystancja izolacji musi by¢ wieksza niz 1 MQ.

Sprawdzenie izolacji silnika

» Odfaczy¢ kabel silnikowy od silnika (U, V, W). Usuna¢ mostki (gwiazda
lub trojkat) znajdujace sie w skrzynce zaciskowej silnika.
Zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych uzwojen silnika.

Rezystancja izolacji musi by¢ wigksza niz 1 MQ.
> Doktadne rezystancje izolacji oraz dopuszczalne napiecia

pomiarowe opisane sa w instrukcji obstugi dostarczonej przez
producenta silnika.
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3.3.2 Podtaczenia do obwodu mocy
Podtgczenie do modutu mocy odbywa sie od strony sieci za posrednictwem
zaciskow przytaczeniowych:
e L1/L, L2/N, PE do jednofazowego napiecia zasilajgcego przy DE1-12...
e L1/L, L2/N, L3, PE do tréjfazowego napiecia zasilajacego przy DE1-34....
Kolejnos¢ faz nie ma przy tym znaczenia.

1 AC 200/240 V 3 AC 380/480 V
50/60 Hz PE 50/60 Hz

LIL L2/N L\J Il |®

llustracja 29: Potaczenia po stronie sieciowej (schematycznie)

Podtgczenie po stronie silnika odbywa sie zawsze za pomoca zaciskow
przytaczeniowych U, Vi W.

UWAGA
Przemiennik czestotliwosci DE1... musi by¢ zawsze potaczony z
potencjatem ziemi poprzez przewod uziemiajgey (PE).

UWAGA
Zaslepione (bez funkgji) zaciski przytgczeniowe w module mocy
nie moga by¢ uzywane.

41
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llustracja 30: Zaslepione zaciski potgczeniowe (przyktad: DE1-12...NN-...)

Zamkniete w llustracja 30 zaciski potgczeniowe (L3 i E) nie majg zadnej

funkgji.

—_

Po usunieciu zwory EMC w urzadzeniach DE1...-...FN-... w celu
ich eksploatacji np. w sieci IT, zaleca sie zastoniecie

odstonietych i nieuzywanych zaciskéw (np.: przy pomocy tasmy

izolacyjnej).

3.3.2.1 Oznaczenie zaciskow silnopradowych

42

Tabela 4: Oznaczenie zaciskéw silnopradowych

Oznaczenie Funkcja Wskazowka
L1/L Przytacze sieciowe: Sieciowe napigcia znamionowe:
e Fazal1przy DE1...-34... DE1...-34...: 380 /480 V (faza-faza)
e Fazal przy DE1...-12... DE1...-12...: 200 /240 V (faza-przewad neutralny)
L2/N Przytacze sieciowe: Sieciowe napigecia znamionowe:
e Fazal2przy DE1...-34... DE1...-34...: 400 /480 V (faza-faza)
e Przewod N przy DET...-12... DET...-12...: 230 V/240 V (przewéd neutralny-faza)
L3 Przytacze sieciowe: Sieciowe napiecia znamionowe:
e Fazal3przy DE1...-34... DE1...-34...: 400 /480 V (faza-faza)
< Uziemienie (PE) dla wewnetrznego  Tylko urzadzenia z wewnetrznym filtrem
T filtra RFI przeciwzaktéceniowym (DET...-...FN-...).
Potaczenie do zacisku PE stosowane tylko razem z
przytaczem EMC po stronie silnika.
©) PE, uziemienie po stronie sieci Wewnetrzne potaczenie do przytacza uziemienia po
stronie silnika
U Przytacze silnika faza 1 Napigcia znamionowe silnika:
v - inika faza 2 DE1...-34...: 400 V/460 V
rzytacze silnika faza DE1 -12. 230V
W Przytacze silnika faza 3
< Uziemienie (PE) dla wewnetrznego  Tylko urzadzenia z wewnetrznym filtrem
< filtra obwodu posredniego przeciwzaktéceniowym (DET...-...FN-...). Potaczenie
(kondensator Y) do przytacza PE stosowane tylko razem z przytaczem
EMC po stronie sieci.
©) PE, uziemienie po stronie silnika Wewnetrzne potgczenie do przyfacza uziemienia po

stronie sieci
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3.3.2.2 Przyktady podtaczenia

3 Instalacja
3.3 Instalacja elektryczna

Tabela 5: Przyktady podtaczenia w module mocy

Oprzewodowanie zaciskéw sterujacych

Opis

Podtaczenie zasilania

PE

[
(U/ L LN L3

I
1

56 &)

DE1...-12...FN-... przy jednofazowym napieciu zasilajgcym
(200 /240 V) z wewngtrznym filtrem przeciwzaktoceniowym

—
— =

GEGCRORE;

|
| | = I
£L1/L N 1B I @ ]

DE1...-12...NN-... przy jednofazowym napieciu zasilajgcym
(200 V/240 V) bez wewnetrznego filtra
przeciwzaktéceniowego

DE1...-34...FN-... przy tréjfazowym napieciu zasilajacym
(380 /480 V) z wewngtrznym filtrem przeciwzaktGceniowym

DE1...-34...NN-... przy tr6jfazowym napigciu zasilajgcym
(380 /480 V) bez wewnetrznego filtra
przeciwzaktceniowego

Obwad wyjsciowy (silnik)

Tréjfazowe podtaczenie silnika dla silnikéw tréjfazowych:
e DET...-12...FN-... (230 V)

e DE1...-34...FN-... (400 V/460 V)

z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym

|
| | |
PES
— Trojfazowe podfaczenie silnika dla silnikéw tréjfazowych:
u v w I @ e DET...-12...NN-...(230V)
@ @ @ 7N @ e DE1...-34...NN-... (400 V/460 V)
| | | NI bez wewnetrznego filtra przeciwzaktceniowego
PES
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3.3.2.3 Odcinek przewodu bez izolacji oraz dlugosci usuwania izolacji

3.3.3 Uziemienie

44

A PE i
Al A1l

PE A PE

HITTITTITTT]
HITTITTITTT]
HITTITITTT]
=

HTTTTITITTT]
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HTTTTTTITTT]

TTITTTITTT]

I . .

DE1...-12... DE1...-34... Kabel silnikowy

llustracja 31: Odcinki przewodu bez izolacji w module mocy

Tabela 6: Odcinki przewodu bez izolacji, przekroje przewoddw, moment dokrecenia

Odcinek przewodu zaciskany przekréj maksymalny moment
bez izolacji A1 przewodu dokrecenia Srub

mm in mm? AWG Nm Lb-in
8 0,3 1-6 18-6 1,7 15.2

Kazdy przemiennik czestotliwosci DE1... nalezy podtgczy¢ indywidualnie w
miejscu montazu do uziemienia sieci zasilajgcej (uziemienie funkcjonalne).
Uziemienie ochronne nie moze przechodzi¢ przez zadne inne urzadzenia.

Wszystkie przewody ochronne powinny by¢ uktadane gwiazdziscie od
centralnego punktu uziemiajacego i podiagczone do wszystkich elementow
przewodzagcych (przemiennik czestotliwosci DE1..., dtawik silnikowy, filtr
silnikowy, dtawik sieciowy, filtr sinusoidalny).

Impedancja petli uziemienia musi by¢ zgodna z regionalnie obowigzujacymi
przepisami bezpieczenstwa. Aby spetnione zostaty przepisy UL, do
wszystkich podigczen przewoddw uziemienia musza by¢ stosowane
spetniajgce wymagania UL pierscieniowe koncoéwki kablowe.

% Unika¢ petli uziemiajgcych w przypadku montazu kilku
przemiennikoéw czestotliwosci w jednej szafie sterownicze;j.
Upewni¢ sie, ze wszystkie metalowe urzgdzenia, ktére majg by¢
uziemione, posiadajg duzg powierzchnie styku z ptyta
montazowa.

% W przypadku stosowania przemiennikéw czestotliwosci
wyposazonych w wewnetrzny filtr RFI (DE1...-...FN-...), przewdd
PE powinien by¢ umieszczony w zacisku za zworg EMC.
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3.3.4 Zwory EMC

3 Instalacja
3.3 Instalacja elektryczna

llustracja 32: Przewoéd PE wetknaé za zworg EMC
(zacisk od tytu do przodu)

Przemiennik czestotliwosci DE1... jest produkowany w dwdch wariantach:

e DE1...-...FN-...: z wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym,
ze zworg EMC,
e DE1...-...NN-...: bez wewnetrznego filtra przeciwzaktdceniowego,

bez zwory EMC.

Zwory EMC realizujg potaczenie zaciskéw filtra przeciwzaktéceniowego oraz
zaciskéw PE po stronie zasilania a takze silnika.

W przypadku gdy przemiennik czestotliwosci DE1...-FN-... ma zosta¢
podtaczony do sieci IT (uktad izolowany) lub uziemionej asymetrycznie

(ang. corner-earthed) sieci TN, nalezy usuna¢ zwory EMC. W urzadzeniach
bez wewnetrznych filtrow (DE1...-...NN...) zwory te nie wystepuja, a zaciski
do podtgczania filtréw sa niedostepne.

! ="

FN-... (z filtrem) DE1-...NN-... (bez filtra)
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UWAGA

Zwory EMC nie moga by¢ zaktadane ani usuwane, gdy
przemiennik czestotliwosci DE1... jest podtagczony do sieci
elektrycznej.

llustracja 34: Usuna¢ zwory EMC po stronie sieci i silnika

Nalezy zawsze usuwaé obie zwory EMC!
Eksploatacja tylko z jedng zworg EMC jest zabroniona!

W przypadku usuniecia zwér EMC nastgpi brak wymaganego
dziatania filtra dla zapewnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC).

%
%

46 Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



3 Instalacja
3.3 Instalacja elektryczna

3.3.5 Blok mostkow trojfazowych

Przemienniki czestotliwosci DE1...-34... mozna podtaczy¢ od strony sieci za
pomoca zapewniajacych ochrone przed dotykiem, tréjfazowych mostkéw
taczeniowych DILM12-XDSBO...

% Instalacja przy pomocy bloku mostkéw tréjfazowych
DIL12M-XDSBO/... mozliwa jest tylko w przypadku
przemiennikéw czestotliwosci DE1...-34....

( Lo
Jbossss

llustracja 35: Przykfad podfgczenia z zastosowaniem bloku mostkéw tréjfazowych

% Nalezy przestrzega¢ maksymalnej mozliwe| wartosci obcigzenia
pradowego blokéw mostkdéw tréjfazowych (I, = 35 A).
Przedtuzenie przytacza tréjfazowego przez odwrécony montaz
blokéw mostkéw tréjfazowych nie jest mozliwy w przypadku
przemiennika czestotliwosci DE1...-34....
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48

Blok mostkow Maksymalna liczba mozliwych do potaczenia przemiennikow czestotliwosci

trojfazowych DE1... o wielkosci

DILM12-XDSB0/3 3xFS1 2 xFS1+1xFS2 2 x FS2

DILM12-XDSB0/4 4 x FS1 3xFS1+1xFS2 1xFS1+2xFS21
DILM12-XDSB0/5 5xFS1 4 xFS1+1xFS2 2xFS1+2xFS21)  3x FS21)

1) Suma pojedynczych pradéw wejsciowych (DE1...-34...) moze w tych kombinacjach przekroczyé maksymalnie
dopuszczalne obcigzenie pradowe (35 A) bloku mostkéw tréjfazowych oraz bloku zasilania.

OSTRZEZENIE

Kazdy przemiennik czestotliwosci DE1...-34... musi by¢
oddzielnie podtagczony do przewodu ochronnego sieci zasilajacej.

/ vz 2 '4.'.\.,»1 <
_N I I L UL Ly 13 [€)
L) LN 13 I
LIL 1y, 13 1 L I @ 1/l

llustracja 36: Podtaczenie przewoddw PE do poszczegdinych przemiennikdw czestotliwosci
(przyktad)
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3.3.6 Podtaczenie silnika
Potaczenie miedzy przemiennikiem czestotliwosci DE1... a silnikiem powinno
by¢ mozliwie najkrotsze. W celu wykonania prawidtowej instalacji zgodnej
z zasadami kompatybilnosci elektromagnetycznej przewdd potaczeniowy
silnika powinien byé ekranowany.

» Nalezy z obu stron potaczy¢ ekran na duze] powierzchni (360 stopni
pokrycia) z uziemieniem ochronnym (PE). Uziemienie ekranu (PES)
nalezy wykonac¢ bezposrednio przy przemienniku czestotliwosci DE1...
oraz bezposrednio na skrzynce zaciskowe;j silnika.

llustracja 37: Podtaczenie po stronie silnika

» Nalezy zapobiega¢ rozplataniu ekranu, na przyktad poprzez przesuniecie
rozdzielonej ostony z tworzywa sztucznego poza koniec ekranu lub przy
uzyciu przelotki gumowej na koncu ekranu.Alternatywnie, oprocz opaski
zaciskowej, mozna réwniez sples¢ ekran na jego koncu i przytaczy¢ do
uziemienia ochronnego za pomoca tulejki kablowej. Aby zapobiec
zaktéceniom EMC, potaczenie splecionego ekranu powinno by¢ mozliwie
najkrotsze (wskaznik dla skreconego ekranu kablowego: b = 1/5 a).

BRI
RRRIRK
| =

—— |PES

llustracja 38: Ekranowany przewdéd przytaczeniowy w obwodzie silnikowym

Do zasilania silnikow zaleca sie kable ekranowane, czterozytowe. Zyta z6tto-
-zielona tego kabla taczy uziemienie ochronne silnika i przemiennika
czestotliwosci i tym samym minimalizuje prady wyréwnawcze ekranu.
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Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowo budowe czterozytowego,
ekranowanego kabla silnikowego (zalecane wykonanie).

llustracja 39: Czterozytowy, ekranowany kabel silnikowy

() Miedziany oplot ekranujacy

(@ Zewnetrzny ptaszcz PCV

(® Przewad pleciony (druty Cu)

® lzolacja PCV 2yt, 3x czarna, 1 x z6tto-zielona
(® Tasma tekstylna i materiat wewngtrzny PCV

Jezeli w obwodzie silnika umieszczone sg dodatkowe podzespoty (na
przyktad styczniki silnikowe, przekazniki przecigzeniowe, dtawiki silnikowe
lub zaciski), wéwczas mozna przerwaé ekran kabla silnikowego w poblizu
tych podzespotéw i na duzej powierzchni potagczy¢ z ptyta montazowg (PES).
Odizolowane lub nieekranowane odcinki kabli przytaczeniowych nie powinny
by¢ dtuzsze niz 300 mm.
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3.3.7 Instalacje zgodnie z UL®

Przemiennik czestotliwosci DE1... spetnia wymagania UL w catym zakresie,
jesli w petnym zakresie spetnione zostang ponizsze wymagania:

Przy DE1...-12... jednofazowe napiecie zasilajgce jest podigczone do
L1/L i L2/N. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ skuteczna nie moze
przekroczy¢ 240 V rms.

Przy DE1...-34... trojfazowe napiecie zasilajgce jest podifagczone do

L1/L, L2/N i L3. Kolejnos¢ faz nie ma przy tym znaczenia. Maksymalna

dopuszczalna warto$¢ efektywna nie moze przekroczy¢ 500 V rms.

W celu zapewnienia zgodnosci z wymaganiami CSA konieczne jest

zastosowanie ochrony przeciwprzepieciowej po stronie zasilania

Przemiennika czestotliwosci DE1... Ogranicznik powinien spetniaé

wymagania klasy 11, a takze monitorowac¢ napiecia o wartosciach: 600 V

(faza-uziemienie) oraz 600 V (faza-faza). Musi réwniez by¢ odporny na

znamionowe napiecie udarowe o wartosci do 4 kV i zapewnia¢ ochrone

przed takimi napieciami.

Maksymalnie dopuszczalna sita prgdu zwarciowego (AC) w zasilaniu

pradem wejsciowym moze wynosi¢ 100 kA przy zastosowaniu

bezpiecznikow (600 V, UL Class CC lub Class J), 14 kA RMS przy
wytacznikach ochronnych réznicowych (480 V, MCB Typ B) oraz przy

DE1...-34...., 18 kA RMS przy MCB Type E.

Stata instalacja z odpowiednim roztgcznikiem miedzy przemiennikiem

czestotliwosci DE1... a siecig zasilajgca, spetniajacym lokalne zasady |

normy bezpieczenstwa.

Stosowac odpowiednie miedziane kable sieciowe i silnikowe

posiadajgce wytrzymatos$¢ temperaturowa izolacji na poziomie minimum

75 °C (167 °F).

Zastosowaé momenty dokrecenia potgczen przewoddw zgodnie ze

specyfikacja dla poszczegdlnych mocy.

Nie podtgczac¢ do jednego zacisku wiecej niz jednego przewodu.

Przewodd PE musi by¢ podiagczony do obuddéw metalowych przy pomocy

pierscieniowej koricéwki kablowej.

Warianty zabezpieczenia przecigzeniowego silnika:

°  Przekaznik przecigzeniowy, umieszczony pomiedzy przemiennikiem
czestotliwosci DE1... a silnikiem. Po wykryciu przeciazenia
przekaznik wytacza przemiennik DE1..., lub

e Silnik z termistorem, ktéry przez termistorowy przekaznik
przecigzeniowy (EMTB6) wytgcza przy stwierdzeniu przecigzenia
przemiennik czestotliwosci DET..., lub

* silnik z termistorem, ktoéry jako zewnetrzny komunikat btedu
bezposrednio wyfacza przemiennik czestotliwosci DE1... (wejscie
termistorowe na zacisku sterujgcym 31 +10V), EXTFLT z Mode 1 (P-
15 = 1), Mode 3 (P-15 = 3), Mode 5 (P-15 = 5), Mode 7 (P-15 = 7)
oraz Mode 9 (P-15 = 9). Warunek: P-19 = 0, lub

*  Wigczona funkcja pamieci termiczne;j silnika (P-33 = 0).

Warunek: P-08 = ustawiony prad znamionowy silnika.

W instrukcji montazu 1L040005ZU wydrukowane streszczenie
»Additional Information for UL® Approved Installations™.
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3.3.8 Podtaczanie sterowania

Podtaczenie do sekcji sterowania odbywa sie za pomoca nastepujacych
zaciskow przytgczeniowych:

e 0V, +10V: Wyjscie napiecia sterowania,
e 1,2,3, 4: wejscia cyfrowe i analogowe,
e Zaciski 13, 14: styk bezpotencjatowy wyjscia przekaznikowego.

ovV+10vV1 2 3 4 13 14

QOO DD
A

DE1, DE11 tylko w DE11

llustracja 40: Rozmieszczenie zaciskéw przytaczeniowych na sterowniku

Ochrona elektrostatyczna.

Przed dotknieciem do zaciskdow sterowniczych i ptyty
“\I montazowej roztaduj tadunek elektryczny na uziemionej

powierzchni, aby unikngé zniszczenia wskutek wytadowania

elektrostatycznego.

3.3.8.1 Oznaczenia i funkcje zaciskow sterowniczych

Tabela 7: Oznaczenia i funkcje zaciskéw sterowniczych

Oznaczenie Funkcja Wskazowka
ov Potencjat odniesienia * do wewnetrznego napiecia sterowania (10 V)
uziemienie (GND) e do zewnetrznych napig¢ sterownia (10 V/24 V)
e do wejsc sterowania 1 - 4
+10V Wyjscie napigcia +10 V DC, Wyjscie wewnetrznego napiecia sterowania +10 V dla cyfrowych i
maks. 20 mA analogowych wej$¢ sterowania urzadzenia DE1. .. (zaciski 1 do 4)
1 DI1, wejscie cyfrowe 1 e Poziom +9..+30V (wysoki)
e Prad wejsciowy: 1,15/3 mA (10/24 V)
e Ustawienie fabryczne: Zezwolenie na start FWD
® konfigurowalne
2 DI2, wejscie cyfrowe 2 e Poziom +9.. +30V (wysoki)
e Prad wejsciowy: 1,15/3 mA (10/24 V)
e Ustawienie fabryczne: Zezwolenie na start REV
® konfigurowalne
3 DI3, wejscie cyfrowe 3 e Poziom +9...+30V (wysoki)
e Prad wejsciowy: 1,15/3 mA (10/24 V)
e Ustawienie fabryczne: FF1 (stata czestotliwo$é 20 Hz)
[ ]

konfigurowalne
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Oznaczenie Funkcja Wskazowka

Sygnat analogowy: 0 - +10 V

Prad wejsciowy: 0,12 mA

Rozdzielczo$é: 12 bitdw

Ustawienie fabryczne!) f-REF: 0 - f-max (50/60 Hz)

Al1, Wejscie analogowe 1

Poziom +9...+30V (wysoki)
e Prad wejsciowy: 1,15/3 mA (10/24 V)
¢ konfigurowalne

Dl4, wejscie cyfrowe 4

13 Styk przekaznikowy?) e bezpotencjatowy styk wyjscia przekaznikowego (zestyk
" zwierny), RUN
14 Styk przekaznikowy?) e 230V AC/30V DC

e maks. prad obciazenia: 6 A (AC-1) /5 A (DC-1)

1) Moze byé przetaczone parametrem P-15 na wejscie cyfrowe (=> Tabela 22, strona 95 i => Tabela 30, strona 108)
2) W przypadku typéw urzadzeri DE11-... mozliwa jest parametryzacja

3.3.8.2 Podtaczanie przewodow sterujacych

Podtgczanie ekranowanych przewodow sterujgcych nie jest wymagane.
Jednak w srodowisku o duzym poziomie zaktécert EMC lub w przypadku
przewodow sterowania, ktére sg podtgczone poza szafg sterownicza (np.
pulpit sterowania z dtugim przewodem potaczeniowym), zaleca sie
podtgczenie przewoddw ekranowanych. Ekran jest przy tym uziemiany
jednostronnie w poblizu przemiennika czestotliwosci DE1... (PES).

S25m (=82 ft)

-

+10...+24 V DC
+10V
<20 mA
= N [ar] ==
[m=] [an] [s=] |0
vl fwd 1] [2] [ o]
‘ —
| A== ————————- PES PE

ZB4-102-KS1

OO

FWD REV R1

llustracja 41: Przyktad podfaczenia

Powyzszy przyktad podfaczenia (llustracja 41) pokazuje jednostronne
podtaczenie PE (PES) ekranu przewodu sterowania przy pomocy zacisku
kablowego. Przewody sterowania powinny by¢ w wersji ze splotem zyt.

% Rozplataniu ekranu mozna zapobiec np. przez przesuniecie

rozdzielonej ostony z tworzywa sztucznego poza koniec ekranu
lub przy uzyciu przelotki gumowej na koricu ekranu.
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3.3.8.3 Przekroje przewodow oraz dtugosci usuwania izolacji
Przekroje i odcinki przewodu bez izolacji sa przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 8: Przewody przytaczeniowe na zaciskach sterowania
%
b Ty j—— M3 H

mm? mm? mm in Nm Lb-in mm

05-15 05-1 30-16 5 02 05 6 0.7x3
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3.3.8.4 Przyktady podtaczenia sterowania

Tabela 9: Przyktady podtaczenia przy ustawieniach fabrycznych Mode 0 (P-15)

Oprzewodowanie zaciskéw sterujacych

Opis

x1

Funkcja miekkiego startu

Czasowo sterowany rozruch silnika z zadanym kierunkiem obrotéw.

DI1 = sygnat startu z obrotami w prawo (FWD)

A1/DI4 = warto$¢ zadana (f-REF ), +10 V = maksymalna czestotliwo$¢ 50/60 Hz (P-09)
Czas rampy przyspieszania: 5 sekund (P-03),

Po wytaczeniu sygnatu na DI1 silnik zatrzymywany jest w sposéb kontrolowany po rampie

»—/

=

i

oV +10..+24V DC zwalniania o czasie trwania 5 sekund (P-04).
+
<20 mA _ N - e f
a a a <= [Hz] 4
+10V |_1—| 2 3 |_4—| 50
77777777777 | |
% & (60) 3 3
| fREF |
\ S
> 5 > 5 t[s]
l l
|
WD _ |
Przemiennik czestotliwosci (standard, ustawienie fabryczne)
X1 Uruchomienie silnika w obu kierunkach obrotéw z regulacja predkosci obrotowe;j
- DI1 = sygnat startu z obrotami w prawo (FWD)
' DI2 = sygnat startu z obrotami w lewo (REV)
+10..424V DC DI3 = stg’fa gzgstotliwoéé (FF1 = 20 Hz), nadpisuje analogowa, regulowang warto$é zadang
10V czestotliwosci f-REF (0 - 10 V)
<20mA N - A A1/DI4 = referencja czestotliwosci (f-REF ), 0 - 10 V = 0 do maks. czestotliwosci 50/60 Hz (P-
’J_‘ sl 38| 3 £|3 09)
Czas rampy przyspieszania: 5 sekund (P-03)
Vv 10V 1 2 4
|E—| 0 |_—| = _3 [—| Czas rampy zwalniania: 5 sekund (P-04)
g o e w R1: potencjometr wartosci zadanej (np. stata wartos¢ 4,7 kQ)

f
[HZ] A
50
(80)
20
5 b
R

L

|

|

REV
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% Zaciski przytaczeniowe moga zosta¢ dopasowane w zakresie
swojej funkgji przez:

e przetgcznik trybu wejsé (Mode) w module do parametryzacji
DXE-EXT-SET,

e odpowiedni parametr w oprogramowaniu do parametryzacji
»drivesConnect”,

e Parametr przez zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED.

3.3.8.5 Wejscie analogowe

Zacisk sterowania 4 (Al1/Dl4) jest przewidziany zaréwno dla analogowych,
jak i cyfrowych sygnatéw wejsciowych.

W ustawieniu fabrycznym zacisk sterowania 4 jest skonfigurowany jako
wejscie analogowe (Al1) dla 0 - 10 V. Potencjat odniesienia to zacisk
sterowania 0 V.

Zmiana funkgji zacisku sterowania 4 wymaga zmiany parametru P-15.

Przez parametr P-16 mozna zmieni¢ warto$¢ obstugiwanego sygnatu
wejsciowego:

e 0-10V (ustawienie fabryczne),

e 0-20mA,

e 4 -20 mA z monitorowaniem ciggtosci przewodu
(komunikat btedu < 3 mA),

e 4 -20 mA z monitorowaniem ciggfosci przewodu (< 3 mA: zmiana
czestotliwosci po rampie na czestotliwos¢ statg FF1).

Sl

+10..424VDC
+10V
< 20 mA
— | <t
<|a
|F +lUV
[N
wl
o
f-REF n
0..+10V
(0/4...20 mA)

llustracja 42: Przyktad podfaczenia z uzyciem zewnetrznego analogowego Zrodta wartosci
zadanej

Przy pomocy parametru P-17 mozna skalowa¢ analogowe wartosci
wejsciowe, a przy pomocy parametru P-18 ich warto$¢ mozna negowac.

% Ustawienia parametréw sg opisane w —=> Tabela 32, strona 111.
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Zaciski sterowania 1, 2 i 3 dziatajace jako wejscia cyfrowe (D11, DI2, DI3) s3
identyczne w swojej funkcji i dziataniu. Zacisk sterowania 4 w ustawieniu
fabrycznym skonfigurowany jest jako wejscie analogowe Al1. Za pomoca
parametru P-15 jego funkcje mozne na wejscie cyfrowe Dl4.

llustracja 43:Przyktad podfgczenia z czterema wejsciami cyfrowymi

(@ Konfiguracje wejs¢ cyfrowych mozna modyfikowaé w P-15 lub przy pomocy modutu konfiguracii
DXE-EXT-SET (—> Tabela 10)

Tabela 10:Konfiguracja cyfrowych wej$¢ przy uzyciu P-15

Mode  P-15 DI2 DI3 Di4
2 2 REV FF20 FF2
4 4 upP FF1 DOWN
5 5 upP EXTFLT DOWN
6 6 REV upP DOWN
7 7 FF20 EXTFLT FF21

Wysterowanie wej$¢ cyfrowych moze odbywagé sie przy pomocy
wewnetrznego napiecia sterowania +10 V (logika dodatnia) z zacisku
sterowania +10 V lub przy pomocy zewnetrznego zrodta napiecia o wartosci
do +24 V DC:

e 9-30V = High (logiczne ,1")
e 0-4V=_Low (logiczne ,0")

Potencjatem odniesienia przy zewnetrznym napieciu sterowania jest zacisk
sterowania =0 V.

% Gdy wykorzystywane jest zewnetrzne Zrédto zasilania nalezy
uwazac¢ na to, aby potencjaty 0 V zewnetrznego zrédta napiecia
oraz przemiennika czestotliwosci DE1 (0 V) byty ze soba
potgczone. Tetnienia resztkowe zewnetrznego napiecia
sterowania musza by¢ mniejsze niz £5 % AUa/Ua.
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Tabela 11:Przyktady podtgczenia wejsé cyfrowych (Mode 0)

Oprzewodowanie zaciskéw sterujgcych

Opis

(o]
e
|

+10..4+24 V DC
+10V
<20 mA N - -
al a| =&
[ov] [nov 2] [3] [4]
& s |
o = <

o]
=

i

Ustawienie fabryczne

Wejscia cyfrowe (DI1 - DI3) sterowane sg z
wewnetrznego Zrddta napigcia +10 V. To samo Zrédto
uzywane jest do wysterowania, poprzez potencjometr
R1(0 - 10 V), wartosci zadanej (Al1).

e

+10..4+24V DC
+10V
<20 mA N - -
= =) <|o
[ov] [rov 2] [3] [4]
o > - L
I

=
=

i

O
+24 'V

Zewnetrzne napigcie sterowania 24 V

Wejscia cyfrowe (DI1 - DI3) s3 sterowane przy pomocy
zewnetrznego napigcia sterowania (+24 V).

Podanie wartosci zadanej odbywa sie przy pomocy
wewnetrznego napigcia sterowania +10 V przez
potencjometr R1 (0 - 10 V).

x1

+10...+24V DC
+10V
<20 mA
= ) [ar] ==
o o [m=] << |0
ol [ [ [r] [o] 0o
o > = L
| g E &

o

E

E

-

,_@

+24 'V

Zewnetrzne napigcie sterowania przez PLC

Wejscia cyfrowe (DI1 - DI3) s3 sterowane przy pomocy
zewnetrznego napiecia sterowania (+24 V).

Podanie warto$ci zadanej realizowane jest przy
pomocy zewnetrznego sygnatu (0 - 10 V).

Uwaga:
Potencjatem odniesienia dla wyj$¢ analogowych i
cyfrowych PLC jest 0 V.
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3.3.8.7 Styk przekaznika (RUN)

Zaciski sterowania 13 i 14 sg potagczone z wewnetrznym bezpotencjatowym
stykiem przekaznika (zestyk zwierny) przemiennika czestotliwosci DE1....

e Styk zamknie sie, gdy obecny jest sygnat startu lub zezwolenia (FWD,
REV, ENA) i nie ma zadnego komunikatu btedu.

e Styk otworzy sie od razu, gdy pojawi sie komunikat btedu.

e Styk otworzy sie, gdy sygnat startu lub zezwolenia (FWD, REV, ENA)
zostanie wytgczony, silnik zatrzyma sie wtedy wybiegiem (ustawienie
fabryczne P-05 = 0).

e Styk otworzy sie z opdznieniem po uptywie ustawionego w P-04 czasu
zwalniania (f2 = 0 Hz), gdy sygnat startu lub zezwolenia (FWD, REV,
ENA) zostanie wytaczony.

e Styk otworzy sie z opdznieniem czasowym, gdy sygnat startu lub
zezwolenia (FWD, REV, ENA) zostanie wytaczony, a predkos¢ silnika po
rampie zwalniania (czas rampy P-04) zostanie zredukowana do wartosci O.

Obcigzalnos¢ zaciskéw sterowania 13 i 14 wynosi:

e 250V AC, maksymalnie 6 A AC1
e 30V DC, maksymalnie 5 A DC1

W celu zapewnienia bezusterkowej pracy odbiorniki indukcyjne (np.: cewki
przekaznikéw interfejsowych, stycznikéw) nalezy zabezpieczy¢ uktadem
ochronnym ttumigcym przepiecia:

Drive relay output

250V ~=6A,AC-1

30V—==5A,DC-1

] )]

mERRvA

—1 —1 - (+)
Varistor RC filter Diode

AC AC AC DC

DC

llustracja 44: Przykfady podfaczenia uktadéw ochronnych
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3.4 Interfejs RJ45
Umieszczony z przodu interfejs RJ45 umozliwia bezposrednie potaczenie do
magistrali komunikacyjnej i do opcjonalnych modutéw komunikacyjnych
(=> llustracja 46, strona 61).

X1

llustracja 45: Interfejs RJ45

Wewnetrzny interfejs RS485 obstuguje Modbus RTU.

Przemienniki czestotliwosci DE1... nie majg zadnego
wewnetrznego rezystora terminujgcego magistrale.

W razie potrzeby nalezy zastosowac terminator EASY-NT-R.
CANopen: PIN 1iPIN 2,124 Q
Modbus RTU: PIN 7 i PIN 8, 120 Q

Pozostate informacje na temat akcesoriéw mozna znalezé w
—> Rozdziat 9 ,Akcesoria”, strona 131.

Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET jest wyczerpujgco opisany
w => Rozdziat 5 ,, Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET".

VAR R AR
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DX-KEY-LED DET...

FS1 FS2
45 mm (1.77") 90 mm (3.54")

(I~9.841t)

9 G 1L04012020Z

DX-NET-SWD3

é m 1L040008ZU
é @ MN04012009Z...

9 @ drivesConnect
MN040003..
9 1L040002ZU

DXE-EXT-SET

DX-COM-PCKIT

Sw.

Serial

) —
9 @ 1L04012022Z

llustracja 46: Przeglad systemu akcesoriéw dla interfejsu RJ45 przemiennika czestotliwosci
DE1

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com 61



3 Instalacja
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3.5 Wskazniki diodowe

62

Stany pracy przemiennika czestotliwosci DE1... sg sygnalizowane przy
pomocy trzech diod (LED).

M
QO Run

O Status
O Fault Code

1 pulse - overload

2 pulses - external fault

3 pulses - over voltage

4 pulses - over current

5 pulses - over temperature

/M

ustracja 47: Wskazniki diodowe z kodami btedéw (nadruk na obudowie)

Trzy diody Run (praca), Status (stan) i Fault Code (kod btedu) wskazuja
nastepujace zachowania:

Dioda Run:

komunikat pracy.

Miga (zielona) co dwie sekundy (z czestotliwoscig 4 Hz), przy obecnym
napieciu sieciowym, gdy nie ma zadnego sygnatu zwalniajacego na DI1
lub DI2 i nie jest aktywny zaden komunikat btedu.

Swieci $wiattem ciaglym (zielone), kiedy urzadzenie pracuje (aktywny
jest sygnat startu)

Nie swieci sie, gdy zasilacz impulsowy (SMPS) nie dziata (np. za niskie
napiecie sieciowe) oraz w przypadku wewnetrznego btedu komunikaciji
(przemiennik czestotliwosci DE1... jest uszkodzony).

Dioda Status:

e komunikat o stanie
e Miga na czerwono z czestotliwosciag 2 Hz oraz w potgczeniu z dioda

Fault Code przy za niskim napieciu sieciowym.

«  Swieci $wiatlem ciaglym na czerwono w potaczeniu z dioda Fault Code

przy btedzie (przemiennik czestotliwosci DE1... jest uszkodzony).

Dioda Fault Code:

e wskazanie kodu btedu
e Miga na czerwono (cykliczne miganie z przerwa) nastepujaca ilos¢ razy

(1x,2x%,3X, ..., 13 x) po ktérych nastepujg 2 sekundy przerwy
(2Hz + 2 s) (=> Tabela 12).

e Miga na czerwono z czestotliwosciag 2 Hz oraz w potgczeniu z diodg

Status przy za niskim napigciu sieciowym.

e Swieci sie na czerwono w potfaczeniu z diodg Status przy wewnetrznym

btedzie komunikaciji (DE1... uszkodzony).

e Swieci sie na z6tto, gdy aktywne jest hamowanie pragdem statym

przemiennika czestotliwosci DE1.
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Tabela 12:Komunikaty btedéw diody , Fault Code”

3 Instalacja
3.5 Wskazniki diodowe

Fault Code (kod btedu) Czestotliwosé Znaczenie komunikatu btedu
migania: 2 Hz,
(nastepnie
2 sekundy przerwy)
1 pulse - overload 1x Przecigzenie termiczne silnika
2 pulses - external fault 2 X Zewnetrzny komunikat btedu
3 pulses - over voltage 3x Za wysokie napiecie
4 pulses - over current 4 x Za duzy prad
5 pulses - over temperature 5x Zbyt wysoka temperatura
6 x Btad w module mocy
7x Btad komunikacji
8 x Nastawa fabryczna parametréw
9 x Tetnienia resztkowe DC
10 x Btad Live-Zero
11 x Zbyt niska temperatura
12 x Btad termistora
13 x Btad danych

—_

Przemiennik czestotliwosci DE1...

Szczegotowy opis komunikatéw bteddw znajduje sie w
—> Rozdziat 10 ,,Komunikaty btedéw"”, strona 151.
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3.6 Schematy blokowe

Ponizsze schematy blokowe przedstawiajg wszystkie zaciski przytagczeniowe
przemiennika czestotliwosci DE1 i ich funkcje w ustawieniu fabrycznym.

3.6.1 DE1...-12...FN-...

1 AC 200/240 V

|50/60 Hz| jE
L] n E_LS HHEBE -
pe— - - X-I R
| 6A, 250 V AC
5A,30VDC
+10..+424V DC
+10V
<20 mA
o o™
= =
[ov] [nov [2] [3 13] |14
> T & RUN Mode 0
o e oc

L) e
4K7

el e

DE11 P-54

llustracja 48: Schemat blokowy DE1-12...FN-...
Przemiennik czestotliwosci z jednofazowym napieciem zasilajacym i
wewnetrznym filtrem przeciwzaktéceniowym

3.6.2 DE1...-12...NN-...

1AC 200/240V

|50/60Hz| PE
T Ifl —
LA N 1B 3 | @ ] o DE1...
— [ 6A, 250V AC
5A,30VDC
+10...+24V DC
+10V
<20 mA
o~ o™
a a
[ov] [nov 2] [3] 13| [14
> b RUN Mode 0
g o

\ \ R1 P51
1K7
P.
B
DE11 P54

llustracja 49: Schemat blokowy DE1-12...NN-...
Przemiennik czestotliwosci z jednofazowym napieciem zasilajgcym i bez
wewnetrznego filtra przeciwzakiéceniowego
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3.6.3 DE1...-34...FN-...

3 AC 3807480 V
50/60 Hz P

m

X1 DE1...
| 6A, 250V AC
54,30V DC
+10..4+24V DC
+10V
<20 mA o -
a| 3
[ov] [nov [2] [ 13| [14
@ b RUN Mode 0
oc [

\ H \ Rl P- 51
4K7
BIEE
DE11 P-54

llustracja 50: Schemat blokowy DE1-34...FN-...

Przemiennik czestotliwosci z trojfazowym napieciem zasilajgcym i wewnetrznym
filtrem przeciwzaktéceniowym

3.6.4 DE1...-34...NN-...

3AC 380/480 V
| 50/60 Hz | P|E
[EL
LIt N L3 L_é_l ® X1 DE1...
— I 6A, 250V AC
5A,30VDC
+10...+24V DC
o [ar]
a a
vl v [2] [3 13| [
E E RUN Mode 0
s et EESEE

[ P-53
DE11 P-54

______________ Ri
P51
\ \ \ a7 P- 529@

llustracja 51: Schemat blokowy DE1-34...NN-...
Przemiennik czestotliwosci z tréjfazowym napieciem zasilajacym i bez
wewnetrznego filtra przeciwzaktéceniowego
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4 Praca

4.1 Lista kontrolna do uruchomienia

Przed uruchomieniem przemiennika czestotliwosci nalezy sprawdzi¢

4 Praca

4.1 Lista kontrolna do uruchomienia

nastepujace punkty z listy kontrolne;:

Tabela 13:Lista kontrolna do uruchomienia

Nr

Czynnos¢

Miejsce na notatki

Montaz i oprzewodowanie zostaty wykonane zgodnie z instrukcja
montazu (=> |L040005ZU).

Z otoczenia przemiennika czestotliwosci, silnika oraz ruchomych
elementéw maszyny zabrano wszystkie pozostatosci po
okablowaniu, fragmenty przewoddw, jak réwniez wszystkie
uzywane narzedzia.

Wszystkie zaciski przytaczeniowe w module mocy i w module
sterujgcym dokrecone sg podanym momentem obrotowym.

Przewody podtgczone do zaciskdéw wyjsciowych (U, V, W)
przemiennika czestotliwosci nie sg zwarte i nie sg potaczone z
uziemieniem (PE).

Przemiennik czestotliwosci jest prawidtowo uziemiony i podfaczony
do uziemienia PE. Zaciski uziemienia sa oznakowane symbolem
uziemienia.

Wszystkie przytacza elektryczne w module mocy zostaty poprawnie
zwymiarowane i skonfigurowane wg wymagan oraz wtasciwie
pofaczone.

DE1...-12... do L1/L, L2/Ni PE
DE1...-34... do L1/L, L2/N, L3 i PE
Silnik do U, V, Wi PE

Kazda faza napiecia zasilania (L1 lub L2, L3) jest zabezpieczana
osobnym bezpiecznikiem lub wytacznikiem ochronnym.

Przemiennik czestotliwosci DE1... i silnik sg dostosowane do
zasilajacego napiecia sieciowego.

DE1...-12...:200- 240V £10 %
DE1...-34...:380-480V £10 %
Silnik: rodzaj potgczenia (gwiazda, trojkat)

Jakosc¢ i ilos¢ powietrza chtodzacego odpowiadajg warunkom
otoczenia wymaganym przy uzytkowaniu przemiennika
czestotliwosci DE1... i silnika.

10

Wszystkie podtaczone przewody sterownicze i aparaty taczeniowe
zapewnig wtasciwe warunki zatrzymania kiedy bedzie to konieczne.

1M1

Kierunek pracy podtaczonej maszyny umozliwi uruchomienie silnika
(=> kolejnos¢ faz U, V, W, albo sprawdzi¢ kierunek pola wirujacego
FWD lub REV).

12

Wszystkie funkcje wytaczenia awaryjnego i funkcje bezpieczenstwa
znajduja sie w stanie nie budzacym zadnych zastrzezen.
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4.2 Wskazdwki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji

4.2 Wskazowki ostrzegawcze dotyczace eksploatacji
Nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wskazdéwek.

NIEBEZPIECZENSTWO

Uruchomienia moze dokonywac tylko wykwalifikowany
personel.

2 <

NIEBEZPIECZENSTWO

Niebezpieczne napiecie elektryczne!

Przepisy bezpieczenistwa podane na stronie | i [l musza by¢
przestrzegane.

P>

NIEBEZPIECZENSTWO

Podzespoty w module mocy przemiennika czestotliwosci DE1
znajduja sie pod napieciem, dopdki podtgczone jest napiecie
zasilajace (napigcie sieciowe). Dotyczy to, przyktadowo,
zaciskéw mocy L1/L, L2/N, L3, U, V, W.

Zaciski sterowania sg odseparowane od potencjatu sieci.

Na zaciskach przekaznika (13, 14) niebezpieczne napiecie moze
wystepowac rowniez wowczas, gdy przemiennik czestotliwosci
nie jest zasilany napieciem sieciowym (na przyktad kiedy styki
przekaznika podtaczone sg w urzadzeniach sterowniczych o
napieciu > 48 V AC/ 60 V DC).

NIEBEZPIECZENSTWO

Po odtgczeniu napiecia zasilajacego elementy konstrukcyjne w
module mocy przemiennika czestotliwosci DE1 pozostaja
jeszcze pod napieciem przez okres do 5 minut (czas
roztadowania kondensatoréw obwodu posredniego).

Przestrzegaé informacji ostrzegawczej!

JAYAN

DANGER

5 MIN

A

NIEBEZPIECZENSTWO

Po wytaczeniu silnika (btad, wytaczenie napiecia sieciowego) a
nastepnie po ponownym wigczeniu napigecia zasilajgcego moze
nastgpi¢ automatyczne uruchomienie silnika, jezeli aktywowana
zostata funkcja automatycznego ponownego uruchomienia

(=> Parametr P-31).
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UWAGA

Operacje cyklicznego zatgczania i wytgczania za pomoca
stycznika sieciowego nie sg dozwolone.

Stycznikéw i elementéw tgczeniowych po stronie silnika
(przetaczniki remontowe i serwisowe) nie wolno nigdy otwieraé
podczas pracy silnika.

Operacje cyklicznego zataczania i wytaczania silnika za pomoca
stycznika i urzadzen taczeniowych na wyjsciu przemiennika
DE1... nie sg dozwolone.

UWAGA

Upewni¢ sie, ze uruchomienie silnika nie spowoduje zagrozenia.
Odtaczy¢ napedzang maszyne, jezeli w przypadku
niewtasciwego stanu pracy wystepuje zagrozenie.

% Jezeli silniki majg by¢ eksploatowane z czestotliwosciami
wyzszymi od standardowych 50 bgdz 60 Hz, te zakresy robocze
musza byé dopuszczone przez producenta silnika. W
przeciwnym wypadku moze doj$¢ do uszkodzenia silnikdw.
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4.3 Uruchomienie z ustawieniami fabrycznymi

Ponizej przedstawiony jest uproszczony przyktad podtgczenia dla pracy przy
ustawieniach fabrycznych.

Przyktad podtaczenia Zacisk Oznaczenie
L1/L Jednofazowe podtfaczenie zasilania | Tréjfazowe podtaczenie zasilania
L1 L2 L3 PE [
(DE1...-12...) (DE1...-34...)
‘ L2/N
L3 -
L N PE
| | | ©) Uziemienie (PE)
LI/L|ILN| 13 | @ < Zwora faczaca wewnetrzny filtr RFl do uziemienia —
< tylkow DE1...-...FN-...
oV Potencjat odniesienia (0 V)
+10V wewnetrzne napiecie sterujgce +10 V (wyjscie, maksymalnie 20 mA)
Viw @ 1 FWD, zezwolenie na uruchomienie obroty w prawo
4 Referencja czestotliwosci (wejscie f-zad 0 —+10 V) z potencjometru R1
U Przytacze do tréjfazowego silnika pradu przemiennego
v (silnik pradu tréjfazowego)
W
©) Uziemienie (PE), ekran kabla silnikowego (PES)

< Zwora taczaca wewnetrzny filtr RFl do uziemienia —
* tylkow DE1...-...FN-...

70

» W celutatwego uruchomienia z nastawami fabrycznymi nalezy podtgczy¢
przemiennik czestotliwosci DE1... zgodnie z powyzszym przykfadem.

Potencjometr wartosci zadanej powinien wykazywac statg rezystancje
wynoszaca co najmniej 1 kQ do maksymalnie 10 kQ (podtaczy¢ do zaciskéw
sterowania +10 V i 0 V). Zalecana jest tu wartos¢ 4,7 kQ.

% Jezeli zaciski potencjometru wartosci zadanej nie moga by¢
jednoznacznie przyporzadkowane do zaciskow 0V, +10V i 4,
nalezy przed podaniem po raz pierwszy sygnatu startu (FWD)
nastawi¢ potencjometr na okoto 50 %.

9 Zanim zostanie wigczone napiecie zasilajgce, nalezy zwrécic
uwage na to, aby styk zwalniajacy (FWD) byt otwarty.

Wraz z przytozeniem wymaganego napiecia zasilajagcego do zaciskow
napiecia zasilajagcego (L1/L i L2/N na DE1...-12... lub L1/L, L2/N i L3 na
DE1...-34...), zasilacz impulsowy (SMPS) w obwodzie posrednim generuje
napiecie sterowania, a LED Run miga na zielono. Przemiennik czestotliwosci
DE1... jest w trybie zatrzymania i jest gotowy do uruchomienia (prawidtowy
stan roboczy). Zezwolenie na uruchomienie nastepuje poprzez wysterowanie
zacisku sterowania 1 napieciem +10 V: LED Run zaswieci sie Swiattem
ciggtym.

Przy pomocy potencjometru R1 mozna ustawi¢ zgdang wartos¢ predkosci
obrotowej dla silnika.

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



5 Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET
5.1 Oznaczenia na DXE-EXT-SET

5 Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET

Hamp Fixed Freq. @
@ ' STATUS
™
0 s mn [ otz
,

llustracja 52: Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET

Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET umozliwia prostg zmiane ustawien
podstawowych przemiennika czestotliwosci DE1..., bez koniecznosci
korzystania z panelu obstugi lub komputera PC. Modut DXE-EXT-SET dziata
jak urzadzenie mechaniczne do przechowywania parametréw. Przy pomocy
modutu do parametryzacji, mozna konfigurowaé¢ w szybki sposdb wiele
przemiennikdw DE1... o tych samych parametrach znamionowych (moc,
prad wyjsciowy).

% Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET jest podzespotem
opcjonalnym i nie jest objety zakresem dostawy przemiennika
czestotliwosci DE1....

5.1 Oznaczenia na DXE-EXT-SET

llustracja 53:0znaczenia na DXE-EXT-SET

(@) Dioda statusu

(2 Zacisk mocowania dla przemiennika czestotliwosci DE1...

(3 Przetacznik 50/60 Hz — do dopasowania podstawowych ustawien do czestotliwosci sieci

® Przycisk SET — przenosi zmienione ustawienia do przemiennika czestotliwosci DE1...

(&) Potencjometr | silnik — umozliwia dopasowanie ochrony silnika (warto$¢ | x t)

(6) Przetacznik wyboru trybu - uzywany do ustawienia funkcji zaciskow sterowniczych

(@) Przetacznik wyboru czasu rampy - uzywany do ustawienia czasu rampy (przyspieszania i zwalniania)

Potencjometr Fixed Freq. — umozliwia ustawienie warto$ci statej czestotliwo$ci FF1 w zakresie
pomigdzy minimalna a maksymalna wartoscia czestotliwosci

(@ Tryb - etykieta z opisem konfiguracji zaciskow sterowniczych

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com 71
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5.2 Montaz/demontaz na przemienniku czestotliwosci DE1...

72

Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET jest wtykany w gniazdo RJ45 oraz w
oba pozostate otwory zatrzaskowe przemiennika czestotliwosci DET....

% Montaz i demontaz modutu do parametryzacji DXE-EXT-SET
odbywa sie recznie, bez narzedzi.
Wymagane czynnosci montazowe i ustawienia nalezy wykonac¢
bez uzycia nadmierne;j sity.

% Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET moze by¢ wtykany i
ponownie wyjmowany w trakcie pracy (dioda Run na DE1
Swieci sie).

llustracja 54: Montaz i demontaz

W normalnej sytuacji modut do parametryzacji DXE-EXT-SET nie powienien
pozostawacé wetkniety w czasie pracy ciggte|. Niezamierzona zmiana nastaw
tacznikdw oraz wartosci ustawien, przy wetknietym module, jest z zasady
niemozliwa, poniewaz do tego wymagane sg narzedzie oraz polecenie
przeniesienia (SET), ktére moze zosta¢ aktywowane wytacznie w stanie
STOP.

Jednak pamieta¢ nalezy, ze dopdki modut konfiguracyjny jest wetkniety, w
kazdym momencie mozliwa jest $wiadoma zmiana wszystkich mechanicznie
ustawianych wartosci.

W celu demontazu nalezy nacisnaé oba zatrzaski mocujace [1]. Przy
wecisnietych zatrzaskach mocujgcych mozna wyja¢ modut, ciagnac go
przeciwnie do aparatu [2].
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5.3 Opis i czynnosci obstugowe

5.3 Opis i czynnosci obstugowe
Ustawienie potencjometrow i pokretet na module do parametryzacji
DXE-EXT-SET wymagaja zastosowania $rubokreta z koncéwka ptaska
(0,4 x 2,5 mm).

llustracja 55: Srubokret (0,4 x 2,5 mm)

Zmiana ustawien (parametréw) modutu moze by¢ wykonana mechanicznie
niezaleznie od tego, czy modut DXE-EXT-SET znajduje sie na przemienniku
czestotliwosci DE1..., czy tez nie.

UWAGA
Zmiana ustawien indywidualnych napedu!

Gdy przy juz skonfigurowanym przemienniku czestotliwosci
DE1... po wtozeniu ,, niezdefiniowanego” modutu
konfiguracyjnego DXE-EXT-SET zapali sie dioda LED STATUS
(DXE-EXT-SET) w kolorze zéttym, to mozna po nacisnieciu
przycisku SET (w trybie STOP) zmienia¢ indywidualne
ustawienia napedu.

Na przyktad:

Konfiguracja zaciskéw sterujgcych (Tryb = P-15)

Nastawa pradu (I silnik = P-08)

Czas przyspieszania i zwalniania (Rampa = P-03 i P-04)
Wartos¢ czestotliwosci statej (FF1 = P-20)

Wszystkie wartosci parametrow oparte na czestotliwosci
podstawowej (60/60 Hz =>» P-01)

% Parametry przemiennika czestotliwosci DE1..., moga by¢
chronione przed zapisem. W tym celu, za pomocg panelu

obstugi DX-KEY-LED lub oprogramowania drivesConnect, nalezy
ustawi¢ parametr P-39 na wartos¢ 1 (blokada parametrow).
Wyjatek:
Nawet jesli ochrona parametréw jest aktywna to mozliwa jest
zZmiana wartosci parametru P-20 (FF1) za pomoca
potencjometru Fixed Freq. na module DXE-EXT-SET.
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Ponizsze zestawienie opisuje obstuge oraz funkcje elementéw obstugi oraz
wskaznikowych modutu konfiguracyjnego DXE-EXT-SET w stanie po
wetknieciu i gotowosci do pracy przemiennika czestotliwosci DE1...

(LED Run Swieci sie).

Tabela 14: Funkcje elementdw obstugi i wskaznikowych przy DXE-EXT-SET
Element Zachowanie Opis
zielony Stan diody
Ustawienia modutu do parametryzacji sg identyczne z warto$ciami parametréw w przemienniku
czestotliwosci DE1.. ..
STATUS 26ty Wartosci nastaw modutu konfiguracji DXE-EXT-SET nie sg identyczne z warto$ciami parametrow w
przemienniku czestotliwosci DET...!
Przyktad:
e Wartosci nastaw podfaczonego modutu konfiguracji zostaty zmienione.
e /ostat podtaczony modut konfiguracji z innymi warto$ciami nastaw.
zielony —migajacy powoli W trybie STOP nacis$nigto przycisk SET na okofo 2 sekundy. Wszystkie wartosci ustawien
(3xna2s), DXE-EXT-SET zostaja przeniesione do parametréw przemiennika czestotliwosci DET....
nastepnie ciagty zielony Zielone, ciagte Swiatto wskazuje wtedy prawidfowe zakorczenie transferu danych.
szybko miga (4 Hz) Przycisk SET zostat naci$niety na chwilg (< 1 s).
Potencjometr czestotliwosci state] (Fixed Freq.) jest aktywny i bezposrednio nadpisuje warto$¢ w
parametrze P-20 (FF1) przemiennika czestotliwosci DE1....
Uwaga:
Predko$é DET moze by¢ korygowana bezposrednio w trybie pracy RUN kiedy sygnat FF1 jest obecny
na odpowiednim zacisku sterujgcym (patrz tryb 0, 2, 3, 4, 7, 8 = P-15).
Po ponownym naci$nigciu przycisku SET aktualna warto$é potencjometru Fixed Freq zostaje zapisana
w P-20.
60 Hz Przetacznik wyboru 50/60-Hz
Przetacznik czestotliwosci sieciowej umozliwia automatyczne dopasowanie obliczert w modelu
silnika oraz charakterystycznych parametrow (np. maks. czestotliwos¢, charakterystyka U/f,
50 Hz sterowanie predko$cig obrotowa itd.) uzywanych do pracy z silnikami o podanych znormalizowanych
warto$ciach czgstotliwosci (50/60 Hz).
SET Przycisk SET
e Przycisk SET aktywuje transmisje wszystkich ,mechanicznie” ustawionych warto$ci z modutu
konfiguracyjnego DXE-EXT-SET do wiasciwych parametréw przemiennika czestotliwosci DE1. ..,
gdy zostanie naci$nigty w trybie STOP na okoto 2 sekundy. Dioda stanu miga podczas transmisji
trzy razy na 2 sekundy i przetacza sie nastepnie na zielone $wiatto ciggte po zakoAczeniu
transmisji danych.
e W trybie RUN krétkie nacisnigcie przycisku SET (< 1 sekunda) aktywuje przeniesienie wartosci
ustawien z potencjometru Fixed Freq. do parametru P-20 (FF1) przemiennika czgstotliwosci
DE1.... W celu zakofczenia tego ustawienia nalezy ponownie nacisna¢ przycisk SET.
e W trybie pracy z aktywowanym poleceniem sterowania FF1 (tryb 0, 2, 3, 4, 7, 8) mozna przy
pomocy potencjometru Fixed Freq. bezpo$rednio ustawia¢ predko$¢ obrotowa napedu.
74 Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



5 Modut do parametryzacji DXE-EXT-SET
5.3 Opis i czynnosci obstugowe

Element Zachowanie Opis
Ramp Przetacznik wyboru Ramp
3 s 01s/1s/3s/5s/10s/15s5/30s/60s/120s/180s

10-stopniowy przetacznik Ramp pozwala na dokonanie wyboru czasu przyspieszenia (P-03) i
zwalniania (P-04). Wybrany czas rampy musi zosta¢ aktywowany przy pomocy przycisku SET
(weisniety przez 2 sekundy) w trybie STOP (dioda STATUS miga trzykrotnie na 2 sekundy i nastgpnie
zaczyna $wieci¢ na state w kolorze zielonym).

fz A
[Hz]
P-09 = Czgstotliwost e ‘ ‘
znamionowa silnika i i
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
: i i
! >
. | il
Potencjometr Fixed Freq.

Fixed Freq. Przy pomocy potencjometru Fixed Freq. mozna bezstopniowo ustawia¢ warto$¢ zadang czestotliwosci
pomiedzy warto$ciami granicznymi f-min (P-02) i f-max (P-01). Potencjometr jest aktywny po
nacis$nieciu przycisku SET (< 1 sekunda). Dioda STANU miga przy tym z czestotliwoscig 4 Hz.
Potencjometr statej czestotliwosci (Fixed Freq.) nadpisuje przy tym bezposrednio warto$é w

o S parametrze P-20 (czestotliwo$¢ stata FF1) przemiennika czestotliwosci DE1....

Uwaga:

W trybie RUN oraz przy aktywnym sygnale FF1 na odpowiednim zacisku sterujgcym (patrz tryb 0, 2, 3,
4,7, 8 =P-15) mozna bezposrednio ustawia¢ predko$¢ obrotowa napedu. W przypadku ponownego,
krétkiego naci$nigcia przycisku SET aktualnie przestana warto$¢ czestotliwosci zostaje zapisana w

P-20.

10% 100%

| Motor

Przyktad:

Napigcie sieciowe:
Un =400 V- P-07

Przemiennik
czestotliwosci:
DE1-342D1
->2,1A=P-08

Prad znamionowy silnika:
I silnik=1.9A->~90 % (z
P-08)

Zafaczanie:
Potaczenie w gwiazde

Ut | v wi
o [e] [e]
w2 tuz2l v2

Potencjometr I silnik

Przy pomocy potencjometru | silnik mozna dla funkcji ochronnej silnika (I x t) ustawi¢ warto$¢ pradu
silnika (P-08) miedzy 10 % a 100 % znamionowego pradu pracy przemiennika czestotliwosci DET. ...
Ustawiona warto$¢ procentowa musi zosta¢ aktywowana przyciskiem SET (naci$niety przez

2 sekundy) w trybie STOP (dioda STANU miga trzykrotnie przez 2 sekundy i zapala sig nastepnie
statym kolorem zielonym).

P-07 P-08
I'y i

O | | o
\ 230/400V AY || 32/19A |
\ 0,75KW ][ cosg0.79 \
\ 1410 mint || 50 Hz |
O | | o

—————

‘ y Y
- P-10
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5.3 Opis i czynnosci obstugowe

Element Zachowanie

Opis

Digital Inputs Function Select (Mode)

0= FWD/REV/FF1/REF 5 = FWD/UP/EXTFLT/DOWN
1= FWD/REV/EXTFLT/REF  § = FWD/REV/UP/DOWN
2= FWD/REV/FFR2YFF2! 7 = FWD/FF20/EXTFLT/FF2!
3= FWD/FF1/EXTFLT/REF g - ENA/DIR/FF1/REF

4 = FWD/UP/FF1/DOWN 9 = ENA/DIR/EXTFLT/REF

Przetacznik trybu

10-stopniowy przetacznik trybu (Mode) pozwala na przeprowadzenie konfiguracji zaciskéw
sterujacych przemiennika czestotliwosci DE1.. ..

Przetacznik trybu (Mode) moze by¢ uzywany wyfacznie w ustawieniu P-12 = 0.

Skréty i oznaczenia funkcyjne:

FWD = Prawoskretne pole wirujace (polecenie startu w prawo)

REV = Lewoskretne pole wirujace (polecenie startu w lewo)

FF1 = Czestotliwo$é stata 1 (20 Hz = P-20)

REF = Warto$¢ zadana czestotliwosci (wejScie analogowe 0 - +10 V)

EXT FLT = Zewnetrzny komunikat btedu (jesli zacisk jest otwarty- brak sygnatu wyzwala)
FFO, FF1 = Czestotliwosci state (kodowane binamie)

UP = Zwigkszenie warto$ci zadanej czestotliwosci

DOWN = Redukcja czgstotliwosci zadanej czestotliwosci

ENA = Sygnat zezwolenia w potaczeniu z DIR

DIR = Odwrdcenie kierunku obrotéw (L = FWD <> H = REV)

Mode 0

Ustawienie fabryczne

Z dwoma kierunkami obrotow (FWD, REV) i
warto$cig zadang czestotliwosci przez
potencjometr (0 - +10 V) lub przez czgstotliwosé
stafg (FF1 = 20 Hz).

i [ L1 1

z| £ 2
| .

Mode 1

zewnetrzny komunikat bfedu

7 dwoma kierunkami obrotéw (FWD, REV) i
warto$cig zadang czestotliwosci przez
potencjometr (0 - +10 V).

Na wejéciu DI3 mozna podtaczy¢ sygnat
zewngtrznego komunikatu btedu (EXT FLT).

Do pracy obecny musi by¢ stan wysoki sygnatu

(= napiecie sterujgce) na DI3 (zabezpieczone przed
przerwaniem przewodu).

Przy otwartym styku (stan niski) w przemienniku
czestotliwosci DE1... zostaje wy$wietlony
komunikat btedu LED:
e Stan: LED czerwona, $wiecaca
e Kod btedu: LED czerwona, migajaca, dwa
impulsy
(2 impulsy - btad zewnetrzny)

-]
~]
]

REV

f-REF :I
~

FWD

EXTFLT

-
—
>—/

4

Uwaga:

W przypadku bezposrednio
podtaczonych termistoréow nalezy
uwzgledni¢ klase izolacji!

Przyktad zewnetrznego komunikatu btedu:
Podtaczenie termistoréw (PTC).

Komunikat bfedu jest wystawiany przy warto$ci réwnej
lub wigkszej od 3600 Q i jest automatycznie kasowany
przy warto$ci ponizej 1600 Q (Reset).
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Element Zachowanie

Mode 2

Czestotliwosci state (1)

7 dwoma kierunkami obrotow (FWD, REV) i
warto$cig zadang czestotliwosci statej przez
wejscia kodowane binarnie.

-]
~]
]
-]

REV
FF20
FF2!

FWD

Czestotliwosé | FF20 |FF21 | fp PNU \ \ \ \
stafa
FF1 L L 20 Hz | P-20
FF2 H L 30 Hz | P-21
FF3 L H 40 Hz | P-22
FF4 H H 50 Hz | P-23
Mode 3

Jeden kierunek obrotéw (FWD)

Warto$¢ zadana czestotliwosci ustawiana jest
przez potencjometr (0 - +10 V) lub przez
czestotliwosc statg (FF1 =20 Hz).

Na wejsciu DI3 mozna podtaczy¢ sygnat
zewnetrznego komunikatu btedu (EXTFLT)
(patrz Mode 1).

[ov] [nov

FF1

-]
~]
]
=]

FWD

EXTFLT

>—/
D—/
>—/

4

Mode 4

Cyfrowa warto$¢ zadana (1), jeden kierunek
obrotéw (FWD).

Warto$¢ zadana czestotliwosci moze zostaé
ustawiona jako czgstotliwo$¢ stata (FF1 = 20 Hz)
lub jako cyfrowa warto$¢ zadana. Cyfrowa warto$é
zadana zwigkszana jest poleceniem UP, a
zmniejszana poleceniem DOWN. Jesli UP i DOWN
zostang aktywowane jednocze$nie, to polecenie
DOWN ma pierwszenstwo.

[ov] [nov

-]
~]
]
-]

FWD
up
FF1

DOWN

,
,
,
L —

Mode 5

Cyfrowa warto$¢ zdana (2)

Jeden kierunek obrotéw (FWD) z cyfrowym
ustawianiem zadanej wartosci czgstotliwosci przy
pomocy polecen sterujgcych UP (zwigkszanie) i
DOWN (redukowanie). Gdy UP i DOWN sa
wysterowywane jednocze$nie, warto$¢ zadana
czestotliwosci zostaje ustawiona na zero. Na
wejsciu DI3 mozna podtaczyé sygnat zewnetrznego
komunikatu btedu (EXTFLT) (patrz Mode 1).

fov] [nov

-]
~]
]
-]

FWD

up
EXTFLT
DOWN

,
,
,
L —

Mode 6

Cyfrowa warto$¢ zdana (3)

Dwa kierunki obrotéw (FWD, REV) z cyfrowym
ustawianiem zadanej wartosci czgstotliwos$ci przy
pomocy polecen sterujgcych UP (zwigkszanie) i
DOWN (redukowanie).

Gdy polecenia UP i DOWN zostana aktywowane
jednoczesnie, przewage ma polecenie DOWN.

-]
~]
]
-]

REV
UP
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Element Zachowanie Opis
Mode 7
Czestotliwosci state (2) IO_V| +HOV m lT' lT' |T|
Jeden kierunek obrotow (FWD) i warto$¢ zadana S I o X
czestotliwosci statej przez kodowane binamie = - > .
wejécia: =
Czestotliwosé | FF20 | FF21 | fy PNU \ \ \ \
stafa
FF1 L L 20Hz |P-20
FF2 H L 30Hz | P-21
FF3 L H 40 Hz | P-22
FF4 H H 50 Hz | P-23
Na wejsciu DI3 mozna podtaczy¢ sygnat
zewngtrznego komunikatu btedu (EXTFLT)
(patrz Mode 1).
Mode 8
Sterowanie maszyny (1) lm +HOV m lT' lT‘ |T|
Sygnat zezwolenia ENA. = = e E
W zalezno$ci od sygnatu sterowania DIR w o
(Low = FWD/ High = REV) okreslany jest kierunek
obrotéw. Warto$¢ zadana czestotliwosci jest
ustawiana przez potencjometr (0 - +10 V) lub przez
czestotliwo$é statg (FF1 =20 Hz).
| .
Uwaga:
W przypadku przerwania przewodu na DI2
(DIR =REV) nastepuje automatyczne odwrdcenie
kierunku obrotéw (FWD)!
Mode 9 IWI 0V

Sterowanie maszyny (2), sygnat zezwolenia ENA
W zaleznosci od sygnatu sterowania DIR

(Low = FWD/ High = REV) okreslany jest kierunek
obrotéw. Warto$¢ zadana czestotliwosci jest
ustawiana przez potencjometr (0 - +10 V).

Na wejéciu DI3 mozna podtaczy¢ sygnat
zewnetrznego komunikatu btedu (EXTFLT) (patrz
Mode 1).

Uwaga:

W przypadku przerwania przewodu na DI2

(DIR = REV) nastepuje automatyczne odwrdcenie
kierunku obrotéw (FWD)!

DIR

-]
~]
]
=]

ENA

EXTFLT

>—/
>—/
b—/
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6 Parametry

6 Parametry

Ponizej opisane sg parametry i funkcje przemiennika czestotliwosci DE1....

Dostep do parametréw mozliwy jest przez znajdujgcy sie z przodu interfejs
RJ45 przy czym do wysSwietlania oraz ustawiania wymagane sg opcjonalne
elementy:

e Panel obstugi DX-KEY-LED (od wersiji 1.2) z przynaleznym kablem o
dtugosci 3 m z wtyczkami RJ45

e Kabel z konwerterem DX-CBL-PC-1Mb (RJ45 na USB, galwanicznie
oddzielony, z kablem o diugosci 1,5 m) do podtgczenia do komputera PC
z oprogramowaniem do parametryzacji drivesConnect.

e Programator DX-COM-STICK do kopiowania i zapisywania parametréw
na innych urzadzeniach z serii DE1... oraz do bezprzewodowego
podtgczenia (Bluetooth) do komputera PC z oprogramowaniem
parametryzacyjnym drivesConnect.

% Przedstawione tu elementy interfejsowe nie wchodzg w sktad
zestawu przemiennika czestotliwosci DE1....

N
N
~
[e°)

N
N

RJ45

llustracja 56: Interfejs RJ45

Tabela 15: Oznaczenie stykéow interfejsu RJ45

Pin Opis

N

nieuzywane (bez funkcji)

nieuzywane (bez funkcji)
oV
OP-Bus (Operation Bus)/zewnetrzny panel obstugi/potaczenie PC -

OP-Bus (Operation Bus)/zewnetrzny panel obstugi/potaczenie PC +
Zasilanie +24 V DC

RS485- / Modbus RTU (A)

RS485+ / Modbus RTU (B)

0| N o g B~ WN
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6 Parametry

6.1 Panel obstugi DX-KEY-LED

6.1 Panel obstugi DX-KEY-LED

80

Opcjonalny panel obstugi DX-KEY-LED (od wers;ji1.2) przemiennika
czestotliwosci DE1... umozliwia prostg parametryzacje. Dostarczany jest z

kablem potaczeniowym o dtugosci 3 m (kabel do patchowania z wtyczka
RJ45).

Podfaczenie odbywa sie za pomoca gniazda RJ45 umieszczonego na froncie
obudowy przemiennika czestotliwosci DE1....

% Panel sterownia DX-KEY-LED nie wchodzi w sktad zestawu
przemiennika czestotliwosci DE1....

4 N

Wyswietlanie
(wyswietlacz)

@ ©K @ Sterowanie
Il : (przyciski)

(S J

llustracja 57: Widok panelu obstugi DX-KEY-LED
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Tabela 16: Opis panelu obstugi DX-KEY-LED

Element panelu obstugi Objasnienie
— = — — Wyswietlacz 7-segmentowy
@@% J { szesciocyf kami dziesi i
yfrowy ze znakami dziesigtnymi
0000040

Przycisk START

Uruchomienie silnika z wstepnie nastawionym kierunkiem obrotéw (FWD, REV):

e patrz parametr P-12 (np. P-12 = 1)

e Sygnat zezwolenia (+10 - 24 V) na DI1 (FWD) lub DI2 (REV)

Uwaga:

Przy pomocy P-24 =2 lub 3 przycisk START jest blokowany.

Przycisk STOP

@ e Zatrzymuje pracujacy silnik w sposéb okreslony w parametrze P-05:

* patrz parametr P-12 (np. P-12 = 1)
* Sygnat zezwolenia (+10 - 24 V) na DI1 (FWD) lub DI2 (REV)
* np. P-05= 1, naped zatrzymuije sig w czasie (rampa zwalniania) okreslonym w parametrze P-04

e Reset —resetowanie (patwierdzanie) komunikatéw btgdéw

Uwaga:

Przy pomocy P-24 = 2 lub 3 przycisk STOP jest blokowany.

Przycisk OK

@ K e Przefaczanie wySwietlanych jednostek miedzy Hz i obr./min a A

Aktywowanie wpisu parametréw (tryb edycji, przytrzymaé weisnigty przez 2 s)

[ ]
e 7miana wartosci parametru, aktywowanie zmiany (wySwietlana warto$é miga)
e 7apis, potwierdzenie i aktywowanie ustawionej wartosci parametru (przytrzymac weisniety przez 2 s)

Przycisk UP
e /wigkszenie wartosci liczbowej lub numeru parametru (wyktadniczo)
o Zwigkszenie czestotliwosci wyjsciowe] (predkosé obrotowa silnika) (patrz parametr P-12 i P-24)

Przycisk DOWN
e 7mniejszenie wartosci liczbowej lub numeru parametru (wykfadniczo)
e 7mniejszenie czestotliwosci wyjsciowej (predkosé obrotowa silnika) (patrz parametr P-12 i P-24)

Scia
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Wyswietlacz 7-segmentowy

Modut wyswietlacza sktada sie z szesciocyfrowego 7-segmentowego
wyswietlacza LED z piecioma znakami dziesietnymi. Segmenty LED $wieca
sie w kolorze czerwonym.

g

(0000, 00,000,000 ()

T O'0o TDO'oCD'o TD'o T’ T2

llustracja 58: Wyswietlacz 7-segmentowy

—_
—_

W przypadku przecigzenia silnika (patrz parametr P-08) miga pie¢
znakow dziesietnych.

W przypadku blokady parametréw (patrz parametr P-39) w
lewym segmencie wy$wietlane jest L (Lock, blokada).

Wraz z podtgczeniem okreslonego napiecia zasilajgcego (zaciski silnopradowe
L1/L, L2/N, L3) przemiennika czestotliwosci DE1... przeprowadza autotest.
Na wyswietlaczu podtgczonego panelu obstugi zaswieca sie kolejno 5cAn-
L oAd oraz nastepnie w zaleznosci od trybu pracy 5t aF lub wartosci
eksploatacyjne (Hz, rpm, A).

6.1.1 Kombinacje klawiszy

Tabela 17: Kombinacje klawiszy paneli obstugi

Funkcja

Kombinacja klawiszy

Adres panelu obstugi
(Keypad Port) w magistrali OP-Bus

+

+

oK

@)

Adres przemiennika czestotliwo$ci DE1. ..

@@

Test wentylatora i wy$wietlacza (FS2)

1) Najpierw nacisna¢ przycisk

@
i

+ +

OK

®)

@)
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6.1.2 Struktura parametrow

W potaczeniu z panelem obstugi DX-KEY-LED parametry w przemienniku
czestotliwosci DE1T... sg, mdwigc obrazowo, rozmieszczone w petli
zamknietej. Aby rozpocza¢ wybdr parametréw nalezy nacisngé przycisk OK i
przytrzymac przez 2 sekundy. Na wyswietlaczu pokaze sie parametr P-01.
Aby wybra¢ inny parametr (z zakresu do P-14) nalezy uzy¢ przyciskow
strzatek (UP, DOWN).

Dostep do rozszerzonego zestawu parametrow mozliwy jest po ustawieniu

parametru P-14 na warto$¢ 101 (ustawienie fabryczne P-38). Udostepnienie
zestawu rozszerzonego spowoduje dodanie nowych parametrow do ,,petli”.
Przy pomocy P-00 w rozszerzonym zestawie parametrow przy pomocy

przycisku OK zostaje otwarta dodatkowa petla w parametrze wyswietlania
(PO0-01 do P00-20).

P00-01

P00-03

P00-20

AB-EHEH

DE11

llustracja 59: Struktura parametréw

Wartos¢ stuzaca do udostepnienia rozszerzonego zestawu
parametréow okreslana jest przez parametr P-38
(ustawienie fabryczne: 101).
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6.1.3 Nastawianie parametrow

84

Ponizsza tabela 18 pokazuje przyktad wykorzystania zewnetrznego panelu
obstugi DX-KEY-LED do ustawienia parametru P-02 (f-min), gdy dla napedu
ma zosta¢ okreslona minimalna predko$¢ obrotowa (czestotliwosé).

Tabela 18: Przyktad zmiany parametru

Kolejnos¢ Polecenia Wyswietlacz Opis
0 CEkaF Stan zatrzymania:
- Przemiennik czestotliwosci DE1. .. jest gotowy do pracy.
1 -0 Przycisk OK przytrzyma¢ weisnigty przez okoto dwie sekundy.
W Wys$wietlacz przetacza sie na parametr P-01 (prawa cyfra | miga).
2 P-0Z Nacisnaé przycisk strzatki (UP).
@ Wyswietlacz przetacza sig na parametr P02 (prawa cyfra 2 miga).
3 H 00 Nacisnaé przycisk OK.
) Wyswietlacz przetacza sig na poziom edycji parametru P-02 (prawa cyfra 7 miga)
@ K i wySwietla w ustawieniu fabrycznym warto$¢ 0,0 Hz.
4 H 200 Przy pomocy przycisku strzatki (UP) mozna ustawi¢ zgdang warto$é (np. 20 Hz):
) Naciskanie = stopniowe zwigkszanie
e Przytrzymanie w stanie wcisnigtym = zwigkszanie wykfadnicze
5 F-02 e Nacisnac¢ przycisk OK. Ustawiona tu warto$¢ P-02 (f-min = 20,0 Hz) zostaje
zapisana.
@ K Wyswietlacz przetacza sig na poziom parametréw i wskazuje P-02 (prawa
CEaoF cyfra miga). Przy pomocy przyciskéw strzatek (UP, DOWN) mozna wybrag inny
- parametr.
e Przycisk OK przytrzyma¢ weisnigty przez okoto dwie sekundy. Ustawiona
warto$¢ P-02 (f-min = 20,0 Hz) zostaje zapisana oraz nastepuje wyjscie z
poziomu parametréw. Na wyswietlaczu pojawia sie 5EaF.
6 H 200 Wskazanie na wyswietlaczu P-02 (prawa cyfra miga).
) e Nacisnigty przycisk OK. Przetaczenie z powrotem do poziomu edycji P-02.
@ K Warto$¢ (f-min = 20,0 Hz) moze zosta¢ zmieniona (patrz krok 4).
CEkaF e Przycisk OK przytrzymac weisniety przez okoto dwie sekundy. Wyjs¢ z poziomu
- parametrow.

Na wy$wietlaczu pojawia sie 5EaP.

Jesli wpisy w strefie parametréw nie zostang potwierdzone
przyciskiem OK oraz w ciggu 20 sekund nie zostanie dokonany
zaden kolejny wpis, ustawiona wartos¢ nie zostanie zapisana
oraz nastgpi automatyczne opuszczenie poziomu parametrow.
Na wyswietlaczu wyswietlane jest 5Eaf.

J

Jesli ustawienia w 18 sg wykorzystane oraz sygnat zezwolenia (FWD, REV)
jest podany to DE1... uruchomi silnik z nastawiona rampa przyspieszania
(P-03) dochodzac do 20 Hz (= f-min) jesli wartos¢ referencji czestotliwosci
(f-REF) wynosi zero.

Przy wartosci czestotliwosci wynoszacej na przykfad 0 do 10 V predkos¢
obrotowa napedu 20 Hz (= f-min) moze zosta¢ ustawiona do f-max (P-09).
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drivesConnect

Parameter Editor
Drive Control / Monitor
Scope / Data Logger

E.-T-N

Pavenng R Wik

Haady

-
@
W

llustracja 60: Gtéwne moduty drivesConnect w oknie startowym

Oprogramowanie konfiguracyjne drivesConnect umozliwia przez komputer
PC szybka parametryzacje, obstuge i diagnostyke oraz dokumentowanie
(wydruk i zapis list parametréw) oraz transmisje danych z przemiennikiem
czestotliwosci DE1.... drivesConnect mozna pobraé przez internet
(www.eaton.eu) i zainstalowaé. Oprogramowanie drivesConnect pracuje pod
systemami operacyjnymi Windows 7, Windows 8 i Windows XP.

Starsze systemy operacyjne Windows nie sg obstugiwane.

Potaczenie komputera z oprogramowaniem drivesConnect do przemiennika
czestotliwosci DE1... odbywa sie przez umieszczony z przodu interfejs RJ45
oraz wymaga przewodu DX-CBL-PC-1M5 lub modutu Bluethooth DX-COM-
STICK.

% Pozostate informacje na temat oprogramowania drivesConnect
oraz wymaganych akcesoriéw (DX-CBL-PC-1M5 lub DX-COM-
STICK) mozna znalez¢ w zatgczniku.

% Oprogramowanie drivesConnect mozna pobraé z:
http://www.drive-support-studio.com/OTS/Eaton/downloads/
deploy/drivesConnect.htm
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6.3 Modbus RTU i CANopen

Modbus RTU umozliwia zmiane parametrow i sterowanie przemiennika
czestotliwosci DE1... przez sterowang centralnie magistrale komunikacyjna.

Podtaczenie do systemu magistrali odbywa sie przez umieszczony z przodu
interfejs RJ45 przemiennika czestotliwosci DE1... przy pomocy kabla
potaczeniowego DX-CBL-RJ45-... (patch cord) oraz splittera DX-SPL-RJ45-...
(splitter).

Wiecej informacji na temat Modbus RTU lub CANopen mozna

znalez¢ w obu podrecznikach.

¢ MNO040018: ,Modbus RTU — instrukcja komunikacji do
przemiennika czestotliwosci DA1, DC1, DE1”,

e MNO040019: ,CANopen - instrukcja komunikacji do
przemiennika czestotliwosci DA1, DC1, DE11".
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6.4 SmartWire-DT

Przemiennik czestotliwosci DE1... moze by¢ konfigurowany i sterowany
przez centralnie sterowany system okablowania SmartWire-DT.

System SmartWire-DT wymaga zastosowania specjalnego 8-stykowego
kabla pofgczeniowego oraz odpowiednich wtyczek.

Podtgczenie przemiennika czestotliwosci DE1... do systemu okablowania
SmartWire-DT wymaga opcjonalnie dostepnego modutu potgczeniowego
DX-NET-SWD3. Jest on wtykany w znajdujgcy sie z przodu interfejs RJ45
przemiennika czestotliwosci DE1... (=> Akapit 9.3, ,SmartWire-DT DX-NET-
SWD3”, strona 136).

llustracja 61: Modut komunikacyjny SWD DX-NET-SWD3

% Wiecej informacji oraz wyczerpujacy opis potgczenia SWD
znajduje sie w podreczniku MN04012009Z-EN, ,,DX-NET-SWD
SmartWire-DT Interface Card for PowerXL™ Variable Frequency
Drives”.
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6.5 Opis parametrow

Skréty uzyte w tabelach opisujgcych parametry majg nastepujgce znaczenie:

Skrot Znaczenie
PNU Numer parametru (Parameter number), oznaczenie parametru w oprogramowaniu do
parametryzacji divesConnect oraz na wy$wietlaczach zewnetrznych paneli obstugi DX-KEY-LED.
Modbus 1D Numer identyfikacyjny parametru w Modbus (Identification number)
RUN Mozliwo$¢ edycji parametru podczas pracy (sygnat RUN)
STOP Mozliwo$¢ edycji parametru tylko w trybie STOP
ro/rw Prawo odczytu i zapisu parametrow:
ro = chronione przed zapisem, tylko do odczytu (read only)
rw = odczyt i zapis (read and write)
Nazwa Skrécona nazwa parametru
Wartos¢ Zakres nastaw parametru
Zakres wartosci
Warto$¢ wskazana
WE Ustawienie fabryczne (warto$¢ parametru w chwili dostawy).
Warto$ci w nawiasach oznaczajg ustawienia fabryczne przy 60 Hz.
Strona Numer strony w niniejszym podreczniku, gdzie szczegdtfowo opisany jest parametr

6.5.1 Czas przyspieszenia i zwalniania

Tabela 19: Parametry czasoéw rampy

PNU

Modbus ID

Prawo dostepu

RUN,
STOP

ro/rw

Nazwa Wartos¢ WE Opis

P-01

129

STOP

rw f-max

P-02 - 250.0 50 Hz Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa
(300.0) Hz (60 Hz) Ustawiana migdzy minimalna czestotliwoscia
wyj$ciowa (P-02) a pieciokrotng wartoscia
czestotliwosci znamionowej silnika (P-09):
e Wskazanie w Hz, gdy P-10=0
e \Wskazanie w obr./min, gdy P-10 2 200

P-02

130

STOP

w f-min

0 Hz - P-01 0 Hz Minimalna czestotliwosé wyjsciowa
Ustawiana migdzy 0 Hz a maksymalng
czestotliwoscia wyjsciowa (P-01):
e \Wskazanie w Hz, gdy P-10=0
¢ Wskazanie w abr./min, gdy P-10 2 200.

P-03

131

RUN

'w t-acc

0,1-300s 50s Czas przyspieszania (acceleration time)
Czas rampy dla przyspieszania od 0 Hz (postdj)
do ustawionej w P-09 czestotliwosci
znamionowe;j silnika.

P-04

132

RUN

w t-dec

0,1-300s 50s Czas zwalniania (deceleration time)
Czas rampy dla zwalniania od ustawionej w P-
09 czestotliwosci znamionowej silnika do 0 Hz
(postdj).

88
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PNU

Modbus ID

Prawo dostepu

RUN, ro/rw
STOP

Nazwa

Wartos¢

WE

Opis

P-05

133

RUN rw

Tryb
zatrzymania

0/1

Tryb zatrzymania

Okresla zachowanie przemiennika
czestotliwosci DET.. ., gdy wyfaczony zostanie
sygnat zezwolenia (FWD/REV):

1: Naped zwalnia z uwzglednieniem czasu
ustawionego w P-04 az do 0 Hz (post6j).

0: Naped zwalnia bez sterowania az do
zatrzymania (zatrzymanie wybiegiem).

P-09

137

STOP w

Czestotliwosé
Znamionowa
silnika

20,0-300

Hz 50 Hz
(60 Hz)

Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Czestotliwos¢ silnika przy napigciu
znamionowym (P-07)

P-31

159

RUN rw

Kontrola
nadnapigciowa

0/1

Kontrola nadnapigciowa

Kontrola nadnapigciowa (OV) zapobiega
wytaczeniu przemiennika czestotliwosci
DE1..., gdy podczas pracy pradnicowe; silnika
zostanie dostarczona zbyt duza ilo$¢ energii do
obwodu posredniego i w zwigzku z tym
napigcie w obwodzie po$rednim stanie sig za
wysokie:

0: OV aktywne. W czasie zwalniania ustawiony
czas rampy (P-04) zostaje wydtuzony
automatycznie, a w trybie pracy ciagfej
czestotliwosé wyjsciowa (predkosé obrotowa)
zostaje tymczasowo zwigkszona.

1: OV zablokowane (wytgczenie z komunikatem
btedu).

fout &
[Hz]

|
L x

llustracja 62: Czas przyspieszenia i zwalniania

—_

Przemiennik czestotliwosci DE1...

Punktami odniesienia dla ustawionych w parametrach P-03 i
P-04 czasdw przyspieszenia i zwalniania sg zawsze 0 Hz oraz
czestotliwos$¢ znamionowa silnika (P-09).
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W odniesieniu do czestotliwosci znamionowej silnika (P-09) dla maksymalnej
czestotliwosci wyjsciowej P-01 mozna obliczy¢ czas przyspieszenia tq oraz
czas zwalniania t2 w nastepujgcy sposoéb:

P-01 x P-03 P-01 x P-04
= , b=
P-09 P-09

Przy zadanym czasie przyspieszenia t1 lub czasie zwalniania to dla wyzszej
czestotliwosci wyjsciowej (P-01) wymagane wartosci ustawien dla P-03
(t-acc) lub P-04 (t-dec) moga zostaé obliczone w nastepujacy sposoéb:

ty x P-09 tp x P-09
P03z ——— | P04 ———
P-01 P-01

% Nastawione czasy przyspieszania (P-03) i zwalniania (P-04)
obowigzuja dla wszystkich zmian wartosci zadanej
czestotliwosci (f-REF).

Jesli dla f-min (P-02) ustawiono wartosci odbiegajgce od 0 Hz, wéwczas
naped przyspiesza po sygnale zezwolenia (FWD, REV) z ustawionym w P-03
czasem przyspieszenia do wartosci f-min w czasie tfmin.

Przyktad
P-02 = 20 Hz (= f-min), P-03 = 5 s, P-09 = 50 Hz

P-02 x P-03 20Hzx5s
temin = = =128
P-09 50 Hz

Kontrola nadnapieciowa (ustawienie fabryczne: P-31 = 0) monitoruje wartos$¢
napiecia obwodu posredniego i zapobiega wytaczeniu przemiennika
czestotliwosci DE1..., gdy wskutek pracy pradnicowej silnika dojdzie do
podwyzszenia napiecia obwodu posredniego ponad dopuszczalng wartosé.
Czestotliwos$¢ wyjsciowa zostaje przy tym automatycznie dopasowana (U/f).

Komunikat btedu po przekroczeniu dopuszczalnego napiecia obwodu
posredniego P-31 = 1 ma postac:
LED Fault Code: 3 pulsy — over voltage.

% W trybie pracy ciaggtej podwyzszone napiecie obwodu
posredniego moze prowadzi¢ do tymczasowego zwiekszenia
predkosci obrotowej silnika.
W trakcie rampy zwalniania P-04 to zwiekszenie czestotliwosci
spowoduje wydtuzenie rampy.
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P-07 P-08
i A
O | | o
\ 230/400 V || 32/19A |
\ 0.75kW [ cosp 0.79 \
\ 1410 min-1 || 50 Hz |
o | | o
—
3 v

llustracja 63: Parametry silnika z tabliczki znamionowej

W nastawie fabrycznej parametry silnika (P-07, P-08, P-09) - w
zaleznosci od mocy - nastawione sg na dane znamionowe

przemiennika czestotliwosci DE1....

Parametr P-10 jest ustawiony w nastawie fabrycznej na 0,

na skalarny tryb sterowania U/f. Jesli zostanie tu ustawiona
predkosé obrotowa silnika, aktywowana zostaje automatycznie
kompensacja poslizgu oraz wszystkie parametry opierajgce sie
na czestotliwosci beda wskazywac obr./min, => Tabela 23,
strona 96.

Przy doborze nalezy uwzgledni¢ zaleznos¢ uktadu potgczen uzwojenia silnika
na wartos¢ zasilajagcego napiecia sieciowego:

e 230V w P-07 = potaczenie w trojkat => P-08 = 3,2 A
e 400V w P-07 => pofagczenie w gwiazde =>» P-08 = 1,9 A

Ut | v wi ut | vy wi
oo o i i i
w2 u2l v2 w2 Tu2l vz

llustracja 64: Rodzaje potaczen (tréjkat, gwiazda)
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Tabela 20: Parametr P-07, P-08, P-09, P-10

PNU ModbusID  Prawo dostepu Nazwa Wartos¢ WE Opis
RUN, ro/rw
STOP
P-07 135 STOP rw Napiecie 50- 500 V 220V, Napigcie znamionowe silnika
Znamionowe 230V, e 230V przy DE1...-12... (50 Hz),
silnika 380V, e 230V przy DE1...-12... (60 Hz),
400V, e 400V przy DE1...-34... (50 Hz),
460 V e 460 Vprzy DE1...-34... (60 Hz),
Napigcie w silniku przy pracy z
czestotliwoscia znamionowa (P-09).
Uwaga:
Jesli czestotliwose wyjsciowa jest wyzsza
niz ustawiona w P-09 czestotliwo$é
znamionowa silnika, napiecie wyjsciowe
pozostaje state o ustawionej tu wartosci.
p-08" 136 STOP rw Prad (10-100 %) lg le Prad znamionowy silnika
Znamionowy W ustawieniu fabrycznym warto$é P-08
silnika jest identyczna z pradem znamionowym (lg)
przemiennika czestotliwosci DET....
W celu dopasowania funkeji ochronnej
silnika (I x t) mozna tu ustawic prad
znamionowy silnika.
Uwaga:
Jesli przeciazenie jest obecne przez diuzszy
czas, przemiennik czestotliwosci DE1. ..
zostaje automatycznie wytaczony z
komunikatem btedu LED (Fault Code) , 1
pulse - overload”.
P-09 137 STOP rw Czestotliwosé 20,0 - 300 Hz 50 Hz Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Znamionowa (60 Hz) Czestotliwosé silnika przy napieciu
silnika znamionowym (P-07)
P-10 138 STOP rw Znamionowa 0/200 - 18000 0 Znamionowa predkosé obrotowa
predkosc rpm silnika
obrotowa Warto$¢ wy$wietlana:
silnika 0: Czestotliwos¢ wyjsciowa w Hz

2 200: obr./min (rpm). Wszystkie zwigzane
z czestotliwo$cig wartosci parametrow sg
przeliczane i wy$wietlane w obr./min.
Jednoczesnie aktywowana jest
kompensacja poslizgu.

Uwaga:

Kompensacja poslizgu nie bedzie
aktywowana, gdy wprowadzona jest
synchroniczna warto$¢ predkosci
obratowej (np. 3000 obr./min przy 50 Hz,
co odpowiada synchronicznej predkosci
obrotowej silnika 2-biegunowego).

1) Warto$ci parametru nie sg przenoszone podczas kopiowania do przemiennika czestotliwosci DET... o innej mocy.
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6.5.3 Ochrona silnika

6.5.3.1 Zabezpieczenie przeciazeniowe (I2t)

W celu ochrony silnika przed przecigzeniem termicznym w przemienniku
czestotliwosci DET... zostaje obliczony termiczny model silnika z
charakterystyka | x t, w oparciu o wartos$¢ parametru P-08. gdy prad
znamionowy silnika jest mniejszy niz prad znamionowy przemiennika DE1...,
ta mniejsza wartos¢ musi zosta¢ wpisana w parametrze P-08 lub zostaé
ustawiona przy pomocy potencjometru I-silnik przez modut konfiguraciji
DXE-EXT-SET.

% Ochrona silnika przed przecigzeniem termicznym moze réwniez
zosta¢ zrealizowana w oparciu o przekaznik przecigzeniowy,
termistory, etc.

UWAGA

Termiczny model obliczania nie chroni silnika przy zmniejszonym
chtodzeniu, ktére spowodowane jest przez zanieczyszczenie,
zapylenie lub inne czynniki.

Obliczony obraz termiczny silnika jest w chwili wytaczenia napiecia
zasilajgcego automatycznie zapisywany i stanowi podstawe dalszych
obliczen po ponownym witgczeniu. Ustawienie P-33 = 1 spowoduje
wyzerowanie obrazu termicznego silnika po powrocie zasilania.

Gdy prad silnika przez dtuzszy czas jest powyzej wartosci ustawionej w P-08
(I x 1), przemiennik czestotliwosci DE1... wytaczy sie automatycznie z
nastepujgcym komunikatem btedu:

e |LED Fault Code: 1 pulse — overload.
e DX-KEY-LED: !.E-ErFP. W trakcie trwania przecigzenia punkty
dziesietnych migaja.

% Komunikat btedu musi zosta¢ potwierdzony przez wytgczenie
sygnatu zezwolenia (FWD, REV) lub przez panel sterowania |
nacisniecie przycisku STOP lub przez wytgczenie napiecia
sieciowego.
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Tabela 21:

Parametry P-08 i P-33

PNU Modbus ID

RUN,
STOP

Prawo dostepu

Nazwa Wartos¢ WE Opis

ro/rw

P-08") 136 STOP

Prad znamionowy silnika

W ustawieniu fabrycznym wartos¢ P-08
jest identyczna z pragdem znamionowym (lg)
przemiennika czestotliwosci DET.. ..

W celu dopasowania funkcji ochronnej
silnika (I ¥ t) mozna tu ustawi¢ prad
znamionowy silnika.

Uwaga:

Jesli przeciazenie jest obecne przez dtuzszy
czas, przemiennik czestotliwosci DE1...
zostaje automatycznie wytaczony z
komunikatem btedu LED (Fault Code) , 1
pulse - overload”.

w Prad (10-100 %) x lg I
zZnamionowy

silnika

P-33 161 STOP

Ochrona silnika, obraz termiczny
Obliczony (I x t) obraz termiczny silnika jest
w chwili wyfaczenia automatycznie
zapisywany i stanowi podstawe do obliczen
po ponownym wigczeniu.

0: aktywny

1 = zablokowane. Obraz termiczny
kasowany jest w momencie ponownego
wigczenia.

rw Pamieé 0/1 0
termiczna
silnika

1) Warto$ci parametru nie sg przenoszone podczas kopiowania do przemiennika czestotliwosci DET... o innej mocy.

6.5.3.2 Zahezpieczenie termistorowe

94

Pomiar temperatury w uzwojeniach stojana silnika jest najbardziej efektywna
ochrong silnika przed przecigzeniem termicznym. Przemiennik czestotliwosci
DE1... umozliwia bezposrednie podtaczenie czujnikdw temperatury z
dodatnim wspétczynnikiem temperaturowym (PTC):

* Termistor
e Styk temperaturowy (Thermo-Click)

UWAGA

Przemiennik czestotliwosci DE1... jest skonstruowany zgodnie
z normg |IEC/EN 61800-5-1. Z tego wzgledu posiada
wzmocniong izolacje miedzy obwodami pradu sieciowego

a obwodami prgdowymi niskiego napiecia. W zwigzku z tym
konieczne jest wzmocnienie izolacji termistora w silniku
wzgledem uzwojenia silnika, aby nie ostabi¢ kompletnego
systemu izolacji PDS.

Termistor jest podtgczany miedzy +10 V i DI3 (zaciski sterowania +10 V i 3).
W konfiguracji P-15=1/3/5/7 /9 staje sie aktywny jako zewnetrzny
komunikat btedu (EXTFLT).

Przemiennik czestotliwosci DE1... zostanie automatycznie wytaczony przy
3600 Q z nastepujacym komunikatem btedu:

e LED Fault Code: 2 pulse — external fault
e DX-KEY-LED: E-Er /P
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Kiedy uzwojenie silnika ostygnie (= schtodzonych termistorach) mozna
potwierdzi¢ (skasowac) komunikat btedu, co oznacza ze rezystancja spadfa
ponizej 1600 Q potwierdzi¢ komunikat btedu (reset).

R

(0]
12000+
4000+ 3600 0> EXTFLT
1650+ 1600 Q -> Reset

750+

7 Tolerance limit
60+

— 0 — o
TNF - TNF TNF Tne Tnf 80°C]
-20grd -5grd +5grd +15grd

llustracja 65: Przyktad podtgczenia termistora i charaketrystyki wyzwalania

Tabela 22: Parametr P-15, P-19

PNU Modbus ID  Prawo dostepu Nazwa Wartos¢ WE Opis
RUN, ro/rw
STOP
P-15 143 STOP rw Wybor 0-9 0 Funkcja zaciskow sterowania
konfiguracji DI Przy P-12 = 0 zaciski sterowania DI1 do D14

moga zostaé ustawionej na nastepujace
funkcje:
Tryb D DI2 DI3 Al1/Dl4
0 FWD REV FF1 REF
1 FWD REV EXTFLT | REF
2 FWD REV FF20 FF21
3 FWD | FF1 EXTFLT |REV
4 FWD uP FF1 DOWN
5 FWD UP EXTFLT | DOWN
6 FWD REV uP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT | FF21
8 START |DIR FF1 REF
9 START |DIR EXTFLT | REF
Uwaga:
Przypisane funkcje zaciskow sterowania sg
zalezne od wartosci ustawionej w P-12.

P-19 147 STOP rw DI3 Logika 0;1 0 Wejscie cyfrowe DI3, Logika

Logika DI3 przy przypisanej funkcji EXTFLT
(btad zewnetrzny) P-15 (=1, 3,5, 7, lub 9):
0: Wysoki = OK, Niski = EXTFLT

1: Niski = OK, Wysoki = EXTFLT
Komunikat btedu (Kod btedu):

.2 pulses - external fault”
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6.5.4 Krzywa charakterystyki U/f

Falownik w przemienniku czestotliwosci DE1... wykorzystuje przy pracy
modulacje szerokosci impulséw (PWM). Sterowanie tranzystorami IGBT
odbywa sie za pomocag dwdch metod sterowania opartych na sterowaniu U/f,
ktorych cechy sg nastepujace:

u/f (P-10=0)

Sterowanie czestotliwosciowe (Hz).

Mozliwos¢ podigczenia réwnolegtego kilku silnikéw.

Dopuszczalna réznica mocy miedzy przemiennikiem czestotliwosci
DE1... i silnikiem (Ppg1... >> Psinik).

taczenie na wyjsciu.

U/f z kompensacja poslizgu (P-10 2 200)

Sterowanie predkoscig obrotowa z kompensacja poslizgu,

Wszystkie parametry oparte na czestotliwosci sg wyrazane w obrotach
na minute (min-1, rom).

Praca w trybie pojedynczym (podtgczony tylko jeden silnik). Moc silnika
moze by¢ maksymalnie o jeden stopiert mniejsza niz przemiennika
czestotliwosci DE1....

Tabela 23: Parametry P-06, P-07, P-08, P-09, P-10, P-11

PNU

Modbus ID

Prawo dostepu Nazwa Wartosc WE Opis

RUN,
STOP

ro/rw

P-06

134

STOP

'w

Optymalizacja 0; 1 0 Optymalizacja energii

energii 0: wyfaczona
1: aktywowana. Napigcie wyjsciowe jest
zmieniane automatycznie zaleznie od
obcigzenia. Przy czeSciowym obcigzeniu
silnika powoduje to redukcje napiecia i w
zwigzku z tym zmniejszone zuzycie energii.

Uwaga:

Funkcja nie jest odpowiednia do aplikacji
dynamicznych z szybko zmieniajgcym sie
obcigzeniem!

p-071)

135

STOP

'w

Napiecie 50 - 500V 220V, Napiecie znamionowe silnika

Znamionowe 230V, e 230V przy DE1...-12... (50 Hz),
silnika 380V, e 230V przy DE1...-12... (60 Hz),
400V, e 400V przy DE1...-34... (50 Hz),
460 V e 460V przy DE1...-34... (60 Hz),

Napigcie w silniku przy pracy z
czestotliwoscig znamionowa (P-09).

Uwaga:

Jesli czestotliwos¢ wyjSciowa jest wyzsza
niz ustawiona w P-09 czestotliwos$¢ silnika,
napigcie wyjsciowe pozostaje stafe o
wartosci ustawionej w tym parametrze.

96
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PNU

Modbus ID

Prawo dostepu

RUN,
STOP

ro/rw

Nazwa Wartosé WE

Opis

P-08"

136

STOP

r'w

Prad (10-100 %) x lg lg
Znamionowy
silnika

Prad znamionowy silnika

W ustawieniu fabrycznym warto$¢ P-08
jest identyczna z pragdem znamionowym (lg)
przemiennika czestotliwosci DE1....

W celu dopasowania funkeji ochronnej
silnika (I x t) mozna tu ustawic prad
znamionowy silnika.

Uwaga:

Jesli przeciazenie jest obecne przez duzszy
czas, przemiennik czestotliwosci DE1. ..
zostaje automatycznie wytgczony z
komunikatem btedu LED (Fault Code) ,1
pulse - overload”.

P-09

137

STOP

r'w

Czestotliwosé 20,0 - 300 Hz 50 Hz
Znamionowa (60 Hz)
silnika

Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Czestotliwos¢ silnika przy napigciu
znamionowym (P-07)

P-10

138

STOP

'w

0/200 - 0
15000 rpm
(18000 rpm)

Znamionowa
predkosc
obrotowa
silnika

Znamionowa predkos¢ obrotowa
silnika

Wartos¢ wyswietlana:

0: Czestotliwos¢ wyjsciowa w Hz

2 200: obr./min (rpm). Wszystkie zwiazane
z czestotliwo$cig wartosci parametrow sa
przeliczane i wySwietlane w obr./min.
Jednoczesnie aktywowana jest
kompensacja poslizgu.

Uwaga:

Kompensacja pos$lizgu nie jest
aktywowana, gdy wprowadzona jest
synchroniczna warto$¢ predkosci
obrotowej (np. 3000 obr./min przy 50 Hz, co
odpowiada synchranicznej predkosci
obratowej silnika 2-biegunowego).

P-11

139

RUN

U-Boost 0,0-40,0 % 0.0 %

Podbicie

Podbicie napiecia wyjsciowego przy niskich
czestotliwosciach wyjsciowych.
Ustawiona tu warto$¢ jest napieciem
startowym i jest obliczana procentowo z
napigcia znamionowego silnika (P-07). V-
Boost jest skuteczne do okoto 50%
czestotliwosci znamionowej silnika (P-09).

Uwaga:

Podbicie powoduje zwigkszenie momentu
rozruchowego oraz poprawia zachowanie
momentu przy matych predkosciach
obrotowych. Prad zostaje przy tym
zwigkszony co prowadzi do wigkszego
nagrzewania silnika.

1) Warto$ci parametru nie sg przenoszone podczas kopiowania do przemiennika czestotliwo$ci DE1. .. o innej mocy.
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Tryb sterowania U/f

Sterowanie napieciowo-czestotliwosciowe (krzywa charakterystyki U/f)
charakteryzuje proces sterowania przemiennika czestotliwosci DE1..., w
ktorym napiecie silnika regulowane jest w okreslonym stosunku do
czestotliwosci. Jesli stosunek napiecia do czestotliwosci jest staty, moéwi sie
o liniowej charakterystyce U/f.

W zastosowaniu standardowym wartosci skrajne (1) krzywej charakterystyki
U/f (np.: 400 V/50 Hz) odpowiadajg danym znamionowym podfaczonego
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika):

* Napiecie wyjsciowe = Napigcie znamionowe silnika (P-07)
e (Czestotliwos¢ skrajna = Czestotliwos¢ znamionowa silnika (P-09)

Ui Uk
[%] @ [%] @

P-07 - - P-07 [ f - -
l l l l
| | | |
| | | |
l l l l
| | 0..40 % P-071 -~ — | |

|

| | | | |
: : [P-1111 | | :
| | | | |
| | | |
| = f[Hz] ‘ | = f[Hz]

P-02=0Hz P-01 P-02=0Hz 50 % P-09

llustracja 66: Krzywa charakterystyki U/f

Podbicie napiecia (Boost)

Ponizej okoto 50 % danych znamionowych silnika wspotczynnik sprawnosci
(n) i wspdtczynnik mocy (cos @) gwattownie opadajg. W zaleznosci od rodzaju
i cech wirnika wtasciwosci ruchu obrotowego oraz pobor pradu znaczaco
wzrastaja.

Wraz z podbiciem napiecia (Boost, P-11) mozliwe jest ztagodzenie tych
skutkéw na moment rozruchowy oraz charakterystyke ruchu obrotowego
silnika przy matych czestotliwosciach.

% Zwigkszone napiecie rozruchowe (Boost) powoduje wyzszy
prad silnika i w zwigzku z tym wieksze rozgrzanie silnika. Moze
by¢ konieczne zwiekszone chtodzenie silnika (zewnetrzny
wentylator).

Podbicie (P-11) moze zosta¢ ustawione na maksymalnie 40 % wartosci
napiecia znamionowego silnika (P-07). Ustawione przy pomocy P-11 podbicie
napiecia jest skuteczne do okoto 50 % czestotliwosci znamionowej silnika
(P-09).
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Optymalizacja energii

Przy pomocy parametru P-06 = 1 w przemienniku czestotliwosci DE1...
zostaje aktywowana funkcja optymalizacji energii, ktéra bedzie regulowaé
wartos¢ napiecia wyjsciowego automatycznie w zaleznosci od obcigzenia.
Przy czesciowym obcigzeniu przy pomocy tej funkcji redukowane jest

napiecie wyjsciowe i w ten sposoéb straty w silniku. Zuzycie energii zmniejsza
sie.

—_—

Sterowanie U/f z kompensacja poslizgu

Funkcja nie jest odpowiednia do aplikacji dynamicznych z szybko
zmieniajgcym sie obcigzeniem.

Przemiennik czestotliwosci DE1... moze w trybie sterowania U/f z
kompensacja poslizgu (P-10 = 200) kompensowa¢ spowodowane
obcigzeniem wahania predkosci obrotowej. Przy wzrastajgcym momencie
obciazenia (1) automatycznie podnoszone sa — przedstawione w uproszczony
sposéb — czestotliwos¢ wyjéciowa (2) oraz napigcie wyjéciowe oraz
kompensowana jest uzalezniona od obcigzenia zmiana predkosci obrotowej.
Ustawiona predko$¢ obrotowa (n1) pozostaje prawie stata. Aby zachowac
precyzje obliczen, doktadne dane znamionowe silnika muszg by¢
wprowadzone do odpowiednich parametréow (P-07, P-08, P-09, P-10).

Wraz z aktywacja kompensacji poslizgu (P-10 = 200) wszystkie

parametry opierajace sie na czestotliwosci bedag wskazywacé
obr./min (min-1, rpm).

Kompensacja poslizgu nie zostanie aktywowana, gdy wprowadzona bedzie
synchroniczna warto$¢ predkosci obrotowej (np. 3000 obr./min przy 50 Hz,
co odpowiada synchronicznej predkosci obrotowej silnika 2-biegunowego).

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com
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llustracja 67: Charakterystyka predkosci obrotowej z oraz bez kompensacji poslizgu
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Bez kompensacji poslizgu zmiany obciazenia (1) powoduja na wale silnika
wiekszy poslizg (An) i w zwigzku z tym zmiane predkosci obrotowej wirnika
(@. W takim przypadku zachowanie sie predkoéci silnika asynchronicznego
jest poréwnywalne do sytuacji przy pracy ze stata siecig prgdu zmiennego.
Uzaleznione od obcigzenia zmiany predkosci obrotowej (n1 => n2). nie sa
kompensowane.

6.5.5 Hamowanie pradem statym

100

Przy hamowaniu pragdem statym (hamowaniu DC) uzwojenia stojana
podigczonego silnika tréjfazowego sg zasilane napieciem statym z
przemiennika czestotliwosci DE1... W ten sposob juz obracajgce sie silniki
(np. pompy lub wentylatory) moga zosta¢ wyhamowane przed
uruchomieniem, a juz zatrzymane silniki (np. urzadzenia transportowe lub
owijarki) moga by¢ utrzymywane przez okreslony czas w pozycji zatrzymania.

Hamowanie pradem statym jest aktywowane parametrem P-25 a przy
pomocy P-26 definiowany jest czas hamowania (maksymalnie 10 sekund).
Napiecie hamowania i wynikajgcy z niego moment hamowania moze by¢
ustawiony przy pomocy P-27, jako warto$¢ procentowa napiecia
znamionowego silnika P-07. Wysokie wartosci umozliwiajg wiekszy moment
hamowania, skutkujac jednak wiekszym nagrzewaniem sie silnika.

Przy aktywnej rampie zwalniania (P-05 = 1) mozna w parametrze P-28
zdefiniowa¢ czestotliwosé wyjsciowa, przy ktérej automatycznie po
poleceniu zatrzymania nastapi przetaczenie na hamowanie pragdem statym.

Przy P-05 = 0 (,, swobodny wybieg"”) hamowanie prgdem statym aktywowane
jest bezposrednio po podaniu polecenia zatrzymania. P-28 jest przy tym
ignorowany.
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PNU Modbus ID  Prawo dostepu Nazwa Wartos¢ WE Opis
RUN, rofrw
STOP
P-05 133 RUN rw Tryb 0/1 1 Tryb zatrzymania
zatrzymania Okresla zachowanie przemiennika
czestotliwosci DET, gdy wytaczony zostanie
sygnat zezwolenia (FWD/REV):
1: Naped zwalnia z uwzglednieniem czasu
ustawionego w P-04 do 0 Hz (postdj).
0: Silnik zwalnia bez sterowania az do
zatrzymania (swobodny wybieg).
P-25 153 STOP rw Hamowanie DC  0-3 0 Hamowanie pradem statym, funkcja
Okresla stany robocze, w ktérych
aktywowane jest hamowanie pradem
statym.
0 = wytaczone
1 = aktywowane przy STOP (P-26)
2 = aktywowane przed START (P-26)
3 = aktywowane przed START i przy STOP
P-26 154 RUN rw HamowanieDC  0-10s 00s Hamowanie pradem statym, czas
t-DC@ Czas trwania hamowania pradem stafym.
Stop

P-27 155 RUN rw Napigcie (0-100 %) P-07 00s Hamowanie pradem statym, napigcie
hamowania Procentowa warto$¢ napigcia na silniku do
pradem statym hamowania pradem statym.

P-28 156 RUN rw HamowanieDC  0- P-01 00Hz Hamowanie pradem statym,

f-DC@ czestotliwosé
Stop Procentowa warto$¢ czestotliwosci

wyjsciowej (Hz) do aktywowania
hamowania pradem statym podczas rampy
zwalniania (P-05 = 1).

Przemiennik czestotliwosci DE1...
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6.5.6 Konfiguracja zaciskéw sterowania

102

Funkcja zaciskéw sterowania 1 do 4 moze zosta¢ skonfigurowana
parametrem P-15. Ustawiany jest przy tym dostep do sygnatéw sterowania
oraz wartosci zadanych, réwniez w potaczeniu z zewnetrznym panelem
sterowania, Modbus RTU lub SmartWire-DT, w parametrze P-12 (dostep do
danych procesowych).

% W przemienniku czestotliwosci DE1... obracajgce sie w prawo
pole wirujgce czestotliwosci wyjsciowe] (FWD) jest zawsze
traktowane jako podstawa | we wszystkich zakresach
przedstawiana jest bez znaku. Odwrocony kierunek pola
wirujgcego (pole wirujace w lewo REV) jest oznaczany przy
pomocy znaku minus.

Analogowa (f-REF) i cyfrowa warto$¢ zadana (UP, DOVWN) oraz state
czestotliwosci (FF1 do FF4) i wybdr kierunku pola wirujgcego (FWD, REV) sa
w przemienniku czestotliwosci DE1... generalnie okreslane jako wartosc
zadana. Mianem ,,sterowanie” generalnie okreslany jest sygnat zwalniajacy
(ENA), odwrécenie kierunku obrotéw (DIR) oraz zewnetrzny komunikat btedu
(EXTFLT). W nastawie fabrycznej sterowanie oraz podanie wartosci zadanej
przemiennika czestotliwosci DE1... odbywa sie przez zaciski sterowania
(P-12 =0, P-15 = 0).

llustracja 68: Ustawienie fabryczne zaciskow sterowania

FWD = Prawoskretne pole wirujace

REV = Lewoskretne pole wirujace

FF1 = Czestotliwos¢ stata 1 (20 Hz)

f-REF = analogowy sygnat wartosci zadanej czestotliwosci (0 - +10 V=0 - 50/60 Hz)

Digital Inputs Function Select (Mode)

0 = FWD/REV/FF1/REF 5 = FWD/UP/EXTFLT/DOWN
1= FWD/REV/EXTFLT/REF g - FWD/REV/UP/DOWN
2=FWD/REV/FF2YFF2! 7 = FWD/FF20/EXTFLT/FF2!
3=FWD/FF1/EXTFLT/REF g — ENA/DIR/FF1/REF
4=FWD/UP/FFI/DOWN g ENA/DIR/EXTFLT/REF

llustracja 69: Modut do konfiguracji DXE-EXT-SET
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6 Parametry
6.5 Opis parametrow

Opcjonalny modut konfiguracji DXE-EXT-SET moze by¢ uzywany
tylko w ustawieniu parametru P-12 = 0. Funkcja zaciskéw
sterowania (P-15) jest przy tym ustawiana przy pomocy
przetacznika ,Mode"” (tryb).

Wykorzystywane skroty funkcji zaciskéw sterowania maja nastepujace

znaczenie:

Tabela 25: Funkcja zaciskéw sterowania

Konfiguracja

Opis

FWD, REV

e Wyhdr kierunku obrotéw (= zezwolenie i polecenie uruchomienia):
* FWD = Prawoskretne pole wirujace na DI1
* REV = Lewoskretne pole wirujace na DI2
¢ Blokada XOR (alternatywa wykluczajaca).
Gdy wybrane sg oba kierunki obrotéw (stan wysoki H), naped zostaje
wytgczony.

FF1

Czestotliwosé stata FF1 (20 Hz = P-20)
W przypadku aktywowania (stan wysoki sygnatu) analogowy sygnat
warto$ci zadanej (f-REF) jest ignorowany.

f-Ref

e Analogowa warto$¢ zadana czgstotliwosci 0 - +10 V na Al1/D14
(potencjat odniesienia 0 V)
Zakres sygnatu (P-16)
Zakres nastawczy od f-min (P-02) do f-max (P-01)

EXTFLT

Zewnetrzny komunikat btedu na DI3
Wytacza przemiennik czestotliwosci DET. .. przy braku sygnatu
(stan niski L).

e \Wejscie dla sygnatu cyfrowego lub termistora

FF20, FF2!

Binarnie zakodowany wyhdr (stan wysoki H) statych czestotliwosci:
fy = czestotliwo$¢ wyjsciowa przemiennika czestotliwosci DE1. ..

Czestotliwose |FF20 | FF2T | fy PNU
stata

FF1
FF2
FF3
FF4

L 20Hz | P-20
L 30Hz | P-21
H 40Hz | P-22
H 50 Hz |P-23

| - | |

UP, DOWN

Cyfrowa warto$¢ zadana czestotliwosci w zakresie od f-min (P-02) do
f-max (P-01). Sterowanie (stan wysoki H) przy pomocy UP = zwigkszanie i
DOWN = zmniejszanie.

ENA, DIR

ENA = zezwolenie (stan wysoki H) na DI1 i polecenie uruchomienia,
z wybranym na DI2 (= DIR) kierunkiem obrotéw: H = lewoskretne pole
wirujace, L = prawoskretne pole wirujace
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Tabela 26: Konfigurowanie parametréw zaciskow sterowania

PNU Modbus ID  Prawo dostepu Nazwa Wartos¢ WE Opis
RUN, ro/rw
STOP
P-12 140 RUN w ProcessDataAc  0-13 0 Dostep do danych procesowych
cess Kanat sterowania i wartosci zadanych:

0: Zaciski sterowania (patrz P-15)

1: Panel obstugi (sterowanie, wartos¢
zadana) dla jednego kierunku obrotdw.

2: Panel obstugi (sterowanie, warto$é
zadana) dla dwdch kierunkéw obrotéw.

3: Modbus RTU (sterowanie, warto$¢
zadana)

4 - 6: bez funkcji (rezerwa)

7. CANopen: wewnetrzny czas rampy —
tylko w przypadku DE11

8: CANopen: czas rampy CANopen — tylko
w przypadku DE11

9: SWD (sterowanie, wartos¢ zadana)

10: SWD (sterowanie), warto$¢ zadana
przez zaciski sterowania.

11: SWD (sterowanie, warto$¢ zadana),
zezwolenie z DI1, zewnetrzny komunikat
btedu na DI3.

12: SWD (sterowanie, warto$¢ zadana),
automatyczne przetaczenie na zaciski
sterowania w przypadku przerwania
komunikacji.

13: SWD (sterowanie), zwolnienie wartosci
zadanej przez zaciski sterowania.

Uwaga: Niezaleznie od wybranego kanatu
sterowania zawsze wymagany jest sygnat
zezwolenia podany na DI1 lub DIZ.

Rozszerzony zakres parametréw (kod dostepu: P-14 = 101 w ustawieniu fabrycznym)

P-15 143 STOP rw Wybor 0-9 0 Funkcja zaciskow sterowania

konfiguracji DI Wraz z P-12 = 0 zaciski sterowania DI1 do
DI4 moga zosta¢ ustawione na nastepujace
funkeje:
Tryb D DI2 DI3 Al1/Dl4
0 FWD REV FF1 REF
1 FWD REV EXTFLT | REF
2 FWD REV FF20 FF21
3 FWD FF1 EXTFLT | REV
4 FWD upP FF1 DOWN
5 FWD upP EXTFLT | DOWN
6 FWD REV UP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT | FF21
8 START |DIR FF1 REF
9 START |DIR EXTFLT | REF
Uwaga:

Przypisane funkcje zaciskdw sterowania sg
zalezne od wartos$ci ustawionej w P-12.
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6 Parametry
6.5 Opis parametrow

6.5.6.1 Zaciski sterowania i panel obstugi

W potaczeniu z opcjonalnym zewnetrznym panelem obstugi (DXE-KEY-LED)
sterownik Start-Stop napedu moze by¢ sterowany przy pomocy przyciskéw
START i STOP oraz przy pomocy obu przyciskdéw strzatek mozna ustawiac
predkosé obrotowa lub warto$¢ zadang czestotliwosci.

9 W ustawieniu fabrycznym cyfrowa wartos$é zadana
czestotliwosci ustawiona przy pomocy panelu nie jest
zapisywana w DE1. Zostaje ona automatycznie skasowana
(zero) przy kazdym poleceniu zatrzymania,
—> Akapit 6.5.6.4, ,,Cyfrowa warto$¢ zadana trybu
resetowania”, strona 109.

ol ][] [z] [5] [7]
=

>
i)
[a'=d

L))

FF1

llustracja 70: Opcjonalny panel obstugi DX-KEY-LED i zacisk sterowania
P-15 = 0 (nastawa fabryczna, Mode 0)

P-12 = 1 (jeden kierunek obrotow)

Przy pomocy przycisku START naped jest uruchamiany z zadanym przez
zaciski sterowania DI1 (FWD) lub DI2 (REV) kierunkiem obrotéw.

P-12 = 2 (dwa kierunki obrotow)

Przy pomocy przycisku START naped jest uruchamiany z zadanym przez
zaciski sterowania DI1 (FWD) lub DI2 (REV) kierunkiem obrotéw. Ponowne
nacisniecie przycisku START powoduje automatyczng zmiane kierunku
obrotow.
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W obu ustawieniach (P-12 = 1, P-12 = 2) zaciski sterowania moga zosta¢
przy pomocy P-15 skonfigurowane w nastepujacy sposob:

Tabela 27: Konfiguracja z zewnetrznym panelem obstugi

P-15 DI DI2 DI3 All/DI4
(Mode)
0 FWD REV FF1 n.F.

REF — przy DE11
1 FWD REV EXTFLT n.F.

REF — przy DE11
2 FWD REV FF20 FF21
3 FWD FF1 EXTFLT n.F.

REF — przy DE11
4 FWD UpP FF1 DOWN
5 FWD UpP EXTFLT DOWN
6 FWD REV upP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT FF21
8 ENA DIR FF1 n.F.

REF — przy DE11
9 ENA DIR EXTFLT n.F.

REF — przy DE11

n. F. =no Function.
W tej konfiguracji zacisk sterowania nie ma zadnej funkcji!

6.5.6.2 Zaciski sterowania i Modbus RTU
P-12 =3 (Modbus RTU)

% Warianty konfiguracji (P-15) zaciskéw sterowania w potaczeniu z
Modbus RTU sa opisane w podreczniku MN040018: ,,Modbus
RTU - instrukcja komunikacji do przemiennikéw czestotliwosci
DA1, DC1, DE1".
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6.5.6.3 SmartWire-DT

W potgczeniu ze SmartWire-DT zaciski sterowania mogg zostaé
skonfigurowane w parametrze P-15 w sposéb opisany ponizej.

Dostep do danych procesowych przez SmartWire-DT (P-12 = 9,
10, 11, 12, 13) wymaga modutu SmartWire-DT DX-NET-SWD3.

% Pozostate informacje i dane techniczne na temat SmartWire-DT i
na temat modutu sterowania DX-NET-SWD3 znajduja sie w
podreczniku MN04012009Z.
P-12 =9 (sterowanie z SWD + wartos¢ zadana z SWD)

P-12 =11 (sterowanie lokalne + warto$¢ zadana z SWD), zezwolenie na DI1,
zewnetrzny komunikat btedu na DI3.

Tabela 28: Konfiguracja przy pomocy SWD i P-12 (=9, 11)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/D14
(tryb)

0 ENA n.F. n.F. n.F.
1 ENA n.F. EXTFLT n.F.
2 ENA n.F. n.F. n.F.
3 ENA n.F. EXTFLT n.F.
4 ENA n.F. n.F. n.F.
5 ENA n.F. EXTFLT n.F.
6 ENA n.F. n.F. n.F.
7 ENA n.F. EXTFLT n.F.
8 ENA n.F. n.F. n.F.
9 ENA n.F. EXTFLT n.F.

n. F.=no Function.
W tej konfiguracji zacisk sterowania nie ma zadnej funkcji!
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P-12 = 10: sterowanie z SWD, warto$¢ zadana przez zaciski sterowania

Tabela 29: Konfiguracja przy pomocy SWD i P-12 (= 10)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/DI4
(tryb)

0 ENA nF. FF1 f-REF

1 ENA nF. EXTFLT f-REF
2 ENA P-01 FF20 FF21

3 ENA FF1 EXTFLT f-REF
4 ENA uP FF1 DOWN
5 ENA uP EXTFLT DOWN
6 ENA nF. uP DOWN
7 ENA FF20 EXTFLT FF21

8 ENA nF. FF1 f-REF
9 ENA nF. EXTFLT f-REF

n. F.=no Function.

W tej konfiguracji zacisk sterowania nie ma zadnej funkcji!
P-01 =maksymalna czestotliwo$¢ wyjSciowa

P-12 =12: (sterowanie z SWD, warto$¢ zadana z SWD), automatyczne
przetaczenie na zaciski sterowania w przypadku przerwania komunikacji.

P-12 =13: (sterowanie z SWD, warto$¢ zadana z SWD), zezwolenie na

wartos¢ zadang z zaciskdw sterowania.

Tabela 30: Konfiguracja przy pomocy SWD i P-12 (= 12, 13)

P-15 DI DI2 DI3 Al1/D14
(tryb)

0 FWD REV FF1 f-REF

1 FWD REV EXTFLT f-REF
2 FWD REV FF20 FF21

3 FWD FF1 EXTFLT f-REF
4 FWD uP FF1 DOWN
5 FWD uP EXTFLT DOWN
6 FWD REV uP DOWN
7 FWD FF20 EXTFLT FF21

8 ENA DIR FF1 f-REF
9 ENA DIR EXTFLT f-REF
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6.5.6.4 Cyfrowa wartos¢ zadana trybu resetowania

Tabela 31: Parametr P-24

PNU Prawo dostepu Nazwa Wartosc WE Opis
RUN, ro/rw
STOP
P-24 RUN rw Cyfrowa 0-3 0 Cyfrowa wartos¢ zadana, tryb resetowania
warto$¢ Zachowanie w czasie rozruchu DE1... przy warto$ci zadanej
zadana trybu cyfrowo (UP/DOWN) przez:
resetowania Zaciski sterowaniazP-12=0iP-15=4/5/6
Panel obstugi (opcja DX-KEY-LED) z P-12 =1 lub 2
Uwaga:

Jesli panel obstugi oraz zaciski sterowania sg uzywane
jednoczesnie, polecenia przez zaciski sterowania majg zawsze
pierwszenstwo.

Zachowanie przy rozruchu:

0: Start z wartoscig P-02 (f-min)

1: Start z ostatnig warto$cig zadang przed wytaczeniem

2: Start (Auto-r) z warto$cig P-02 (f-min)

3: Start (Auto-r) z ostatnig warto$cig zadana przed wytaczeniem.

(Auto r): Jesli ta opcja jest wybrana, to przemiennik
czestotliwosci DE1... moze zostac uruchomiony tylko przez
zaciski sterowania. Przyciski START i STOP na panelu obstugi sa
zablokowane.

Kiedy P-12 = 0 (polecenia sterowania przez zaciski) i P-15 =4, 5 lub 6
wartos¢ zadana czestotliwosci moze by¢ ustawiana cyfrowo (UP/DOWN).
W przypadku wytagczenia napiecia sieciowego lub po poleceniu zatrzymania
ta ustawiona cyfrowo warto$¢ zadana jest zawsze resetowana do 0 Hz
(P-24 = 0). DE1 zostanie ponownie uruchomiony z wartoscig parametru P-02
(f-min).

Przy pomocy P-24 = 1 mozna wytaczy¢ te funkcje resetu. Wéweczas, ostatnio
ustawiona warto$¢ zadana zostanie przed wytgczeniem urzadzenia zapisana |
bedzie automatycznie wczytana przy ponownym uruchomieniu. Dla rampy
przyspieszenia bedzie uzyty czas ustawiony w parametrze P-03 (t-acc).

Jesli P-12 = 1 (lub = 2) to sterowanie moze odbywac sie przez podanie
wartosci zadanej przez opcjonalny panel obstugi DX-KEY-LED, pod
warunkiem ze na wejsciu cyfrowym (DI1 lub DI2) jest obecny sygnat
zezwolenia. Réwniez w tej konfiguracji, w przypadku wytgczenia napiecia
sieciowego lub po poleceniu zatrzymania, ta ustawiona cyfrowo warto$é
zadana jest zawsze resetowana do 0 Hz (P-24 = 0). Ponowne uruchomienie
odbywa sie wtedy zawsze z wartoscig parametru P-02 (f-min). Przy pomocy
P-24 = 1 réwniez tutaj mozna wytaczyé funkcje resetu.

Kolejng mozliwos¢ ustawienia oferuje parametr P-24 z wartosciami 2 i 3. W
tym wypadku dezaktywowane sa przyciski START i STOP na panelu obstugi.
Przemiennik czestotliwosci DE1... reaguje tylko na polecenia Start i Stop
zaciskéw sterowania, podczas gdy warto$¢ zadana czestotliwosci moze
zosta¢ ustawiona przy pomocy obu przyciskow strzatek panelu obstugi.
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6.5.6.5 Wejscie analogowe (Al1/D14)

110

Zacisk sterowania 4 jest w nastawie fabrycznej skonfigurowany jako wejscie
analogowe Al1(0-+10V). Potencjatem odniesienia jest zacisk sterowania

0 V. Zakres sygnatu wejscia analogowego moze zosta¢ skonfigurowany w
P-16:

0=0-10V (nastawa fabryczna)
1=0-20mA

2=4-20mA (t4-20 mA) z wytaczeniem i komunikatem btedu w przypadku
przerwania przewodu

3=4-20mA (r4-20 mA), w przypadku przerwania przewodu naped
pracuje z ustawionym czasem rampy (P-04) dop wartosci statej
czestotliwosci FF1 (P-20, WE = 20 Hz).

Przy pomocy P-17 mozna wyskalowac¢ sygnat wejsciowy z wejscia
analogowego Al1.

Przyktad

P-01 =50 Hz, f-REF=0-10V

P-17 =1.000: (0-+10V)x1=>0-50 Hz
Przy wartosci zadanej napiecia wynoszacej 10 V czestotliwosé
wyjsciowa osigga warto$é P-01 (100 %).

P-17=0.100: (0-+10V)x0,1=>0-5Hz

Przy 10 V czestotliwosé wyjsciowa osigga wartos¢ 10 % z
P-01.

Uwaga
\Wyzsze napiecia zadane (> 10 V) sg zabronione!

P-17 =2.000: (0-+5(10) V) x2=>0-50 (50) Hz

Przy 5V czestotliwos$é wyjsciowa osiggnie wartosé z P-01 |
pozostanie wtedy stata w zakresie > 5 - 10 V (wspodtczynnik
wzmocnienia 200 %).

P-17 =2.500: (0-+4(10) V) x2,5—>0-50 (50) Hz,

Przy 4 V czestotliwos$¢ wyjsciowa osiggnie wartos¢ z P-01 |
pozostanie wtedy stata w zakresie > 4 - 10 V (wspotczynnik
wzmocnienia 250 %).

Al
(10Vv) e i
/// I
L !
[P-17=2000}| e
(5V) 3
|

llustracja 71: Skalowane wejscie wartosci zadanej

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



Wejscie analogowe Al1, odwrocenie

6 Parametry
6.5 Opis parametrow

Do zastosowan z odwréconym napieciem wartosci zadanej (f-max przy 0 V, f-
min przy 10 V) wejécie analogowe Al1 moze zosta¢ skonfigurowane przy

pomocy parametru P-18:

0: 0V = f-min (P-02)
10V = f-max (P-01)

1: 0V =f-max (P-01)
10V = f-min (P-02)

Tabela 32: Parametry P-16, P-17, P-18

PNU Modbus ID  Prawo dostepu Nazwa Wartos¢ WE

RUN, ro/rw
STOP

Opis

P-16 144 STOP rw Al1 zakres 0-3 0
sygnatu

Wejscie analogowe Al1, zakres
sygnatu

Wybor zakresu analogowego sygnatu
wejsciowego uzywanego jako wartos¢
zadana czestotliwosci (f-REF):
0:0-10V

1:0-20 mA

2:t4-20 mA. Z wytaczeniem i
komunikatem bfedu w przypadku
przerwania przewodu

3:r4-20 mA. W przypadku przerwania
przewodu naped pracuje z ustawionym
czasem rampy (P-04) do wartosci P-20
(FF1).

Uwaga:
Ustawienie fabryczne P-20 (FF1) = 20 Hz

P-17 145 RUN rw Al 0,10 - 2 500 1000
Wzmocnienie

Wejscie analogowe Al1,
wzmocnienie (skalowanie)

Uzywane do skalowania analogowego
sygnatu wejsciowego

Przyktad:

P-01=50Hz, f-REF=0-10V

0.100: 10V x 0,1 =>5Hz (10 % P-01)
1.000: 10 V x 1 =50 Hz (100 % P-01)
2.500: 4V x 2,5->50 Hz (250 % P-01 —
ograniczone do f-max = 100 % P-01)

P-18 146 STOP rw All 0/1 0
Odwrdcenie

Wejscie analogowe Al1, odwrdcenie

Przyktad:

f-REF=0-10V

0: 0V =f-min (P-02); 10 V = f-max (P-01)
1: 0V = f-max (P-01); 10 VV = f-min (P-02)
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6.6 Blokada parametréw

Parametry przemiennika czestotliwosci DE1... moga by¢ chronione przed
nieautoryzowanym dostepem. W ten sposdb mozna zadbac¢ o to, aby zmiany
byty wprowadzane wytacznie przez uprawnione osoby. Przy pomocy P-39 = 1
zablokowany zostaje dostep do wszystkich parametréw (ro = read only).
Wyijatek: Dostep do parametru P-14 jest zawsze aktywny. Zrodto dostepu do
parametrow jest zdefiniowane w P-41.

W ustawieniu fabrycznym widoczne i edytowalne sa tylko , Parametry
podstawowe” (P-01 do P-14). Dostep do wszystkich parametréw mozliwy
jest po wprowadzeniu kodu 101 (domysIny kod) w parametrze P-14.

W parametrze P-38 mozna zmieni¢ ten kod dostepu.

Ponizszy przykiad przedstawia kroki wymagane do zablokowania (przy
zatozeniu, ze odpowiednie ustawienia domys$ine sg nadal uzywane).
Nalezy przy tym przestrzega¢ kolejnosci dokonywania wpiséw:

1. P-14 =101 Domysiny kod dostepu do wszystkich parametréw
(umozliwia wyboér P-39).

2. P-38=123 Przyktad nowego kodu dostepu.

3. P-14 =123 Test: nowy kod dostepu odblokowuje dostep do
wszystkich parametrow.

4., P-39=1 Blokada parametrow. Wszystkie parametry znajdujg sie w
stanie ,tylko do odczytu” (read only). Edycja wartosci jest
zablokowana dla wszystkich parametrow (wyjatek P-39).
Na wyswietlaczu panelu obstugi DX-KEY-LED w lewym
segmencie wyswietlane jest L (Lock = blokada).

5. P-14 Uwaga
W parametrze P-14 bedzie nadal pokazywany nowy kod
dostepu 123.

6. P-14 #1123 W parametrze P-14 nalezy wpisa¢ warto$¢ inng niz 123!
Widoczne (dostepne) teraz sg juz tylko parametry P-01 do
P-14. Wszystkie inne parametry beda dostepne tylko po
whpisaniu nowego kodu dostepu (123). Przy pomocy
P-39 = 0 mozna anulowac blokade parametréw.

% Zablokowane zestawy parametréw moga by¢ odczytywane przy
pomocy komputera PC (oprogramowanie do parametryzacji
»drivesConnect”) lub przy pomocy panelu obstugi (DX-KEY-...)
(read only); wytaczone od tej zasady jest hasto w P-38.

Zablokowane zestawy parametréw moga zostac przy pomocy
komputera PC (oprogramowanie parametryzacyjne
.drivesConnect”) lub przy pomocy DX-COM-STICK skopiowane
do przemiennika czestotliwosci DE1... pod warunkiem, ze w
przemienniku czestotliwosci DE1... zestaw parametrow nie jest
zablokowany.
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Tabela 33: Blokada parametréw

6 Parametry
6.7 Ustawienie fabryczne

PNU

Modbus ID

Prawo dostepu Nazwa

RUN,
STOP

Wartosé

ro/rw

WE

Opis

P-14

142

RUN

rw Hasto 0 - 65535

Kod dostepu

Ochrona hastem dla rozszerzonego zestawu
parametréw (P-15 do P-42).

Hasto jest okre$lane w P-38.

Ustawienie fabryczne: 101

P-38

166

RUN

rw Hastfo poziom 0-9999
2

101

Hasto

Kod dostepu do rozszerzonego zestawu
parametrow, ktory musi zosta¢ wpisany w
P-14.

P-39

167

RUN

rw Blokada 0; 1
parametrow

Blokada parametrow

0: niezablokowane. Wszystkie parametry
moga by¢ zmienione.

1 = zablokowane. Wszystkie parametry sa
zablokowane.

Uwaga:

Wyjatek P-14, P-20 (FF1). Ta warto$¢
parametru moze zosta¢ zmieniona przez
DXE-EXT-SET réwniez w trybie
zablokowanym.

P-41

169

RUN

rw Parametry 0;1
Access

Dostep do parametrow

0: Wszystkie parametry moga by¢
zmieniane z dowolnego Zrédfa (SWD,
drivesConnect, zewnetrzny panel obstugi).
1: Wszystkie parametry sa zablokowane i
moga zostaé zmienione tylko przez SWD lub
magistrale Modbus.

6.7 Ustawienie fabryczne

—_

fabrycznych.

Przy pomocy P-37 = 1 (wskazanie F-dEF przy DX-KEY-LED)
wszystkie parametry zostajg przywrdcone do ustawien

Wytaczone z tego sg pamieé bteddéw (P-13) oraz pamieé

monitora (POO-...).

Tabela 34: Nastawa fabryczna (P-37)

PNU Modbus ID  Prawo dostepu =~ Nazwa Wartosc WE Opis
RUN, ro/rw
STOP
pP-37 165 STOP rw Zestaw 01 Przywrocenie ustawien fabrycznych

parametrow

(WE)

0: wyfaczona

1: aktywowane (bedzie automatycznie
ustawione na 0)
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6 Parametry

6.8 Wyswietlanie informacji eksploatacyjnych

6.8 Wyswietlanie informacji eksploatacyjnych

114

Dane eksploatacyjne przemiennika czestotliwosci moga by¢ wyswietlane w
rozszerzonym zestawie parametrow (P-14 = 101, => Strona 83):

e zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED: Nacisna¢ przycisk OK w trakcie
wyswietlania POO.

e Oprogramowanie drivesConnect: otworzy¢ folder ,Monitor”

Zmierzone lub obliczone dane eksploatacyjne sg przedstawione jako PO0-01

do P00-20. W potaczeniu z panelem obstugi DX-KEY-LED mozliwy jest wybor

danych eksploatacyjnych przy pomocy przyciskéw strzatek A i ¥ oraz

przycisku OK. Po naci$nieciu przycisku OK, aktualny parametr bedzie ciagle

wyswietlany. Aby wywotaé inng wyswietlang wartos¢, nalezy ponownie

nacisna¢ przycisk OK.

Wartosci danych eksploatacyjnych nie moga by¢ zmienione
recznie (tzn. poprzez reczne wprowadzenie wartosci).

% Parametry wyswietlane/monitora sa przedstawione na
—> Strona 167.

Przyktad: wskazniki stanu

Sl

I
+10...4+24V DC

+10V

<20 mA
= ©
=) =)
Vv +10V] 1 2 3
v] FH FL\ |

N

=X
pall
L~ [DI1a

—@ 241\/ . ! ! llustracja 72: Przyktad z zewnetrznym
! sterownikiem

Stan wejs¢ cyfrowych jest przedstawiony jako pojedyncze bity (0000 = DI1,
DI2, DI3, Dl4). Przy ich pomocy mozna kontrolowac, czy sygnat sterujgcy
(np. z zewnetrznego sterownika) aktywuje wejscia (DI1 - DI4) przemiennika
czestotliwosci. Jest to wiec prosty srodek do kontroli okablowania (ciggtosci
przewodu). Ponizej pokazano kilka przyktadow:

PNU ID Wartos¢ wyswietlana Opis

P00-04 11 0000 Nie jest wysterowane zadne wejscie cyfrowe (DI1, DI2, DI3, DI4)
1000 Sygnat sterujacy na zacisku 1 aktywny (DI1)
- 0100 Sygnat sterujacy na zacisku 2 aktywny (DI2)
- 0010 Sygnat sterujacy na zacisku 3 aktywny (DI3)
- 0001 Sygnat sterujacy na zacisku 4 aktywny (DI4)
- 0101 Sygnat sterujacy na zacisku 2 i zacisku 4 aktywny (DI2 + DI4)

Wyswietlana wartosc: 1 = aktywny (stan wysoki = High); 0 = nieaktywny (stan niski = Low)
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7 Systemy magistrali Modbus RTU i CANopen
7.1 Modbus RTU

7 Systemy magistrali Modbus RTU i CANopen

7.1 Modbus RTU

—_

7.2 CANopen

System magistrali Modbus RTU w potgczeniu z przemiennikiem
czestotliwosci DE1... jest szczegdtowo opisany w osobnym
podreczniku:

MNO040018: ,Modbus RTU — instrukcja komunikacji do
przemiennikéw czestotliwosci DA1, DC1, DE1”

Wiecej informacji na temat Modbus znajda Panstwo w
Internecie pod adresem www.modbus.org
www.modbus.org

System magistrali CANopen moze by¢ uzywany wytgcznie
w potaczeniu z przemiennikiem czestotliwosci DE11!

Jest on szczegoétowo opisany w osobnym podreczniku:

MNO040019: ,,CANopen — instrukcja komunikacji do
przemiennikéw czestotliwosci DA1, DC1, DE11”

Wiecej informacji na temat Modbus znajda Paristwo w
Internecie pod adresem:
WWW.Can-cia.org
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www.can-cia.org
Więcej informacji na temat Modbus znajdą Państwo w Internecie pod adresem www.modbus.org

7 Systemy magistrali Modbus RTU i CANopen
7.2 CANopen
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8 Dane techniczne
8.1 Dane techniczne

8 Dane techniczne

Ponizsze tabele przedstawiajg dane techniczne przemiennika czestotliwosci
DE1 w poszczegdélnych wielkosciach mocy z przyporzadkowang moca silnika.

% Przyporzadkowanie mocy silnika nastepuje zgodnie z prgdem
Znamionowym.

% Moc silnika oznacza oddang moc czynng na wale napedowym
normalnego, czterobiegunowego asynchronicznego silnika
tréjfazowego chtodzonego wewnetrznie i zewnetrznie o
predkosci obrotowej 1500 min-! (przy 50 Hz) i 1800 min-"
(przy 60 Hz).

8.1 Dane techniczne

Typ Prad znamionowy Wielkos¢ gabarytowa Stopien ochrony Moc silnika
le FS IP P (230 V, 50 Hz) P (220 - 240 V, 60 Hz)
[A] [kw] [HP]

Napigcie sieciowe: 1 AC 230 V (200 - 240 V 10 %), 50/60 Hz,
Napiecie wyjsciowe: 3 AC 230 V (200 - 240 V +10 %), 50/60 Hz

DE1...-121D4... 1.4 FS1 [P20 0,25 1/3
DE1...-122D3... 23 FS1 [P20 0,37 1/2
DE1...-122D7... 2,7 FS1 [P20 0,55 1/2
DE1...-124D3... 43 FS1 [P20 0,75 1
DE1...-127D0... 7 FS1 [P20 1.5 2
DE1...-129D6... 9,6 FS2 [P20 22 3

1) Prady znamionowe silnika maja zastosowanie dla standardowych czterobiegunowych asynchronicznych silnikow tréjfazowych chtodzonych wewnetrznie
i powierzchniowo

Typ Prad znamionowy Wielkosé gabarytowa Stopien ochrony Moc silnika
le FS IP P (400 V, 50 Hz) P (440 - 430 V, 60 Hz)
[A] [kw] [HP]

Napiecie sieciowe: 3 AC 400 V, 50 Hz/480 V, 60 Hz (380 V - 480 V +10%)
Napiecie wyjsciowe: 3 AC 400 V, 50 Hz/480 V, 60 Hz (380 V - 480 V +10%)

DE1...-341D3... 1.3 FS1 IP20 0,37 1/2
DE1...-342D1... 2,1 FS1 IP20 0,75 1
DE1...-343D6... 3.6 FS1 IP20 1,5 2
DE1...-345D0... 5 FS2 IP20 2,2 3
DE1...-346D6. .. 6,6 FS2 IP20 3 3
DE1...-348D5... 8.5 FS2 IP20 4 5
DE1-34011... 11,3 FS2 IP20 9,9 7.5
DE1-34016... 16 FS2 IP20 1.5 10

1) Prady znamionowe silnika maja zastosowanie dla standardowych czterobiegunowych asynchronicznych silnikéw tréjfazowych chtodzonych wewnetrznie
i powierzchniowo
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8 Dane techniczne
8.2 Ogdlne dane znamionowe

8.2 0golne dane znamionowe

Symbol

Jednostka

Wartos¢

Normy i przepisy

Wymagania ogéIne: IEC/EN 61800-2

Wymagania w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej: IEC/EN 61800-3

Wymagania w zakresie bezpieczerstwa: IEC/EN 61800-5-1

Certyfikaty i deklaracje producenta dotyczace zgodnosci

CE, UL, cUL, c-Tick

Jakos¢ wykonania

RoHS, IS0 9001

Wytrzymato$é klimatyczna

Pw

%

<95 %, Srednia wilgotno$c wzgledna (RH),
bez kondensacji, bez korozji, bez skroplin
(IEC/EN 61800-5-1)

Temperatura otoczenia

Praca

IP20 (NEMA 0)

°C

-10 - +60)

Wyjatek:

W przypadku nastepujacych typéw urzadzen dochodzi do
obnizenia parametréw znamionowych:
DE1...-34016NN-NZ20N; DE1...-34016FN-NZ0N.

Przechowywanie

°C

-40 - +70

Wstrzas (EN 60068-2-27)

15 g/11 ms (w warunkach pracy)
e zamontowane na szynie DIN
e zamontowane na ptycie montazowej przy pomocy $rub

Drgania zgodnie z IEC/EN 61800-5-1

Transport zgodnie z I[EC/EN 61800-2
Transport DE1... jako pojedynczego urzadzenia w
oddzielnym opakowaniu oraz test upadku UPS (15 g/11 ms)

MTBF ($redni czas pracy migdzy awariami)

DET...-12... (FS1): > 73 lat
DET...-12... (FS2): > 17 lat
DE1...-34... (FS1): > 88 lat
DET...-34... (FS2): > 73 lat

Wytadowanie elektrostatyczne (ESD, IEC 61800-3)

kv

+4, wytadowanie stykowe / +6, wytadowanie powietrzne

Szybki przejsciowy impuls (IEC 61800-3)

5 kHz na 5 min. / 100 kHz na 5 min.

Klasa zaktdcen radiowych (EMC)

Kategoria i maksymalna dfugo$¢ ekranowanego kabla silnikowego dla DE1 z wbudowanym filtrem RFI

C1 (tylko w DET...-12...) | m 5
C2 | m 10
C3 | m 25
Odpornosé C3
maksymalna dtugo$¢ przewodéw silnikowych
bez ekranowania | m 125
ekranowany | m 65
Pozycja montazu dowolne, nie wiszace (strona czotowa nie do dotu),
pionowo tylko w DE1-121D4.. ., DE1-122D3. ..
Wysoko$¢ n.p.m. h m 0-1000n.p.m.,> 1000z 1 % redukcja pradu obciazenia na

kazde 100 m, maksymalnie 2000

Stopiefi ochrony

[P20 (NEMA 0)

Ochrana przed dotykiem

BGV A3 (VBG4, zabezpieczenie przed dotknigciem palcem i
grzbietem dtoni)
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8.3 Dane znamionowe

8.3.1 DE1...-12... (jednofazowe podtaczenie zasilania)

8 Dane techniczne
8.3 Dane znamionowe

Symbol

Jednostka DE1...-

121D4...

DE1...-
122D3...

DE1...-
122D7...

DE1...-
124D3...

DE1...-
127D0...

DE1...-
129D6. ..

Podtaczenie zasilania

Znamionowe Ue V 230, 1-fazowe 230, 1-fazowe 230, 1-fazowe 230, 1-fazowe 230, 1-fazowe 230, 1-fazowe
napiecie pracy
Napiecie Uin V 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - 240 200 - -240
sieciowe +10 % +10 % +10 % +10 % +10 % +10 %
(180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264) (180 - 264)

C_zggtotliwoéé f Hz 50/60 £10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 £10 %
sieci
Prad wejsciowy I[N A 3,6 6.2 7.3 11,3 17,4 232
(bez dtawika
sieciowego)

Modut mocy
Znamionowy le A 1,4 23 2.7 4,3 7 9,6
prad pracy
Prad [2-150 A 2.1 3,45 4,05 6,45 10,5 14,4
przeciazeniowy,
1,5x lg,
cyklicznie przez
60 sco600s
Prad l2max A 2.8 4.6 5.4 8,6 14 19,2
przecigzeniowy,
maks. 2 x lg co
600 s
Napiecie 7 V 230, 3-fazowe 230, 3-fazowe 230, 3-fazowe 230, 3-fazowe 230, 3-fazowe 230, 3-fazowe
wyjsciowe przy Ug
Czestotliwosé fr Hz 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60 0-50/60
wyjéciowa (maks. 300) (maks. 300) (maks. 300) (maks. 300) (maks. 300) (maks. 300)
Rozdzielczo$é Af % 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025
czestotliwosci
(wartosc
zadana)
Czestotliwosé fewm kHz 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/  16(4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/ 16 (4/8/12/16/
taktowania 24/32) 24/32) 24/32) 24/32) 24/32) 24/32)
(styszalnie)
Redukcja mocy Brak Brak Brak Brak Brak Brak
miedzy 50°C i
60°C
Prad razeniowy lpg mA <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/ <3,5AC/

<10DC <10DC <10DC <10DC <10DC <10DC

Hamowanie
pradem statym

0-100 % Ug, 0- 10 s, z mozliwo$cig parametryzacji

Przemiennik czestotliwosci DE1...

02/16 MNO40011PL www.eaton.com

119



8 Dane techniczne
8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6. ..
Strata mocy (bieg Py W 3,44 3,44 3,44 3,44 3,44 4,66
jatowy, tryb
czuwania)

Straty mocy (Predko$é obrotowa/Moment obrotowy)

100/100 Py W 17 20 27 32 59 105
90/100 Py W 16 18 25 31 57 102
100/50 Py W 13 14 15 16 33 49
90/100 Py W 13 14 15 15 32 47
50/100 Py W 14 17 20 59 43 70
50/50 Py W 12 12 12 15 31 37
50/25 Py W 1 1 10 10 19 28
0/100 Py W 13 16 19 32 46 79
0/50 Py W 10 10 11 15 21 35
0/25 Py W 10 10 10 13 15 25

0bwod wyjsciowy (silnik)

Przyporzadkowana moc silnika

przy 230V, P kW 0,25 0,37 0,55 0,75 1,5 2,2
50 Hz
przy 220 - P HP 1/3 1/2 1/2 1 2 3
240V, 60 Hz

Moc pozorna przy warto$ci znamionowe;j
przy 230 V S kVA 0,56 0,92 1,08 1,71 2,79 3,82
przy 240 V S kVA 0,58 0,96 1,12 1,79 2,91 3,99
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8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6...
Obwod sterujacy
PrzekaZnik
Styk Zestyk zwierny (komunikat RUN)
Napiecie, U V 250 AC/30DC  250AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC 250 AC/30DC
maksymalnie
Prad I A 6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1  6AC-1/5DC-1
obciazenia,
maksymalnie
Warto$¢ zadana/napiecie sterowania
Napigcie Ue V 10 10 10 10 10 10
wyj$ciowe
maks. I mA 20 20 20 20 20 20
dopuszczalny
prad obcigzenia
Wejscie
analogowe
Rozdzielczo$ 12 bitéw 12 bitéw 12 bitéw 12 bitéw 12 bitow 12 bitéw
¢
Napiecie Us v 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10
Prad Is mA 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20
Wejscie cyfrowe
Poziom Ue v 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30
napiecia
sygnat High
Prad Is mA 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15(10 V)/ 1,15(10 V)/ 1,15 (10 V)/
wejsciowy 3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V)
Obudowa
Wielkos¢ FS1 FS1 FS1 FS1 FS1 FS2
gabarytowa
Wymiary mm 45x230x169  45x230x169  45x230x 169  45x230x169  45x230x169  90x230x 169
(szer. x wys. x gt.)
maksymalnie Stopnie 5 5 90 90 90 90
dopuszczalne
odchylenie od
montazu
pionowego
wewngtrzny nie nie tak tak tak tak
wentylator
urzadzenia
Stopien ochrony IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 [P20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0
Cigzar m kg 1,04 1,04 1,06 1,06 1,06 1,68
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8 Dane techniczne

8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...- DE1...-
121D4... 122D3... 122D7... 124D3... 127D0... 129D6. ..
Przekroje doprowadzen

Modut mocy
jedno- lub A mm? 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6
wielozytowy
Linka z A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6 1-6
tulejka
jedno- lub A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6 18-6 18-6
wielozytowy
Odcinek | mm 8 8 8 8 8 8
przewodu
bez izolacji
Narzedzie PZ2 (Pozidrive) wkretak krzyzakowy
moment M Nm 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
dokrecania

Obwdd sterujacy
jedno- lub A mm? 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15
wielozytowy
Linka z A mm? 05-1 05-1 05-1 05-1 05-1 05-1
tulejka
jedno- lub A AWG 30-16 30-16 30-16 30- 16 30-16 30-16
wielozytowy
Odcinek | mm 9 5 5 5 5 g
przewodu
bez izolacji
Narzedzie 0,7 x 3 mm wkretak pfaski
moment M Nm 05 05 05 05 05 05
dokrecania
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8.3 Dane znamionowe

8.3.2 DE1...-34... (tréjfazowe podtaczenie zasilania)

Symbol Jednostka  DE1...-341D3...  DE1...-342D1...  DE1...-343D6...  DE1...-345D0...
Podtaczenie zasilania
Znamionowe napigcie pracy Ue V 380/400/480, 3- 380/400/480, 3- 380/400/480, 3- 380/400/480, 3-
fazowe fazowe fazowe fazowe
Napiecie sieciowe Un v 380 - 480 +10 % 380 - 480 +10 % 380 - 480 +10 % 380 -480 +10 %
(342 - 528) (342 - 528) (342 - 528) (342 - 528)
Czestotliwos¢ sieci f Hz 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 %
Prad wejsciowy ILN A 1,7 3.1 49 7
(bez dfawika sieciowego)
Modut mocy
Znamionowy prad pracy le 1,3 2.1 3.6 9
Prad przeciazeniowy, 1,5 x lg, l2-150 A 1,95 3,15 54 )
cyklicznie przez 60 s co 600 s
Prad przecigzeniowy, maks. [2max A 2,6 472 1,2 10
2xlgco600s
Napiecie wyj$ciowe przy Ue Uz V 380/400/480, 3- 380/400/480, 3- 380/400/480, 3- 380/400/480, 3-
fazowe fazowe fazowe fazowe
Czestotliwo$e wyjsciowa fa Hz 0 - 50/60 0 - 50/60 0 - 50/60 0 - 50/60
(maks. 300) (maks. 300) (maks. 300) (maks. 300)
Rozdzielczos¢ czestotliwosci Af % 0,025 0,025 0,025 0,025
(warto$¢ zadana)
Czestotliwo$¢ taktowania frwm kHz 16 (10/12/14/16/  16(10/12/14/16/  16(10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/
(styszalnie) 18/20) 18/20) 18/20) 18/20)
Redukcja mocy miedzy 50°C i Brak e brakprzyfpwm  © brakprzyfpwm  Brak
60°C < 16 kHz < 16 kHz
® Drak przy ® brak przy
frwm = 20 kHz, les32A
domaks. 57 °C e brak do maks.
® Drak przy 57 °C
le=16A
Prad razeniowy IPE mA <35AC/<10DC <35AC/<10DC <35AC/<10DC <35AC/<10DC
Hamowanie pradem statym 0-100 % Ug, 0- 10 s, z mozliwoscig parametryzacji
Strata mocy (bieg jatowy, tryb Py W 513 513 513 5,52
czuwania)
Straty mocy (Predko$é obrotowa/Moment obrotowy)
100/100 Py W 18 28 47 65
90/100 Py 17 27 45 63
100/50 Py W 14 19 31 51
90/100 Py W 14 17 30 50
50/100 Py W 18 28 45 61
50/50 Py W 12 17 28 48
50/25 Py W 11 14 25 37
0/100 Py W 21 25 41 53
0/50 Py W 12 12 22 41
0/25 Py W 11 12 20 34
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8 Dane techniczne
8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka  DE1...-341D3... DE1...-342D1... DE1...-343D6... DE1...-345D0...
0bwad wyjsciowy (silnik)
Przyporzadkowana mac silnika
przy 400 V, 50 Hz P kW 0,37 0,75 1,5 2,2
przy 440 - 480V, 60 Hz P HP 1/2 1 2 3
Moc pozorna przy wartosci znamionowej
przy 400 V S kVA 0,90 1,45 2,49 3,46
przy 480 V S kVA 1,08 1,75 2,99 4,16
Obwad sterujacy
Przekaznik
Styk Zestyk zwierny (komunikat RUN)
Napigcie, maksymalnie U % 250 AC/30DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC
Prad obciazenia, maksymalnie | 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1
Warto$¢ zadana/napiecie sterowania
Napigcie wyjsciowe Uc % 10 10 10 10
maks. dopuszczalny prad I mA 20 20 20 20
obcigzenia
Wejécie analogowe
Rozdzielczo$¢ 12 Bit 12 Bit 12 Bit 12 Bit
Napigcie Us v 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10
Prad Is mA 0/4-20 0/4-20 0/4 - 20 0/4-20
Wejscie cyfrowe
Poziom napigcia sygnat High Ue v 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30
Prad wejscia le mA 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/ 1,15 (10 V)/
3(24V) 3(24V) 3(24V) 3(24V)
Obudowa
Wielko$¢ konstrukcyjna FS1 FS1 FS1 FS2
Wymiary (szer. x wys. x gt.) mm 45x 230 x 169 45 x 230 x 169 45 x 230 x169 90 x 230 x 169
maksymalnie dopuszczalne Stopnie 90 90 90 90
o_dchylenie od montazu
pionowego
wewnetrzny wentylator tak tak tak tak
urzadzenia
Stopien achrony IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 [P20/NEMA 0 [P20/NEMA 0
Ciezar m kg 1 1 1 1,6

124 Przemiennik czestotliwosci DE1...

02/16 MNO40011PL www.eaton.com



8 Dane techniczne
8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka  DE1...-341D3... DE1...-342D1... DE1...-343D6... DE1...-345D0...

Przekroje doprowadzen
Modut mocy

jedno- lub wielozytowy A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6

Linka z tulejka A mm2 1-6 1-6 1-6 1-6

jedno- lub wielozytowy A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6

Odcinek przewodu bez izolacji | mm 8 8 8 8

Narzedzie P72 (Pozidrive) wkretak krzyzakowy

moment dokrecania Nm 1,7 1,7 1,7 1,7
Obwad sterujacy

jedno- lub wielozytowy A mm?2 0,05-15 0,05-15 0,05-15 005-15

Linka z tulejka A mm2 05-1 05-1 05-1 05-1

jedno- lub wielozytowy A AWG 30-16 30-16 30-16 30-16

Odcinek przewodu bez izolacji | mm 5 5 5 5

Narzedzie 0,7 x 3 mm wkretak ptaski

moment dokrecania M Nm 0,5 0,5 05 05
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8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...
Podtaczenie zasilania
Znamionowe napiecie pracy Ue V 380/400/480, 3-fazowe
Napigcie sieciowe UN v 380 - 480 +10 % (342 - 528)
Czestotliwos¢ sieci f Hz 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 % 50/60 +10 %
Prad wej$ciowy (bez dtawika ILN A 8,5 10 12 16,5
sieciowego)
Modut mocy
Znamionowy prad pracy le A 6.6 8.5 1 16
Prad przeciazeniowy, 1,5 x lg, l2-150 A 99 12,75 16,5 24
cyklicznie przez 60 s co 600 s
Prad przeciazeniowy, maks. l2max A 13,2 17 22 32
2xlgco600s
Napigecie wyjsciowe przy Ug Uz V 380/480, 3-fazowe ~ 380/480, 3-fazowe  380/480, 3-fazowe  380/480, 3-fazowe
Czestotliwosé wyjsciowa fp Hz 0-50/60(maks.300)
Rozdzielczos¢ czestotliwosci Af % 0,025 0,025 0,025 0,025
(warto$¢ zadana)
Czestotliwos¢ taktowania frwMm kHz 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/ 16 (10/12/14/16/
(styszalnie) 18/20) 18/20) 18/20) 18/20)
Redukcja mocy miedzy 50°C i Brak Brak e brak przy fpwm e Dbrak przy fpwm
60°C < 16 kHz < 14 kHz do
e brak przy maks. 50 °C
le=10,6 Ai e Dbrak przy fpwm
fewm = 20 kHz < 16 kHz do
e brak do maks. maks. 46 °C
57 °C e brak przy
le=149Ai
frwm = 10 kHz
e brak przy
le=106Ai
frwm = 20 kHz
Prad razeniowy IPE mA <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC <3,5AC/<10DC
Hamowanie pradem statym 0-100 % Ug, 0- 10 s, z mozliwoscig parametryzacji
Strata mocy (bieg jatowy, tryb czuwania) Py W 5,52 a7 5,52 852
Straty mocy (Predko$¢ obrotowa/Moment obrotowy)
100/100 Py W 90 120 159 240
90/100 Py W 87 116 154 233
100/50 Py W 51 73 82 143
90/100 Py W 50 71 89 138
50/100 Py W 80 93 136 218
50/50 Py W 50 70 67 147
50/25 Py W 48 52 64 86
0/100 Py W 79 93 129 190
0/50 Py W 41 58 74 121
0/25 Py W 38 48 60 81
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8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...

0bwad wyjsciowy (silnik)

Przyporzadkowana moc silnika

przy 400V, 50 Hz P kW 3 4 5,3 75

przy 440 - 480V, 60 Hz P HP 3 5 75 10

Moc pozorna przy wartosci znamionowe;j

przy 400 V S kVA 4,57 5,89 7,62 11,09

przy 480 V S kVA 5,49 7,07 9,15 13,30
Obwad sterujacy

Przekaznik

Styk Zestyk zwierny (komunikat RUN)

Napigecie, maksymalnie v 250 AC/30 DC 250 AC/30 DC 250 AC/30DC 250 AC/30 DC

Prad obcigzenia, maksymalnie | A 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1 6 AC-1/5 DC-1

Warto$é z_adana / napiecie

sterowania

Napigcie wyjciowe Ue v 10 10 10 10

maks. dopuszczalny prad le mA 20 20 20 20

obciazenia

Wejscia analogowe

Rozdzielczos¢ 12 bitow 12 bitéw 12 bitéw 12 bitéw

Napigcie Us Vv 0-+10 0-+10 0-+10 0-+10

Prad Is mA 0/4-20 0/4-20 0/4-20 0/4-20

Wejscie cyfrowe

Poziom napiecia sygnat High Ue v 9-+30 9-+30 9-+30 9-+30

Prad wejscia le mA 1,15(10V)/3(24V)  1,15(10V)/3(24V)  1,15(10V)/3(24V)  1,15(10V)/3 (24 V)
Obudowa

Wielko$é gabarytowa FS2 FS2 FS2 FS2

Wymiary (szer. x wys. x gt.) mm 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169 90 x 230 x 169

maksymalnie dopuszczalne Stopnie 90 90 90 90

odchylenie od montazu

pionowego

wewnetrzny wentylator tak tak tak tak

urzadzenia

Stopieni ochrony [P20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0 IP20/NEMA 0

Cigzar m kg 1,6 1,6 1,6 1,6
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8 Dane techniczne
8.3 Dane znamionowe

Symbol Jednostka DE1...-346D6... DE1...-348D5... DE1...-34011... DE1...-34016...
Przekroje doprowadzen
Modut mocy
jedno- lub wielozytowy A mm? 1-6 1-6 1-6 1-6
Linka z tulejka A mm? 1-6 1-6 1-6 1-6
jedno- lub wielozytowy A AWG 18-6 18-6 18-6 18-6
Odcinek przewodu bez izolacji | mm 8 8 8 8
Narzedzie P72 (Pozidrive) wkretak krzyzakowy
moment dokrecania Nm 1,7 1,7 1,7 1,7
Obwad sterujacy
jedno- lub wielozytowy A mm? 0,05-15 0,05-15 0,05-15 0,05-15
Linka z tulejka A mm? 05-1 05-1 05-1 05-1
jedno- lub wielozytowy A AWG 30-16 30-16 30-16 30-16
Odcinek przewodu bez izolacji | mm 5 5 5 5
Narzedzie 0,7 x 3 mm wkretak ptaski
moment dokrecania M Nm 0.5 05 0.5 05
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8.4 Wymiary
8.4 Wymiary
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llustracja 73: Wymiary
Tabela 35: Wymiary
Wielkosé a al b b1 h2 c cl (0] @2
konstrukcyjna
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)
FS1 45 25 230 220 5 168 6,5 5,1 10
(1,77) (0,98) (9,06) (8,66) (0.2) (6,61) (0,26) (0,2) (0,39)
FS2 90 50 230 220 5 168 6.5 5,1 10
(3,54) (1,97) (9,06) (8,66) (0.2) (6,61) (0,26) (0,2) (0,39)
1in=1"=254mm, 1 mm=0,0394in
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8.4 Wymiary
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9 Akcesoria
9.1 Zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED

9 Akcesoria

9.1 Zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED

I
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)

llustracja 74: DX-KEY-LED z kablem RJ45 (3 m)

Panel obstugi DX-KEY-LED umozliwia parametryzacje, wyswietlanie danych
eksploatacyjnych oraz zewnetrzne sterowanie przemiennika czestotliwosci
DE1... W zakresie dostawy DX-KEY-LED znajduje sie kabel potaczeniowy

o dtugosci 3 m z wtyczka RJ45. Maksymalna dopuszczalna diugosé
przewodu wynosi 100 m.

DX-KEY-LED jest przewidziany do montazu w drzwiach szafy sterownicze;.
Stopien ochrony DX-KEY-LED z przodu to IP54.

DX-KEY-LED

llustracja 75: Montaz w drzwiach szafy sterowniczej
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9 Akcesoria
9.1 Zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED

% Szczegotowe wskazdwki dotyczace instalacji zewnetrznego
panelu znajduja sie w instrukcji montazu [L04012020Z.

Do sieci PowerXL z maksymalnie 63 uczestnikami (magistrala OP-Bus) moga
by¢ podtgczone maksymalnie dwa panele obstugi.

E—
Do)

L
@ —
o)) oS

Oty

llustracja 76: Przyktad: sie¢ PowerXL (magistrala OP-Bus) z dwoma panelami obstugi

Podczas pracy z zastosowaniem dwoch paneli obstugi, adres portu (PDP)
drugiego panelu obstugi musi zosta¢ zmieniony na wartos¢ 2 (wartosé
domyslina = 1). Potaczenie | wybdr poszczegdlnych uczestnikéw odbywa sie
przez ich adres PDP, ktéry ustawiany jest w nastepujgcy sposob:

e w przemienniku czestotliwosci DC1 w parametrze P-36,
e w przemienniku czestotliwosci DA1 w parametrze P5-01,
e w przemienniku czestotliwosci DE1 w parametrze P-34.

Tabela 36: Kombinacje klawiszy dla adreséw portéw

Dziatanie Kombinacja klawiszy

Adres panelu obstugi ‘ 0K ‘ @ |
Adres DE1, DC1, DAT ‘ @
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9 Akcesoria
9.1 Zewnetrzny panel obstugi DX-KEY-LED

Ustawianie adresu portu

Adres portu panelu obstugi mozna ustawié¢ poprzez jednoczesne nacisniecie
kombinacji klawiszy OK + STOP + V. \Wskazanie: Fark - |

Przy pomocy przyciskéw strzatek ustawia sie adres portu (Park - | lub
Faork-2). Ponowne jednoczesne nacisniecie kombinacji klawiszy

OK + STOP + V¥ zapisuje ustawienia panelu obstugi.

Ustawienie adresu slave

% Ustawienie adresdw uczestnikow mozliwe jest tylko w
bezposrednim potaczeniu (Punkt-do-Punktu).

Adres poszczegdlnych uczestnikdw moze zostaé ustawiony przy pomocy
kombinacji klawiszy STOP + ¥. Przy ustawieniu fabrycznym wys$wietlacz
bedzie pokazywaé Adr -0 |.

Przy pomocy przyciskéw strzatek przypisywane sag adresy uczestnikow
(Adr-0 1, Adr-02 do Adr-E3). Ponowne uzycie kombinacji klawiszy
STOP + ¥ powoduje zapisanie adresu w uczestniku (DE1, DC1, DA1) i
nastepnie taduje jego dane do panelu obstugi.
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9.2 Programator z kopiowaniem parametrow DX-COM-STICK

9.2 Programator z kopiowaniem parametrow DX-COM-STICK

Programator z kopiowaniem parametréw DX-COM-STICK umozliwia prosta
transmisje parametrow:

¢ Kopiowanie wszystkich parametréw w ramach jednej serii urzadzen
(DE1, DC1, DA1) o tej samej mocy,

e Kopiowanie wszystkich parametréw — oprocz parametrow zwigzanych z
moca — w ramach jednej serii urzadzen (DE1, DC1, DA1) przy réznych
mocach,

e Transfer przez Bluetooth wszystkich parametréw do komputera PC.

Dla tego rodzaju transmisji wymagane jest oprogramowanie
drivesConnect. Oprogramowanie parametryzacyjne drivesConnect
umozliwia przejrzysta parametryzacje, obstuge, diagnostyke i
wizualizacje parametrow DET....

llustracja 78:DX-COM-STICK
(@) Ochrona przed zapisem parametrow
(2 Potaczenie wtykowe RJ45
(3 LED - $wiecaca na zielono
$wiatto state = gotowy do pracy (0K)
U T $wiatto migajace = transmisja danych do

@ ® podtaczonego urzadzenia
= ®—| (® LED - $wiecaca na niebiesko
@ ﬂ $wiatto state = Bluetooth gotowy do pracy

/@

[

$wiatto migajace = komunikacja z

komputerem PC
@\\ (® Przycisk — odczyt danych z podfaczonego
urzadzenia

(® Przycisk —transmisja danych z DX-COM-

STICK do podtaczonego urzadzenia
Eantba
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9.2 Programator z kopiowaniem parametrow DX-COM-STICK

Kierunek transmisji danych z/do DX-COM-STICK jest kontrolowany przy
pomocy przyciskow strzatek:

Parametry z programatora DX-COM-STICK s3 kopiowane do
@ podtaczonego urzadzenia ((6)).

Parametry sa kopiowane z podtgczonego urzadzenia do
@ programatora DX-COM-STICK ((®)).

% Wiecej informaciji na temat programatora z kopiowaniem
parametrow Bluethooth DX-COM-STICK mozna znalez¢ w
podreczniku MNO40003EN,
.drivesConnect - Parameter Configuration Program for
PowerXL™ Variable Speed Starters” oraz w instrukcji montazu
[L040120217Z.

% Parametry w ramach serii urzagdzen DE1...; parametry zwigzane
z moca (np. wartosci prgdu) moga by¢ kopiowane tylko do
urzadzenia o tej samej mocy.

Do potgczenia z komputerem PC (przy pomocy oprogramowania
parametryzacyjnego drivesConnect) programator z kopiowaniem parametréw
Bluethooth DX-COM-STICK musi zosta¢ aktywowany przez funkcje Windows
.Dodaj urzadzenie Bluetooth” z oznaczeniem Code = 0000.

W przypadku korzystania z DX-COM-STICK trzy diody znajdujace sie z przodu
przemiennika czestotliwosci DE1... dostarczajg dodatkowych informacji.

LED Wyswietlacz Objasnienie
Run Miganie przez 2 s (4 Hz), zielony Przestanie (_odczyt/zapis) parametréw
Status Wy powiodfo sig
Fault Code Wit.
Run Miganie przez 2 s (4 Hz), zielony Przestanie (odc_zyt/zapis) parametréw
Status Miganie przez 2 s (4 Hz), MEFEHEHDS

czerwony
Fault Code Miganie przez 2 s (4 Hz),

czerwony
Run Miganie przez 2 s (4 Hz), zielony Odczyt/zapis nie jest mozliwy, poniewaz

. . DX-COM-STICK jest zablokowany,

Status Miganie przez 2's (4 Hz), 26ty DET.... jestw trybie RUN lub typ DE nie
Fault Code Miganie przez 2 s (4 Hz), 26ty jest kompatybilny.
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9.3 SmartWire-DT DX-NET-SWD3

llustracja 79: DX-NET-SWD3

Opcjonalny modut DX-NET-SWD3 umozliwia podtgczenie przemiennika
czestotliwosci DE1... do sieci SmartWire-DT. W potaczeniu z gateway
SmartWire-DT mozliwa jest komunikacja przez na przyktad PROFIBUS DP lub
PROFINET z uzyciem odpowiedniego profilu Profidrive.

Modut SmartWire-DT wtykany jest od przodu na przemienniku czestotliwosci
DE1... oraz przy pomocy wtyczki SWD4-8F2-5 faczony jest z tasma
pofaczeniowa SWD4-.. .LF8-....

SWD4-100LF8-24
SWD4-3LF8-24-2S
SWD4-5LF8-24-2S

llustracja 80: Przytacze SmartWire-DT

instrukcji montazu [L040009ZU.

Szczegodtowe wskazdwki dotyczace obstugi modutu
DX-NET-SWD3 znajduja sie w podreczniku MN04012009Z-DE,
~DX-NET-SWD... Podtgczenie SmartWire-DT do przemiennika
czestotliwosci PowerXL™"

% Szczegdtowe wskazoéwki dotyczace instalacji mozna znalez¢ w
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9.4 Kabel PC DX-CBL-PC1M5

llustracja 81: DX-CBL-PC-1M5

Kabel DX-CBL-PC-1M5 umozliwia przewodowa, separowang galwanicznie
komunikacje miedzy przemiennikiem czestotliwosci DE1... a komputerem
PC z systemem operacyjnym Windows (potaczenie Punkt-do-Punktu), na
ktérym zainstalowane jest oprogramowanie parametryzacyjne
drivesConnect.

Kabel potgczeniowy ma dtugosé 1,5 m oraz wyposazony jest we wtyczke
RJ45 i konwerter na interfejsie USB (ztagcze PC).

Wiecej informacji na temat kabla potgczeniowego DX-CBL-
PC1Mb znajduje sie sie w podreczniku MN040003DE,
»drivesConnect Parameter Software for PowerXL™ Variable
Frequency Drives”, oraz w instrukcji montazu [L040002ZU.
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9.5 Konwerter interfejsu DX-COM-PCKIT

Konwerter interfejsu DX-COM-PCKIT umozliwia przewodowa, separowana
galwanicznie komunikacje miedzy sterownikiem Master (komputer host) i
kilkoma urzadzeniami (maksymalnie 63) PowerXL.

Z
PWR O
RxD O ©
™D O @
0
@

)

llustracja 82: DX-COM-PCKIT

DX-COM-PCKIT jest przeznaczony do montazu w szafie sterownicze;.

Host computer

usB
(Type B)

@ @ () DX-COM-PCKIT

(@ DX-SPL-RJ45-25L1PL
RJ45% ® 0P-BUS ®

(3 DX-CBL-RJ45-...
|lustracja 83: Przyktad linii komunikacyjnej
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9.5 Konwerter interfejsu DX-COM-PCKIT

DX-COM-PCKIT ma kilka portéw i interfejséw w réznych wersjach.
Do bezposredniego potgczenia z komputerem PC w zestawie znajdujg sie:

e kabel o dtugosci okoto 80 cm z interfejsem USB (Typ A i Typ B),
e kabel o dtugosci okoto 80 cm z RS485 i wtyczkg RJ45.

Wiecej informacji na temat DX-COM-PCKIT znalez¢ mozna w
instrukcji montazu [L040120227.

139
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9.6 Rozgateziacz DX-SPL-RJ45-2SL1PL

9.6 Rozgateziacz DX-SPL-RJ45-2SL1PL

140

Splitter przeznaczony jest specjalnie do potgczenia RJ45 sterownika napedu
PowerXL. Gniazda RJ45 s3 potgczone réwnolegle i umozliwiajg proste
podtaczenie kilku kabli potaczeniowych z wtyczkami RJ45 (kabel Patch,
DX-CBL-RJ45 ...).

llustracja 84: DX-SPL-RJ45-2SL1PL

Wityk RJ45 w rozgateziaczu wtykany jest do znajdujacego sie z przodu
przemiennika czestotliwosci DE1... gniazda wtykowego.

f
g /d

llustracja 85:Przytacze RJ45

(@) Przemiennik czestotliwosci DE1...
(@ Splitter DX-SPL-RJ45-2SL1PL

(3® Kabel DX-CBL-RJ45...

Przemiennik czestotliwosci DE1... 02/16 MNO40011PL www.eaton.com



9 Akcesoria
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9.7 Kable i urzadzenia ochronne

Kable sieciowe i silnikowe musza byé zwymiarowane odpowiednio do
lokalnych przepisow. Muszg by¢ réwniez przystosowane do wystepujgcych
praddéw obcigzeniowych. Pragdy znamionowe sg podane na strona 119 |
nastepnych. Stosowac kable pradowe do instalacji na state z izolacjami
odpowiednimi do podanych napiec¢ sieciowych. Przewodno$¢ przewodéw PE
musi by¢ réwna przewodnosci przewodéw fazowych (jednakowy przekroj).

Aby spetni¢ wymagania EMC zgodnie z CE i C-Tick, konieczne jest
zastosowanie symetrycznego, w petni ekranowego (360°), niskoomowego
kabla silnikowego. Zaleca sie zastosowanie kabla z czterema przewodami,
aby zredukowac¢ obcigzenie ekranu spowodowane pragdami uptywowymi.
Po stronie zasilania sieciowego nie jest wymagany kabel ekranowany.

Przy instalacji zgodnie z przepisami UL stosowane muszg by¢ dopuszczone
przez UL bezpieczniki i kable miedziane o odpornosci na wysoka temperature
wynoszaca +75 °C (167 °F). Jako kabel silnikowy nalezy zastosowaé typ MC
z pofatdowana rurg aluminiowsa i symetrycznymi przewodami ochronnymi,
lub jesli nie jest stosowana rura ochronna, stosowac ekranowany przewod.
Dtugos¢ kabla silnikowego jest uzalezniona od klasy zaktdcen.

UWAGA

Dobierajgc bezpieczniki i kable nalezy zawsze uwzgledni¢
lokalne przepisy obowigzujgce w miejscu zainstalowania.
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Tabela 37: Zabezpieczenia i przypisane przekroje przewoddéw

Typ urzadzenia Prad Prad bezpiecznik Przekroj Kabel silnikowy

znamionowy  wejsciowy? przewodu (U,V, W, PE)

(L1/L, L2/N, L3, PE)

le Iy

A A A mm? AWG2  mm? AWG?)
DE1...-121D4... 1.4 36 10 1,5 14 1,5 14
DE1...-122D3... 23 6,2 10 1,5 14 1,5 14
DE1...-122D7... 2,7 73 10 1,5 14 1,5 14
DE1...-124D3... 43 1.3 153/16 1,5 14 1,5 14
DE1...-127D0... 7 17,4 20 25 12 1,5 14
DE1...-129D6... 9,6 23,2 32/303) 6 8 1,5 14
DE1...-341D3... 1,3 1,7 6 1,5 14 1,5 14
DE1...-342D1... 2,1 3.1 6 1,5 14 1,5 14
DE1...-343D6... 36 49 6 1,5 14 1,5 14
DE1...-345D0... 5 7 10 1,5 14 1,5 14
DE1...-346D6... 6,6 8.5 153/16 1,5 14 1,5 14
DE1...-348D5... 8,5 10 153)/16 1,5 14 1,5 14
DET...-34011... 11 12 153/16 1,5 12 1,5 14
DE1...-34016... 16 16,5 25 4 10 25 12

1) sieciowy prad fazowy (bez dtawika sieciowego)
2) AWG = American Wire Gauge (kodowane oznaczenie kabla na rynek pétnocnoamerykanski)
3) Bezpiecznik zgodnie z UL przy okablowaniu AWG

Przekroje przewododw, ktére mozna poprawnie podtaczy¢ oraz wymagana
diugos¢ usuniecia izolacji sg podane w danych technicznych (=> Strona 117 i
nastepnych).
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Tabela 38: Przypisane urzadzenia ochronne dla urzadzen DE1...-12...

Typ urzadzenia Prad Zabezpieczenie (IEC) Zabezpieczenie (UL) 25 A, Wymagane oprzewodowanie AWG 25A
wejsciowy!)
I
Ochrona gatezi, SCCR: 14 kA Typ J: Nr kat.
100kA  Bussmann
A A 1-fazowe 2-fazowe A 1-biegunowe: 2-bhiegunowe: Bez_pie
230V AC 230V AC 277V AC 480Y/277V AC el
DE1...-121D4... 3,6 10 FAZ-B10/IN  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-122D3... 6.2 10 FAZ-B10/IN  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-122D7... 7.3 10 FAZ-B10/IN  FAZ-B10/2 10 FAZ-B10/1-NA FAZ-B10/2-NA 10A 10NZ01
DE1...-124D3... 11,3 16 FAZ-B16/1N  FAZ-B16/2 15 FAZ-B15/1-NA FAZ-B15/2-NA 15A 16NZ01
DE1...-127D0... 17,4 20 FAZ-B20/1N  FAZ-B20/2 20 FAZ-B20/1-NA FAZ-B20/2-NA 20A 20NZ01
DE1...-129D6... 232 32 FAZ-B32/1N  FAZ-B32/2 30 FAZ-B30/1-NA FAZ-B30/2-NA 30A 32Nz02

1) sieciowy prad fazowy (bez dtawika sieciowego)

Tabela 39: Przypisane urzadzenia ochronne dla urzadzen DE1...-34...

Typ Prad Zabezpieczenie (IEC) Zabezpieczenie (UL), Wymagane oprzewodowanie AWG

urzadzeni  wejsciowy!)

a Iin
Ochrona TypE, Nr kat.
gatezi, SCCR: SCCR: 18 - 65 kA Bussmann
14 kA (zaleznie od typu)

A A 3-fazowe A 3-bhiegunowe: 3-biegunowe:
400/480 V AC 480Y/277VAC  480Y/277V AC

DE1...- 1.7 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,32)  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZM0-6,3+BK25/ 6NZ01

341D3... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 3.1 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,32  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZM0-6,3+BK25/ 6NZ01

342D1... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 49 6 FAZ-B6/3 PKM0-6,32)  PKE12/XTU-12 6 FAZ-B6/3-NA3) PKZM0-6,3+BK25/ 6NZ01

343D6. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 7 10 FAZ-B10/3  PKMO0-1020  PKE12/XTU-12 10 FAZ-B10/3-NA3)  PKZMO-10+BK25/ 10NZ01

345D0... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 8.5 16 FAZ-B16/3  PKMO0-1620  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3)  PKZMO-16+BK25/ 16NZ01

346D6. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 10 16 FAZ-B16/3  PKMO-1621  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3)  PKZMO-16+BK25/ 16NZ01

348D5. .. 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 12 16 FAZ-B16/3  PKMO0-162)  PKE32/XTU-32 15 FAZ-B15/3-NA3)  PKZMO-16+BK25/ 16NZ01

34011... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

DE1...- 16,5 25 FAZ-B25/3  PKMO0-252)  PKE32/XTU-32 25 FAZ-B25/3-NA3)  PKZMO-25+BK25/ 25NZ02

34016... 3-PKZ0-E+AK-PKZ0

1) sieciowy prad fazowy (bez dtawika sieciowego)

2) Dopuszczalne sa ekwiwalentne typy PKZM. Wyzwalacz przeciazeniowy nie zapewni jednak bezposredniej ochrony silnika.

3) Ochrona grupowa, SCCR: 14 kA, 3 bieguny: 480 V/277 V AC

FAZ-B307/3-NA dla wszystkich kombinacji DE1...-34... az do sumarycznego pradu wejsciowego (In) <30 A
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9.8 Styczniki sieciowe DIL...

—_

Wymienione tu styczniki sieciowe uwzgledniajg sieciowy prad
znamionowy po stronie wejscia | N przemiennika czestotliwosci

DE1... bez dtawika sieciowego. Dobor nastepuje wedtug pradu
termicznego => Ith = lg (AC-1) przy wskazanej temperaturze

otoczenia.

UWAGA

Praca impulsowa za pomocg stycznika sieciowego jest
niedopuszczalna (czas przerwy 2 30 s pomiedzy wytgczeniem |
zatgczeniem).

llustracja 86: Sté/cz?ik sieciowy przy podtgczeniu  DILM12-XP1 ﬁ'
jednofazowym

PIDILEM @ﬁﬁ +_T_\

DILM NN INENERIE

DILEM I E:}\' Ry

Saels ) A 1214 16 ha
DILM12-XP1 M MY Ll_+
P1DILEM .
&
Tabela 40: Przypisane styczniki sieciowe
Typ urzadzenia  Prad znamionowy Prad wejsciowy! Stycznik sieciowy
le Iin AC-1do 55 °C AC-1do 60 °C
A A Typ Typ

DE1...-121D4... 14 3,6 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-122D3... 23 6,2 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-122D7... 2,7 7.3 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-124D3... 43 1.3 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-127D0... 7 17,4 DILEM-.. .+P1DILEM DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-129D6... 9,6 23,2 DILM7-.. .+DILM12-XP1 DILM7-.. .+DILM12-XP1
DE1...-341D3... 13 1,7 DILEM-... DILM7-...
DE1...-342D1... 21 3.1 DILEM-... DILM7-...
DE1...-343D6... 3,6 49 DILEM-... DILM7-...
DE1...-345D0... 5 7 DILEM-... DILM7-...
DE1...-346D6... 6,6 8.5 DILEM-... DILM7-...
DE1...-348D5... 85 10 DILEM-... DILM7-...
DE1...-34011... M 12 DILEM-... DILM7-...
DE1...-34016... 16 16,5 DILEM-... DILM7-...

1) sieciowy prad fazowy (bez dtawika sieciowego)
Dane techniczne stycznikéw sieciowych nalezy zaczerpnac¢ z gtéwnego katalogu HPL, styczniki mocy DILEM i DILM7.
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9.9 Dtawiki sieciowe DX-LN...

Przyporzadkowanie dtawikdéw sieciowych nastepuje odpowiednio do
znamionowych pradéw wejsciowych przemiennika czestotliwosci DE1....

|lustracja 87: Dtawiki sieciowe DEX-LN...

% Jezeli przemiennik czestotliwosci DE1... pracuje na granicy
swego pragdu znamionowego, woéwczas wskutek obecnosci
dtawika sieciowego charakteryzujgcego sie parametrem Uk
wynoszacym 4 % maksymalne mozliwe napiecie wyjsciowe
przemiennika czestotliwosci Uy jest obnizone do okoto 96 %
napiecia sieciowego (Upn).

W przemiennikach czestotliwosci DE1...-34... wartos$¢ uk
dtawika sieciowego nie moze przekroczy¢ wartosé 4 %,
poniewaz urzgdzenia te posiadaja ,maty” obwadd posredni.

J

Dtawiki sieciowe zmniejszajg wartos¢ wyzszych harmonicznych
pradu do okoto 30 % i wydtuzajg okres uzytkowania
przemiennikow czestotliwosci i facznikdw zainstalowanych
przed nimi.

7 Wiecej informacji oraz dane techniczne dot. dtawikéw
—> sieciowych z serii DX-LN... znajduja sie w instrukcji

montazu 1L00906003Z.

J
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Tabela 41: Przypisane dfawiki sieciowe

Typ urzadzenia Prad Prad Napiecie sieciowe  Dtawik sieciowy

znamionowy wejsciowy! (50/60 Hz)

le In ULNmax Typ le

A A v A
DET...-121D4... 1.4 36 240 +10 % DX-LN1-0086 6
DET...-122D3... 2,3 6.2 240 +10 % DX-LN1-0086 6
DE1...-122D7... 2,7 73 240 +10 % DX-LN1-009 9
DET...-124D3... 43 11,3 240 +10 % DX-LN1-013 13
DE1...-127D0... 7 17,4 240 +10 % DX-LN1-018 18
DET...-129D6... 9,6 232 240 +10 % DX-LN1-024 24
DET...-341D3... 1.3 1.7 480 +10 % DX-LN3-004 4
DE1...-342D1... 2,1 3.1 480 +10 % DX-LN3-004 4
DE1...-343D6... 36 49 480 +10 % DX-LN3-006 6
DET...-345D0... 5 7 480 +10 % DX-LN3-010 10
DE1...-346D6... 6,6 85 480 +10 % DX-LN3-010 10
DET...-348D5... 8,5 10 480 +10 % DX-LN3-010 10
DET...-34011... " 12 480 +10 % DX-LN3-016 16
DET...-34016... 16 16,5 480 +10 % DX-LN3-016 16

1) sieciowy prad fazowy (bez dtawika sieciowego)
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9.10 Zewnetrzne filtry EMC

Filtry przeciwzaktéceniowe DX-EMC... pozwalajg na zastosowanie
przemiennika czestotliwosci DE1... w innych klasach zaktéceniowych EMC
w $rodowisku 12 (IEC/EN 61800-3) oraz prace przy zastosowaniu diuzszych
przewodow silnikowych.

llustracja 88: Filtr przeciwzaktoceniowy DX-EMC12... i
DX-EMC34...

Zewnetrzne filtry przeciwzaktéceniowe DX-EMC... powinny by¢
zamontowane na sztorc, po lewej stronie przemiennika czestotliwosci
DE1....

llustracja 89: Potozenie montazowe (przyktad DX-EMC34-019... i DE1...-340... w
rozmiarze montazowym FS2)

% Zebrane przewody potaczeniowe zewnetrznych filtrow EMC
DX-EMC... sa wyposazone widetkowe koncowki kablowe.
W celu podfgczenia do przemiennika czestotliwosci DE1...
koncowki kablowe musza zostaé usuniete. Podtgczenie do
DE1... odbywa sie zgodnie ze wskazdwkami instalacyjnymi na
—> Strona 44 (=> llustracja 31 i => Tabela 6) oraz zgodnie z
miejscowymi przepisami.
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llustracja 90: Dopasowanie konfekcjonowanych kabli potgczeniowych

Widetkowe koricodwki kablowe nalezy odtaczyé bezposrednio na ich
koncowce potaczeniowej [1]. Nalezy przy tym unikaé skracania kabli
potaczeniowych. W celu bezposredniego podtaczenia do zaciskdw zasilania
przemiennika DE1... (L/I1, L2/N, L3, PE) [4] odciete koncowki kablowe musza
zostac pozbawione izolacji na dtugosci 8 mm [2]. W razie potrzeby z
uwzglednieniem przepiséw miejscowych te odizolowane koncowki kablowe
moga zostaé wyposazone w koncowki tulejkowe lub koncéweki trzpieniowe [3].

Wiecej informacji oraz dane techniczne dotyczace zewnetrznych
filtréw przeciwzakidceniowych z serii DX-EMC... znajduja sie w
instrukcji montazu |L04012017Z.

Tabela 42: Przypisane filtry przeciwzaktéceniowe

Przemiennik Przypisany wewnetrzny filtr Diugosc¢ kabla silnikowego
czestotliwosci EMC
Typ Kategoria EMC

C1[m] C2[m] C3 [m]

Klasa napigcia 220/240 V

DET...-121D4... DX-EMC12-019-FS1 50 100 100
DE1...-122D3...

DE1...-122D7...

DET...-124D3...

DE1...-127D0...

DET...-129D6... DX-EMC12-025-FS2 50 100 100
Klasa napiecia 380/400 V

DET...-341D3... DX-EMC34-008-FS1 50 100 100
DET. -342D1. DX-EMC34-008-FS1-L1) (25)1)

DE1...-343D6...

DE1...-345D0... DX-EMC34-019-FS3 50 100 100
DET. -346D6. DX-EMC34-019-FS3-L

DET...-348D5...

DET...-34011...

DE1...-34016...

1) Zmnigjszona dtugo$¢ przewodu silnikowego w kategorii C1 przy potaczeniu DE1...-34...NN... oraz filtra ze
zmniejszonymi pradami uptywowymi DX-EMC34-008-FS1-L
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9.11 Dtawiki silnikowe DX-LM3...

Zastosowanie dfawika silnikowego jest zalecane w przypadku duzych
dtugosci przewodoéw silnikowych oraz w przypadku réwnolegtego
podtaczenia kilku silnikéw. Dtawik silnikowy umieszczany jest na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci DE1.... Jego prad znamionowy musi by¢ rowny
lub wiekszy od pragdu znamionowego przemiennika czestotliwosci.

llustracja 91: Dtawiki silnikowe DX-LM3...

Korzysci wynikajace z zastosowania dtawika silnikowego

e ograniczenie wartosci du/dt,

* zmniejszenie wartosci szczytowych napiecia,

* redukcja pradéw tozyskowych,

e poprawa parametrow znamionowych silnika (izolacja, tozyska)
Dtugosci przewodoéw silnikowych w przypadku niezastosowania
dtawikow silnikowych

* Dbez ekranowania: 125 m
e ekranowany: 65 m (+ ok. 50 % z dfawikiem silnikowym, max. 150 m)

% Uwzgledni¢ maksymalnie dopuszczalne diugosci kabli
silnikowych zgodnie z IEC/EN 61800-3 dla odpowiednich
kategorii EMC (C1, C2, C3 w $rodowisku 1 2).

Zastosowanie dtawika silnikowego na wyjsciu przemiennika czestotliwosci
DE1... zaleca sie rowniez, gdy kilka silnikéw pracuje rownolegle z
jednakowymi lub réznymi danymi znamionowymi. Diawik silnikowy
kompensuje tutaj zmniejszony przez potaczenie rownolegte ogoélny opdr,
zmniejszona indukcyjnos¢ ogdlna i ttumi zwiekszong pojemnose
rozproszeniowa przewodow.

Wiecej informacji oraz dane techniczne na temat
—> dfawikéw silnikowych z serii DX-LM3... znajdujg sie w

instrukcji montazu |LO0906003Z.
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Tabela 43: Przypisane dfawiki silnikowe

Typ urzadzenia Przypisany dtawik silnikowy

Klasa napieciowa Typ Prad )
znamionowy
le

200 - 240V 380-480V A

DE1...-121D4. .. DE1...-341D3... DX-LM3-005 5

DE1...-122D3... DE1...-342D1... DX-LM3-005 5

DE1...-122D7... DE1...-343D6... DX-LM3-005 5

DE1...-124D3... DE1...-34500... DX-LM3-005 5

DE1...-127D0... DE1...-346D6... DX-LM3-008 8

DE1...-12906... DE1...-348D5... DX-LM3-011 11

- DE1...-34011... DX-LM3-011 11

- DE1...-34016... DX-LM3-016 16

Wskazowki:

e maksymalne napiecie przytaczeniowe dtawika silnikowego (Umax): 750 V +0 %
maksymalnie dopuszczalna czestotliwos$¢ wyjsciowa fp: 200 Hz
¢ maksymalna dopuszczalna czestotliwo$¢ kluczowania (fewim) przemiennika DE1: 24 kHz (= P-29)
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10 Komunikaty btedéw

Przemiennik czestotliwosci DE1... wyposazony jest w kilka wewnetrznych
funkcji monitorowania. W przypadku wykrycia odchylenia od prawidtowego
stanu pracy, zostaje wyswietlony komunikat btedu, przy czym:

¢ Naped zostanie zatrzymany,

¢ Dioda Status zaswieci sie ciggtym Swiattem czerwonym,

¢ Dioda Fault Code zacznie migaé w kolorze czerwonym (patrz lista
bteddéw),

*  \Wyjscie przekaznikowe (zacisk sterowania 13/14) zostanie otwarte.

M
O Run

QO Status
QO Fault Code

1 pulse - overload

2 pulses - external fault

3 pulses - over voltage

4 pulses - over current

5 pulses - over temperature

M
llustracja 92: Wskazniki LED z komunikatem btedu

Jesli aktywny jest komunikat btedu to dioda Status $wieci sie ciggle kolorem
czerwonym. Dioda Fault Code liczbg btyskéw (impulséw) sygnalizuje dany
btad. Po przerwie wynoszacej dwie sekundy liczba impulséw zostaje
powtdrzona (czestotliwosé pulsowania: 2 Hz). Najczesciej wystepujace w
praktyce komunikaty btedéw sa opisane na obudowie przemiennika
czestotliwosci DE1...:

Tabela 44: Komunikaty btedéw na obudowie przemiennika czestotliwosci DET...

Fault Code (kod btedu) cykliczna Znaczenie komunikatu
(Nadruk na obudowie) czestotliwosé btedu

migania wynoszaca

2 Hz z 2 sekundami

przerwy
1 pulse - overload 1x termiczne przecigzenie
2 pulses - external fault 2x Zewngtrzny komunikat
btedu
3 pulses - over voltage 3x Za wysokie napiecie
4 pulses - over current 4 x Za duzy prad
5 pulses - over temperature 5Xx Zbyt wysoka temperatura

W przypadku zbyt niskiego napiecia sieciowego zielona dioda RUN zgasnie,
a obie czerwone diody Status i Fault Code zaczng miga¢ synchronicznie z
czestotliwoscia 2 Hz.
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10.1 Potwierdzenie komunikatu btedu (reset)

Po podaniu lub powrocie napigecia sieciowego, dwie synchronicznie migajace
diody Status i Fault Code sygnalizuja, ze zasilacz impulsowy dziata, a stan
pracy przemiennika czestotliwosci DE1... bedzie sprawdzony, zanim dioda
Run zacznie migac.

W przypadku wewnetrznego btedu komunikacji (btad CPU) przemiennika
czestotliwosci DE1... dioda Run zgasnie, a obie diody Status oraz Fault
Code bedg swiecié¢ ciggtym Sswiattem w kolorze czerwonym. = Przemiennik
czestotliwosci DE1... jest uszkodzony i musi zostaé wymieniony.

10.1 Potwierdzenie komunikatu btedu (reset)

10.2 Pamigc btedow

152

% Ustawienie fabryczne przemiennika czestotliwosci DE1... jest
Auto-0 (P-30).
Oznacza to, ze po usunigciu bfedu nie nastepuje automatyczne
ponowne uruchomienie, lecz musi zosta¢ wykonany reset.
W tym przypadku nie jest wymagane narastajace zbocze dla
sygnatu zezwolenia. Sygnat zezwolenia (DI1 lub DI2) moze
zostac podtaczony do 10 V.

Komunikaty btedéw moga by¢ zatwierdzane w nastepujacy sposob:

*  przez wylaczenie i ponowne zafgczenie napiecia zasilajgcego,

e przez wylaczenie i ponowne podanie sygnatu zezwolenia
(FWD, REV, ENA),

e przez nacis$niecie przycisku STOP na zewnetrznych panelach obstugi
(DX-KEY-...),

e przez interfejsy takie, jak Modbus RTU, SmartWire-DT, PC
(drivesConnect) itd.

Ostatnie komunikaty btedéw sg zapisywane w kolejnosci wystepowania
(najnowszy btad wyswietlany jest na pierwszym miejscu) oraz w parametrze
P-13.

Pamiec¢ bteddéw (P-13) moze zosta¢ odczytana przy pomocy:

opcjonalny zewnetrzny panel obstugi (DX-KEY-...),
oprogramowanie parametryzacyjne drivesConnect,
Modbus RTU,

SmartWire-DT,

CANopen — przy DE11-...

9 Pamie¢ btedéw nie moze zosta¢ wykasowana. Je| zawartos¢
pozostaje niezmieniona rowniez po przywroceniu ustawien
fabrycznych.

% Przy pomocy panelu obstugi DX-KEY-LED mozna wyswietli¢
tylko ostatni oraz trzy poprzedzajace komunikaty btedow.
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10.2 Pamiec btedow

Ponizszy przyktad przedstawia dostep do pamieci btedéw z panelu obstugi
DX-KEY-LED:

Wyswietlacz Objasnienie
[y [
:, ,: ,_-, [ Stan roboczy Stop.
@ K Nacisnaé przycisk OK i przytrzymaé przez 2 sekundy.
- -
"—' - ":" " ,' — Wyswietlany jest ostatnio wywotany parametr (np. P-00)
N Ostatnia cyfra wskazania miga.
g
[ I e b
~ = 1" Przy pomacy przyciskow - strzatek A (UP) lub ¥ (DOWN) wybrac
tathnili parametr pamigci btedow P-13 oraz potwierdzic naciskajac przycisk OK.
0K
'] - Ostatni komunikat btedu:
I il Il Przyktad: F - dE F (parametry domysine)
- = Przywrdcono nastawy domysine urzadzenia.
@ Przyciskiem-strzatka A (UP) przejs¢ do nastepnego komunikatu btedu.
Przedostatni komunikat btedu:

" ,’ - " " e ,' "— Przyktad: L - Lo ! E (komunikat o zbyt niskim napieciu).

- - o - Prawy punkt dziesigtny miga (= przedostatni komunikat btedu).

Po naci$nieciu przycisku - strzatki A (UP) zostaje wy$wietlony trzeci od
konca komunikat btedu.
— — Trzeci od korica komunikat btedu:

Lo - [} Przyktad: E - £~ 4P (zewnetrzny komunikat bfedu).

[ L, Oba prawe punkty dziesigtne migaja (= trzeci od kofica komunikat btedu).
Po ponownym nacisnigciu przycisku - strzatki A (UP) zostaje wySwietlony
czwarty od kofica komunikat btedu.

Hi_11_1 Czwarty od korica komunikat btedu:

(] (N Przyktad: L - Lo ! E (komunikat o zbyt niskim napieciu).

Trzy prawe punkty dziesigtne migaja (= trzeci od korica komunikat btedu).
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10.3 Lista btedow

Ponizsza tabela przedstawia komunikaty bteddéw przemiennika czestotliwosci
DE1..., ich mozliwe przyczyny oraz $rodki zaradcze:

Wskaznik diodowy Fault Code (2 Hz + 2s) = liczba mignie¢ plus

2 sekundy czasu przerwy

Modbus RTU [hex] = szesnastkowy kod btedu przez Modbus
Wyswietlacz DX-KEY-LED = kod btedu na wys$wietlaczu
7-segmentowym opcjonalnego panelu obstugi DX-KEY-LED

Tabela 45: Komunikaty btedéw

Kod bteduna
diodach LED

(2Hz + 2s)V

Modbus
RTU

[hex]

Wyswietlacz Oznaczenie
DX-KEY-LED?)

Mozliwa przyczyna/srodek zaradczy

1x

04

tE-EFF

Termiczne przecigzenie
silnika

Jesli migaja punkty dziesietne lub w zewnetrznym panelu
obstugi wySwietlane jest L , to 0znacza, ze warto$¢ pradu
silnika ustawiona w P-08 zostafa przekroczona. Po okresie
ponad 100 % nastepuje wyfaczenie (wartosé | x t).

—> Zredukowat obciazenie silnika lub wydtuzy¢ czas
przyspieszania (P-03).

—> Sprawdzi¢ prad na tabliczce znamionowej silnika oraz
warto$¢ w P-08, jak i rodzaj potaczenia uzwojen silnika
(gwiazda, tréjkat).

2X

0B

E-ErF P

Zewngtrzny komunikat btedu

Napiecie sterowania (poziom wysoki H) na zacisku 3 (DI3)
zostato wytaczone w konfiguracji EXTFLT (P-15=1, 3,5, 7,
9).

—> Sprawdzi¢ temperature silnika lub zewnetrzne czujniki,
jesli w tej konfiguracji podtaczony jest termistor.

3x

06

Olal E

Za wysokie napigcie

Przepiecie w obwodzie posrednim

—> Sprawdzi¢ warto$¢ napigcia sieciowego.

—> Gdy komunikat btedu pojawi sie w trybie hamowania,
energia zwracana przez silnik jest za wysoka. W tym
przypadku nalezy zwigkszy¢ czas zwalniania P-04.

4x

02

3

Za duzy prad

Komunikat bfedu bezposrednio po wydaniu polecenia startu
—> Sprawdzi¢ podtaczenie silnika pod katem zwaré
miedzyfazowych lub doziemnych.

Komunikat btedu w czasie fazy rozruchu:

—> Sprawdz, czy silnik moze sie swobodnie obraca¢

(jest zablokowany, hamulec mechaniczny),

—> Sprawd? rodzaj potaczenia uzwojen silnika (gwiazda lub
tréjkat),

—> Zwigeksz czas przyspieszania P-03,

—> /mniejsz napigcie startowe P-11.

Komunikat o bfedzie przy statej predkosci obrotowej

—> Sprawd? naped pod katem przeciazenia (obciazenie
udarowe) lub uszkodzenia.

Komunikat o btedzie przy zmianie predkosci

—> Sprawd? naped pod katem wystepowania oscylacyjnych
obcigzen (np. w maszynach strumieniowych, jak pompy i
wentylatory).
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Kodbteduna
diodach LED

(2 Hz + 2s)1

Modbus
RTU

[hex]

Wyswietlacz
DX-KEY-LED?)

0Oznaczenie

Mozliwa przyczyna/srodek zaradczy

5x

08

O-t

Zbyt wysoka temperatura

e 7byt wysoka temperatura wewngtrznego radiatora

Nalezy sprawdzic:
—> Czy temperatura otoczenia jest zgodna ze specyfikacja?
—> Czy cyrkulacja powietrza wokét przemiennika
czestotliwosci DE1. .. jest dostateczna(wolne przestrzenie
na gorze i na dole)?
—> Czy w otworach wentylacyjnych nie znajduja sie zadne
ciata obce?
—> W urzadzeniach z wbudowanym wentylatorem: czy
wentylator dziata?

6 x

05

PS-ErF

Btad w module mocy

e Komunikat btedu z wyjscia modutu mocy.
—> Sprawdzi¢ pofaczenie z silnikiem (zwarcie, doziemienie).
—> Odtaczy¢ przewody na zaciskach U, V, W.
—> Jesli nie jest mozliwe zresetowanie komunikatu btedu,
skontaktowat sig z najblizszym przedstawicielstwem firmy
Eaton.

7x

0c

SL-ErF

Bfad komunikacji

—> Sprawd? pofaczenie migdzy interfejsem RJ45 a
zewnetrznymi urzgdzeniami.

—> Upewni¢ sig, ze kazde urzadzenie w sieci ma przypisany
unikalny (indywidualny) adres.

8x

0A

P-dEF

Nastawy fabryczne
parametrow

e Zafadowane zostaty ustawienia fabryczne (domysine)
parametrow.
—> Nacisnac¢ przycisk STOP na zewngtrznym panelu
sterowania.

9x

FLE-dc

Tetnienia resztkowe DC

e /byt wysokie tetnienia resztkowe napigcia obwodu
posredniego.
—> Sprawdzi¢, czy obecne sa wszystkie trzy fazy napiecia
sieciowego oraz czy réznica napiecia miedzy fazami
sieciowymi wynosi ponizej 3 %.
—> /mniejszy¢ obciazenie silnika.
=—> Jedli nie jest mozliwe zresetowanie komunikatu btedu,
skontaktowac sig z najblizszym przedstawicielstwem firmy
Eaton.

10 x

4-20F

Btad Live-Zero

e Sygnat pradowy wejscia analogowego Al1 spadt ponizej
3 mA.
—> Sprawdzi¢ Zrédto napiecia i okablowanie prowadzace do
zaciskéw sterowania 4 i OV.

09

=
1
m

Zbyt niska temperatura

e Temperatura otoczenia wynosi ponizej -10 °C (mrdz).
—> /wigkszy¢ temperature otoczenia do warto$ci powyzej
-10 °C.

12 x

Eh-FLE

Btad termistora

e Bfednie dziatajacy termistor na wewnetrznym radiatorze.
Zwrécic sie do najblizszego przedstawicielstwa firmy Eaton.

13x

dAER-F

Btad danych

e 7mienione parametry nie zostaty zapisane (pamigc Flash)
zamiast nich zatadowane zostaty ustawienia fabryczne.
Jesli problem wystapi ponownie, zwrdcic sie do
najblizszego przedstawicielstwa firmy Eaton.

1) Czestotliwo$¢ 2 Hz migania diody ,Fault Code” z przerwa 2-sekundowa
2) Opcjonalny, zewnetrzny panel obstugi
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11 Lista parametrow

Ponizej znajduje sie przeglad wszystkich parametréow przemiennika
czestotliwosci DE1... wraz z ich krétkim opisem.

Skréty uzyte w tabelach opisujgcych parametry majg nastepujgce znaczenie:

Skrot Znaczenie

PNU Numer parametru (Parameter number), oznaczenie parametru w oprogramowaniu do
parametryzacji divesConnect oraz na wyswietlaczach zewnetrznych paneli obstugi DX-KEY-LED.

PNUY Warto$ci parametru nie sg przenoszone padczas kopiowania do przemiennika czestotliwosci
DET... o innej magy.

RUN Mozliwo$¢ edycji parametru podczas pracy (sygnat RUN)

STOP Mozliwo$¢ edycji parametru tylko w trybie STOP

ro/rw Prawo odczytu i zapisu parametréw:

ro = chronione przed zapisem, tylko do odczytu (read only)
rw = odczyt i zapis (read and write)

Nazwa Skrécona nazwa parametru

Warto$¢ e /akres nastaw parametru
e /akres wartosci
e Warto$¢ wskazana

WE Ustawienie fabryczne (warto$¢ parametru w chwili dostawy)
Warto$ci w nawiasach oznaczaja ustawienia fabryczne przy 60 Hz.

Strona Numer strony w niniejszym podreczniku, gdzie szczegétowo opisany jest parametr

Tabela 46: Lista parametrow

Prawo Nazwa Wartosé WE Opis
dostepu

e 5

(7] -

2 “ ©
> f £ & :
& = =2 S &
P-01 129 STOP  rw f-max P-02 - 300,0 Hz 50 Hz Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa 88

(60 Hz) Ustawiana migdzy minimalng czestotliwoscia

wyjéciowa (P-02) a pieciokrotng wartoscia
czestotliwosci znamionowej silnika (P-09)
e \Wskazanie w Hz, gdy P-10 =0,

e \Wskazanie w obr./min, gdy P-10 = 200

P-02 130 STOP rw f-min 0 Hz- P-01 0Hz Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa 88
Ustawiana migdzy 0 Hz a maksymalna
czestotliwoscig wyjsciowa (P-01):
e \Wskazanie w Hz, gdy P-10=0,
e \Wskazanie w obr./min, gdy P-10 = 200

P-03 131 RUN rw t-acc 0,1-300s 50s Czas przyspieszania (acceleration time) 88
Czas rampy dla przyspieszania od 0 Hz (postdj) do
ustawionej w P-09 czgstotliwosci znamionowe;j
silnika.

P-04 132 RUN rw t-dec 0,1-300s 50s Czas zwalniania (deceleration time) 88
Czas rampy dla zwalniania od z ustawionej w P-09
czestotliwosci znamionowej silnika do 0 Hz
(postdj).
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PNU

Modbus ID

ro/rw

Nazwa Wartos¢

WE

Opis

Strona

P-05

N
wW

3

RUN

2

Tryb zatrzymania 0; 1

Tryb zatrzymania

Okre$la zachowanie przemiennika czestotliwosci
DE1..., gdy wytaczony zostanie sygnat zezwolenia
(FWD/REV):

1: Naped zwalnia z uwzglednieniem czasu
ustawionego w P-04 az do 0 Hz (postoj).

0: Naped zwalnia bez sterowania az do
zatrzymania (zatrzymanie wybiegiem).

@
[de]

P-06

134

STOP

w

Optymalizacja 0; 1
energii

Optymalizacja energii

0: wyfaczone

1: aktywowana. Napiecie wyjsciowe jest
zmieniane automatycznie zaleznie od obcigzenia.
Przy czesciowym obcigzeniu silnika powoduje to
redukcje napigcia i w zwigzku z tym zmniejszone
Zuzycie energii.

Uwaga:

Funkcja nie jest odpowiednia do aplikacji
dynamicznych z szybko zmieniajgcym sie
obcigzeniem!

96

p-071)

135

STOP

'w

Napigcie 50-500V
znamionowe silnika

220V,
230V,
380V,
400V,

460 V

Napigcie znamionowe silnika

e 230V przy DE1...-12... (50 Hz),

e 230V przy DE1...-12... (60 Hz),

e 400V przy DE1...-34... (50 Hz),

e 460V przy DE1...-34... (60 Hz),

Napiecie w silniku przy pracy z czestotliwoscia
znamionowa (P-09).

Uwaga:

Jesli czestotliwose wyjsciowa jest wyzsza niz
ustawiona w P-09 czestotliwos¢ silnika, napiecie
wyjSciowe pozostaje state o warto$ci ustawionej
w tym parametrze.

92,
96

P-08")

136

STOP

'w

Prad znamionowy (10-100 %) x lg
silnika

le

Prad znamionowy silnika

W ustawieniu fabrycznym warto$é P-08 jest
identyczna z pradem znamionowym (lg)
przemiennika czestotliwosci DE1.

W celu dopasowania funkeji ochronnej silnika
(I'x t) mozna tu ustawi¢ prad znamionowy silnika.
Uwaga:

Jesli przeciazenie jest obecne przez dtuzszy czas,
DE1 zostaje automatycznie wytaczony z
komunikatem btedu LED (Fault Code) ,,1 pulse -
overload”.

92,
94

P-09

137

STOP

'w

Czestotliwosé 20,0 - 300 Hz
znamionowa silnika

50 Hz

(60Hz)

Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Czestotliwo$¢ silnika przy napigciu znamionowym
(P-07)

89,
92
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Prawo Nazwa Wartosé

Modbus ID

PNU
ro/rw

WE

Opis

Strona

P-10 138 STOP rw Znamionowa 0/200 - 15000 rpm
predkosc obrotowa (18000 rpm)
silnika

Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika
Warto$¢ wyswietlana:

0: Czestotliwo$¢ wyjsciowa w Hz

2 200: obr./min (rpm)

Wszystkie zwigzane z czestotliwoscig wartosci
parametrow sg przeliczane i wySwietlane w obr./
min. Jednocze$nie aktywowana jest kompensacja
poslizgu.

Uwaga:

Kompensacja poslizgu nie bedzie aktywowana,
gdy wprowadzona jest synchroniczna warto$¢
predkosci obrotowej (np. 3000 obr./min przy

50 Hz, co odpowiada synchronicznej predkosci
obrotowej silnika 2-biegunowego).

92

P-11 139 RUN rw U-Boost 0,0-40,0 %

0.0 %

Podbicie

Podbicie napigcia wyjsciowego przy niskich
czestotliwo$ciach wyjsciowych.

Ustawiona tu warto$¢ jest napieciem startowym i
jest obliczana procentowo z napigcia
znamionowego silnika (P-07). V-Boost jest
skuteczne do okoto 50% czestotliwosci
znamionowe;j silnika (P-09).

Uwaga:

Podbicie powoduje zwigkszenie momentu
rozruchowego oraz poprawia zachowanie
momentu przy matych predkosciach obrotowych.
Prad zostaje przy tym zwigkszony co prowadzi do
wigkszego nagrzewania silnika.

97
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Prawo Nazwa Wartos¢ WE Opis
dostepu
2 3
£ 5 -
2 § =2 ¢ :
o = = g (7]
P-12 140 RUN rw ProcessDataAccess  0-13 0 Dostep do danych procesowych (poziom 102f
sterowania) f.
Wyhdr Zrédta miejsca sterowania i Zrédta sygnatu
wartosci zadanej.
Niezaleznie od wybranego kanatu sterowania
zawsze pierwszenstwo ma sygnat zezwolenia na
DI1 (FWD) lub DI2 (REV).
0: Zaciski sterowania (patrz P-15).
1: Panel obstugi (opcja zewnetrzna), obroty w
prawo (FWD) przez przycisk START
2: Panel obstugi (opcja zewnetrzna). W zaleznosci
od sygnatu zezwolenia na DI1 (FWD) lub DI2 (REV)
nacisnigcie przycisku START spowoduje
uruchomienie obrotéw w prawo (FWD) lub
obrotéw w lewo (REV). Ponowne naci$nigcie
przycisku START spowoduje zmiang kierunku
obrotéw na przeciwny.
Uwaga:
Kierunek obrotéw, ktory byt aktywny przed
naci$nieciem przycisku STOP zostanie
zapamigtany.
3: Modbus RTU
4: CANopen
5 - 8: bez funkcji (rezerwa)
9: SWD (SmartWire-DT)
10: Sterowanie z SWD, warto$¢ zadana
czestotliwo$ci podana przez zacisk sterowania 4
(Al1, 0V)
11: Zadana warto$¢ czestotliwosci z SWD
natomiast sterowanie przez zaciski sterowania 1
do 4 (DI1 - DI4)
12: SWD z automatycznym przetaczeniem na
zaciski sterowania w przypadku przerwania
komunikacji
13: SWD i cyfrowa warto$¢ zadana (UP, DOWN)
przez zaciski sterowania (patrz P-15)
P-131 141 STOP 1o Ostatni btad Ostatni btad — Rejestr historii btedow 113
osiem ostatnich Pamig¢ zawiera 8 ostatnich komunikatéw btedéw
btedéw
P-14 142  RUN rw Hasto 0 - 65535 0 Kod dostepu 112
Ochrona hastem dla rozszerzonego zestawu
parametréw (P-15 do P-41). Hasto jest okreslane
w parametrze P-38.
Ustawienie fabryczne: 101
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PNU

Modbus ID

ro/rw

Nazwa Wartosé

WE

Opis

Strona

Rozszerzony zakres parametrow (kod dostepu: P-14 = 101 w ustawieniu fabrycznym)

P-15

143

STOP

'w

Wybér konfiguracji  0-9
DI

0

Funkcja zaciskow sterowania 95,
Przy P12 = 0 zaciski sterowania DI1 do DI4 moga 102
zostaé ustawione na nastepujace funkeje:

Tryb | DI1 DI2 DI3 Al/DI4
0 FWD REV FF1 REF
FWD REV EXTFLT | REF
FWD REV FF20 FF21
FWD FF1 EXTFLT | REV
FWD upP FF1 DOWN
FWD upP EXTFLT | DOWN
FWD REV up DOWN
FWD FF20 EXTFLT | FF2!
START |DIR FF1 REF
START |DIR EXTFLT | REF

Ol O J|l | g B W N

Uwaga:

Przypisane funkcje zaciskow sterowania sg
zalezne od warto$ci ustawionej w P-12
(=> Strona 102).

P-16

144

STOP

'w

Al1 zakres sygnatu 0-3

Wejscie analogowe Al1, zakres sygnatu 110
Wybor zakresu analogowego sygnatu
wejsciowego uzywanego jako warto$¢ zadana
czestotliwosci (f-REF):

0:0-10V

1:0-20mA

2:14-20 mA, z wyfaczeniem i komunikatem bfedu
w przypadku przerwania przewodu

3:r4-20 mA. W przypadku przerwania przewodu
naped pracuje z ustawionym czasem rampy (P-03,
P-04) do wartosci P-20 (FF1).

Uwaga:
Ustawienie fabryczne P-20 (FF1) = 20 Hz

P-17

145

RUN

'w

Al1 wzmocnienie 0,10-2 500

1000

Wejscie analogowe Al1, 110
wzmochnienie (skalowanie)

Uzywane do skalowania analogowego sygnatu
wejsciowego

Przyktad:

P-01 =50 Hz, f-REF=0-10V

0.100: 0,1 x 10V 2 10 % —> 5 Hz

1.000: 1 x 10 V 2 100 % —> 50 Hz

2.500:2,5x4V 2 100 % —> 50 Hz

P-18

146

STOP

'w

Al1 Odwrdcenie 0/1

Wejscie analogowe Al1, odwrécenie 111
Przyktad: f-REF=0- 10V

e (:0V=fmin(P-02)/10 V = f-max (P-01)

e 1:0V=f-max(P-01)/10 V = f-min (P-02)
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PNU

Modbus ID

ro/rw

Nazwa

Wartos¢

WE

Opis

Strona

147

2

DI3 Logika

01

Wejscie cyfrowe DI3, Logika

Logika DI3 w przypisanej funkcji EXTFLT (btad
zewnetrzny) P-15(=1, 3,5, 7, 9):

0: Wysoki = OK, Niski = EXTFLT

1: Niski = OK, Wysoki = EXTFLT

Komunikat btedu LED (Fault Code):

.2 pulses - external fault”

«©
ol

P-20

148

STOP

f-Fix1

P-02 - P-01

20 Hz

Czestotliwos¢ stata FF1

103

P-21

149

STOP

f-Fix2

P-02 - P-01

30 Hz

Czestotliwosé stata FF2

103

P-22

150

STOP

f-Fix3

P-02 - P-01

40 Hz

Czestotliwosé stata FF3

103

P-23

151

STOP

f-Fix4

P-02 - P-01

50 Hz

Czestotliwos¢ stata FF4

103

P-24

152

RUN

Cyfrowa wartos¢
zadana trybu
resetowania

0-3

Cyfrowa wartos¢ zadana, tryb resetowania

Zachowanie w czasie rozruchu DE1 przy wartosci

zadanej cyfrowo (UP/DOWN) przez:

e /aciski sterowaniaz P-12=0iP-15=4/5/6

e Panel obstugi (opcja DX-KEY-LED) z P-12 = 1
lub P-12=2

Uwaga:

Jesli panel obstugi oraz zaciski sterowania sg
uzywane jednocze$nie, polecenia przez zaciski
sterowania maja pierwszenstwo.

Zachowanie przy rozruchu:

0: Start z warto$cig P-02 (f-min)

1: Start z ostatnig warto$cig zadang przed
wytaczeniem

2: Start (Auto-r) z warto$cig P-02 (f-min)

3: Start (Auto-r) z ostatnig warto$cig zadang przed
wytaczeniem

(Auto r): Jesli ta opcja jest wybrana to DET moze
zostac uruchomiony tylko przez zaciski
sterowania. Przyciski START i STOP na panelu
obstugi sg zablokowane.

109

P-25

153

STOP

Hamowanie DC

0-3

Hamowanie pradem statym, funkcja
Okresla stany pracy, w ktérych aktywowane jest
hamowanie pradem statym.

0 = wytgczone

1 = aktywowane przy STOP (P-26)

2 = aktywowane przed START (P-26)

3 = aktywowane przed START i STOP

100

P-26

154

RUN

Hamowanie DC
t-DC@Stop

0-10s

00s

Hamowanie pradem statym, czas
Czas trwania hamowania pradem statym

100

pP-27

155

RUN

Napiecie
hamowaniapradem
statym

(0-100 %) P-07

Hamowanie pradem statym, napigcie
Procentowa warto$¢ napiecia na silniku do
hamowania pradem statym

100

P-28

156

RUN

Hamowanie DC
f-DC@Stop

0-P-01

0,0 Hz

Hamowanie pradem statym, czestotliwosé
Procentowa warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej
(Hz) do aktywowania hamowania pradem statym
podczas rampy zwalniania (P-05 = 1)

100

162
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11 Lista parametrow

Prawo Nazwa Wartosé

Modbus ID

PNU
ro/rw

WE

Opis

Strona

P-29" 157 STOP rw

Czestotliwosce 4 -32 kHz
kluczowania 10 - 20 kHz

16 kHz

Czestotliwosé kluczowania

Czestotliwos¢ kluczowania tranzystoréw IGBT w
module mocy

DE1-12... : 4/8/12/16/24/32 kHz
DE1-34...:10/12/14/16/18/20 kHz

P-30 158 STOP rw Tryb startu EdgE-r,
Auto-0 -

Auto-9

Auto-0

Tryb startu -
Edge-r: Po wiaczeniu napiecia zasilajacego lub
po resecie naped nie uruchomi sig, jesli sygnat
zezwolenia (FWD/REV) jest ciggle obecny. Do
uruchomienia konieczne jest wznoszace sie
zbocze sygnatu.

Auto-0: Automatyczne ponowne uruchomienie
komunikatu btedu, jesli nie zostaje wytaczone
napigcie zasilajace, a polecenie startu (FWD lub
REV) jest dalej obecne.

Auto-1 - Auto-9: 1 do 9 automatycznych prob
startu w odstepach 20s, jesli napiecie zasilajace
nie zostanie wytaczone, a polecenie startu (FWD
lub REV) jest dalej obecne. Jesli DE1 po ostatniej
wykonanej prébie startu nie uruchomi sig
automatycznie to zostanie wytaczony z
komunikatem btedu. Musi zosta¢ wtedy
wykonany RESET (napigcie zasilajace Wyt.-Wh.,
polecenie startu z rosngcym zboczem sygnatu lub
poleceniem STOP).

P-31 159 RUN w Kontrola 0;1
nadnapigciowa

Kontrola nadnapigciowa 89
Kontrola nadnapigciowa (OV) zapobiega
wyfaczeniu DE1, gdy podczas pracy pradnicowej
silnika zostanie dostarczona zbyt duza ilo§¢
energii do obwodu posredniego i w zwigzku z tym
napiecie w obwodzie posrednim stanie sig za
wysokie:

0: OV aktywne. W czasie zwalniania ustawiony
czas rampy (P-02) zostaje wydtuzony
automatycznie, a w trybie pracy ciagte]
czestotliwosé wyjsciowa (predkosé obrotowa)
zostaje tymczasowo zwigkszona.

1: OV zablokowane (wytaczenie z komunikatem
btedu)

P-32 160 STOP rw Automatyczne 0; 1
sterowanie

temperatura

Czestotliwosé kluczowania, zarzadzanie 150
temperatura

System zarzadzania temperaturg zmniejsza
automatycznie czestotliwosé kluczowania (P-29),

gdy radiator w module mocy staje sig za goracy.

Straty taczeniowe sa przez to redukowane i unika

sie wytaczenia spowodowanego nadmierng
temperaturg.

0: aktywne

1: nieaktywne
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11 Lista parametrow

PNU

Modbus ID

ro/rw

Nazwa

Wartos¢

WE

Opis

Strona

P-33

N
[ep]
=

2

Pamig¢ termiczna
silnika

0; 1

Ochrona silnika, obraz termiczny

Obliczony 12t obraz termiczny silnika jest w chwili
wytaczenia automatycznie zapisywany i stanowi
podstawe do obliczer po ponownym wtgczeniu.
0: aktywny

1 = zablokowany.

Obraz termiczny kasowany jest w momencie
ponownego wigczenia.

©
=

P-34

162

RUN

Adres PDP

Adres PDP
Unikalny adres przemiennika czestotliwosci DE1
w sieci komunikacyjnej

P-35

163

RUN

Szybkos¢ transmisji
Modbus

0-4

Szybkosé transmisji Modbus
0 =960 Bit/s

1=19,2 kBit/s

2 =384 kBit/s

3=57,6 kBit/s

4 =1152 kBit/s

P-36

164

RUN

Modbus RTU COM
Timeout

0-8

Modbus RTU, Timeout

Czas po zerwaniu komunikacji oraz wynikajacego
7 tego wytgczenia:

0: wytaczone (bez wytaczenia)
1: Wytaczenie po 30 ms

2: \Wytaczenie po 100 ms

3: Wytaczenie po 1000 ms

4: \Wytaczenie po 3000 ms
Stop z rampa zwalniania (P-02)
5: Stop po 30 ms

6: Stop po 100 ms

7: Stop po 1000 ms

8: Stop po 3000 ms

p-37

165

STOP

'w

Zestaw
parametrow

01

Przywracenie ustawien fabrycznych (WE)
0: wytaczone

1: aktywowane (bedzie automatycznie ustawione
na 0)

13

P-38

166

RUN

Hasto poziom 2

0-9999

101

Hasto
Kod dostepu do rozszerzonego zestawu
parametrow, ktory musi zosta¢ wpisany w P-14.

12

P-39

167

RUN

Blokada
parametrow

0; 1

Blokada parametrow

0: niezablokowane. Wszystkie parametry moga
by¢ zmieniane.

1 = zablokowane. Wszystkie parametry sa
zablokowane.

Uwaga:

Wyjatek P-14, P-20 (FF1).

Warto$¢ tych parametréw moze zosta¢ zmieniona
przez DXE-EXT-SET réwniez w trybie blokady
parametrow.

112

164
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PNU

Modbus ID

ro/rw

Nazwa Wartosé

WE

Opis

Strona

P-40

—
[ep]

8

RUN

2

Dziatanie@Utrata 0-4
komunikacji

SWD, utrata komunikacji

Okres$la zachowanie przemiennika czestotliwosci
DE1 przy utracie komunikacji SWD:

0: brak reakcji (kontynuowanie pracy)

1: komunikat ostrzezenia (kontynuowanie pracy)
2: Funkcja STOP z czasem zwalniania P-04, gdy
P-05 =1 (rampa).

3: wyfaczenie (niekontrolowane zatrzymanie,
wybieg)

4: wytaczenie z komunikatem btedu

Uwaga:
Reakcja na utrate komunikacji moze zostaé
czasowo op6zniona przy pomocy P-36.

P-41

169

RUN

'w

Dostep do 0;1
parametrow

Dostep do parametrow 113
0: Wszystkie parametry moga by¢ zmieniane z
dowolnego Zrédta (SWD, drivesConnect,

zewngtrzny panel obstugi).

1: Wszystkie parametry sg zablokowane i moga

zosta¢ zmienione tylko przez SmartWire-DT lub
magistrale Modbus.

Tylko w przypadku przemiennika czestotliwosci DE11-...

P-50

RUN

'w

Szybkosé transmisji  0-3
CANO

Szybkos¢ transmisji CANopen

Mozliwe warto$ci:
0: 125 kBit/s

1: 250 kBit/s

2: 500 kBit/s

3: 1000 kBit/s

P-51

RUN

'w

ROT Funkcja 0-9

Wybdr funkeji przekaznika wyjsciowego RO1

0: RUN, Zezwolenie (FWD/REV)

1: READY, DE11 gotowos$¢ do uruchomienia

2: Predkos$c¢ obrotowa = Warto$¢ zadana predkosci
obrotowej

3: Komunikat btedu (DE11 nie jest gotowy do
uruchomienia)

4: Predko$¢ obrotowa > RO1 gérna granica (P-52)
5: Prad silnika > RO1 gérna granica (P-52)

6: Predko$¢ obrotowa < RO1 gdrna granica (P-52)
7: Prad silnika < RO1 gdrna granica (P-52)

8: Naped nie jest udostepniony

9: Predko$¢ obrotowa nie odpowiada wartosci
zadanej

P-52

RUN

'w

RO1 gérna granica 0,0 - 200,0 %

100 %

Prg zataczenia przekaznika RO1 przy P-51 =4, 5,
6 lub7
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PNU

Modbus ID

RUN, STOP

ro/rw

Nazwa Wartos¢

WE

Opis

Strona

P-53

=)
=

N

2

RO1 Histereza 0,0-100,0 %

0.0 %

Definiuje niski prog zataczenia, jesli P-51 jest
ustawione na 4, 5,6 lub 7.

Prég zataczenia = Punkt przetaczenia (P-52) -
Histereza (P-53)

P-51 =4 |ub 5: wyjscie jest logicznym 1, jesli
warto$¢ jest 2 od punktu pracy, wyjScie jest
logicznym O, jesli wartos¢ jest < od progu
zafgczenia

P-51 =6 lub 7: wyjscie jest logicznym 0, jesli
warto$¢ jest 2 od punktu pracy, wyjscie jest
logicznym 1, jesli wartos¢ jest < od progu
zataczenia

P-54

RUN

'w

Op6Znienie 0,0-250,0s
zataczenia RO1

00s

Czas opéznienia przefaczenia wyjscia z logicznego
0 na logiczne 1

166
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11 Lista parametrow

Parametry wyswietlania, monitor

Rozszerzony zakres parametrow (kod dostepu: P-14 = 101 w ustawieniu
fabrycznym)

Tabela 47: Parametry wys$wietlania, monitor

PNU

Prawo
dostepu

ro/rw

Nazwa Wartos¢ Opis

P00-01

ro

Wejscie analogowe 1 0,0-100 % Wejscie analogowe Al1
procentowa warto$é sygnatu wejsciowego na Al1 z
uwzglednieniem skalowania i wzmacnienia

P00-02

ro

rezerwa 0,0/100 Bez funkcji
(Wewnetrzna wartosé DI3: 0,0: stan niski; 100: stan
wysoki)

P00-03

ro

Warto$¢ zadana czestotliwosci 0,0 - 300 Hz Wartos¢ zadana czestotliwosci
Cyfrowa warto$¢ zadana, warto$¢ wewnetrzna dla panelu
obstugi (UP/DOWN)

P00-04

ro

Stan DI 0000 - 1111 Wejscia cyfrowe, stan
Wskaznik stanu wejs¢ cyfrowych DI1, DI2, DI3,DI4 (zacisk
sterowania 1, 2, 3, 4):
0: Stan niski (brak napigcia na zacisku)
1: Stan wysoki (napiecie sterowania +10 - 24 V)

P00-05

ro

Prad silnika 0-150 % lg Prad silnika
Aktualna warto$¢ pradu wyjsciowego (lp), w stosunku
procentowym do pradu znamionowego (lg) przemiennika
czestotliwosci DE1. ..

P00-06

ro

Czestotliwo$é wyjsciowa 0.0 -300.0 Hz Czestotliwosé wyjsciowa
Aktualna warto$¢ czestotliwosci wyjsciowe;j (fp)

P00-07

ro

Napiecie silnika 0- 480V RMS Napiecie wyjsciowe
Aktualna warto$¢ napiecia wyjsciowego (Uz)

P00-08

ro

Napigcie obwodu posredniego V Napigcie obwodu posredniego
Aktualna warto$¢ napigcia obwodu posredniego (Upc)

P00-09

ro

Temperatura radiatora i Temperatura radiatora
Aktualna warto$¢ temperatury radiatora

P00-10

ro

t-Run h (min, s) Godziny pracy
llo$¢ godzin pracy DET... w trybie RUN od chwili
wyprodukowania. Wy$wietlanie godzin lub minut i sekund
(przetaczanie miedzy jednostkami za pomoca przyciskdw
strzatek).

P00-11

ro

RunSincePowerOn h (min, s) Godziny pracy, aktualnie
llo$¢ godzin pracy DET... w trybie RUN od ostatniego
wiaczenia napigcia sieciowego (Power ON) lub od
ostatniego potwierdzonego komunikatu btedu.
Wyswietlanie godzin lub minut i sekund (przetaczanie
miedzy jednostkami za pomoca przyciskow strzatek).

P00-12

ro

RunSincelastTrip h (min, s) Godziny pracy od skasowania (potwierdzenia) btedu
llo$¢ godzin pracy DET... w trybie RUN od ostatniego
potwierdzenia komunikatu btedu. Wyswietlanie godzin lub
minut i sekund (przetaczanie migdzy jednostkami za
pomoca przyciskow strzatek).
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11 Lista parametrow

PNU

Prawo
dostepu

ro/rw

Nazwa

Wartos¢

Opis

P00-13

ro

t-HoursRunEnable

h (min, s)

Godziny pracy od FWD/REV/ENA

llo$¢ godzin pracy DE1... w trybie RUN od ostatniego
sygnatu zezwolenia (FWD lub REV). Wyswietlanie godzin
lub minut i sekund (przetaczanie migdzy jednostkami za
pomoca przyciskow strzatek).

P00-14

Aktualna wartos¢ czestotliwosci
kluczowania

16 kHz

Czestotliwosé kluczowania, aktywna

Aktualna warto$¢ czestotliwosci kluczowania. Przy P-32 =
0 (aktywne zarzadzanie temperatura dla radiatora) warto$¢
ta moze by¢ réwniez nizsza niz warto$¢ ustawiona w P-29.

P00-15

DC-Link0 Log ( - DC-Link7 Log)

000

Napiecie obwodu posredniego przed btedem
Wskazuje ostatnich 8 wartosci napiecia cbwodu
posredniego (V) przed wytaczeniem z powodu btedu.
Czas skanowania: 256 ms

(przetaczanie przyciskami strzatkami)

1: DC-Link0

8: DC-Link7

P00-16

Heatsink0 Log ( - Heatsink7 Log)

00

Temperatura radiatora przed btedem

Wskazuje ostatnich 8 wartosci temperatury radiatora (°C)
przed wyfaczeniem z powodu bfedu.

Czas skanowania: 30 s

(przetaczanie przyciskami strzatkami)

1: Temperatura radiatora 0

8: Temperatura radiatora 7

P00-17

Prad silnika (- Prad silnika7)

00

Prad silnika przed btedem

Wskazuje ostatnich 8 wartosci pradu silnika (A) przed
wytaczeniem z powodu btedu.

Czas skanowania: 256 ms

(przefaczanie przyciskami strzatkami)

1: Prad silnika 0

!.i‘:.Prqd silnika 7

P00-18

Wersja aplikacji

0,00
(00CO)

Wersja DE1...
Wersja oprogramowania i suma kontrolna podawane
osobno (przetaczanie przyciskami strzatek)

P00-19

Numer seryjny

123456
(78-000)

Numer seryjny

Numer seryjny od strony lewej do prawej, podzielony na
dwa obszary wyswietlania (przetaczanie przyciskami
strzatek)

P00-20

Informacje o urzadzeniu

0,37-7,50

Informacja o DE1...
Moc w kW

168
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