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1.1

1.2

1.3

1 Aligemein
1.1 Zweck dieses Dokuments

Allgemein

Zweck dieses Dokuments

Dieses Dokument beschreibt den Umgang mit der SPS-Programmierumgebung XSOFT-CODESYS-3
und dem SPS-Laufzeitsystem fir folgende Geréte:

Touch Panel XV100

Touch Panel XV400

Touch Panel XVS400

Kompaktsteuerung XC-152

® Modularsteuerung XC-CPU202

Dieses Dokument dient als Ergénzung zu folgender Dokumentation der Firma 3S-Smart Software Solu-
tions GmbH:

m  Anwenderdokumentation CODESYS V3, Installation und Erste Schritte

®  Online-Hilfe zum CODESYS V3 Programmiersystem

&~ Dialoge und Beispiele in diesem Dokument sind standardisiert. Je nach Auswahl des
Steuerungstyps kénnen sich deshalb vereinzelte Dialoge unterscheiden.

Riuckmeldungen zu diesem Dokuments

Bitte senden Sie Ihre Kommentare, Empfehlungen oder Anregungen zu diesem Dokument an
info-automation@eaton.com.

Auslieferungszustand der Gerate

Folgende XV-Geréte werden ohne Betriebssystem ausgeliefert:
m XV100
m XV400
m XVS400

Folgende XC-Gerate werden mit der Betriebssystemversion V02 ausgeliefert:
m XC-152
m XC-CPU202
&= Die auf dem Gerét installierte Betriebssystemversion muss zur Version der Program-
mieroberfliche XSOFT-CODESYS passen.

Informationen zur Installation des Betriebssystems finden siehe Kapitel 2.2.5 Registerkarte [Firmware]:
Zielsysteminstallation und Firmware-Update, B 14.
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1 Alilgemein
1.3 Auslieferungszustand der Gerate
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2 Zielsystemeinstellungen
2.1 SPS-Zielsystem definieren

2 Zielsystemeinstellungen

21 SPS-Zielsystem definieren

Das SPS-Zielsystem (Zielgerat, Steuerung) wird definiert, wenn:
B ein neues Standardprojekt angelegt wird

Snndedpnek HH’

S per i dabo, B U SUrM ekl ansiogen, Dvestr Aasaterd wind dx
& I Fesigprtens Dokl i chemirmt Ptk ] il
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Evvery Peogr arwvaalein PLT IS iR der unlion afgagelienes Progr arsserair e
Ere pyiiache Task, e PUC G albe 20 Mo mulsf)

~ i Biataians e F b russily VBrein S#r 5

Abb. 1 Fenster «Standardprojekt»
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2 Zielsystemeinstellungen
2.1 SPS-Zielsystem definieren

® oder mittels des Kontextmeniis zum symbolischen Wurzelknoten (Projektname) im Fenster
«Geréate» oder «POUs», Befehl [Gerat anhangen].
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Abb. 2 Fenster «Gerat anhangen»

&> Umein ibersetzbares Projekt zu erhalten, miissen der Applikation der Steuerung noch
folgende Objekte hinzugefiigt werden:
«POU» und
«Taskkonfiguration».
Innerhalb der Taskkonfiguration muss iiber die Schaltfliche [Aufruf hinzufiigen] die
POU als auszufiihrender Programmteil eingetragen werden.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

2.2 Gerate-Editor
Der Gerate-Editor 6ffnet sich, wenn der Geratename im Geratebaum (Fenster «Geréte») doppelge-
klickt wird.
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Abb. 3 Geréte-Editor
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

2.21 Registerkarte [Kommunikationseinstellungen]:
Kommunikation zwischen Steuerung und Programmiersystem konfigurieren

Dieser Unterdialog des Geréate-Editors dient der Konfiguration der Parameter fiir die Kommunikation
zwischen Steuerung und Programmiersystem.

Gateway-Parameter

Ist im linken Teil des Fensters (im Gateway- und Geratebaum) ein Gateway markiert, werden im Teil
rechts daneben die dazugehdrigen Gateway-Parameter angezeigt.
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Abb. 4 Gateway-Parameter

Gerate-Parameter

Ist im linken Teil des Fensters (im Gateway- und Geratebaum) ein Geréate-Eintrag markiert, werden im
Teil rechts daneben die dazugehdrigen Gerate-Parameter angezeigt.
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Abb. 5 Gerate-Parameter
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

Bedienungs- und Anzeigeelemente
Die Parameter fiir die Kommunikation zwischen Steuerung und Programmiersystem werden mit
folgenden Bedienelementen konfiguriert:

B Schaltflachen

B Befehle aus dem Kontextmenii

m  Kontrollkastchen

Element

Funktion

Anzeigeelemente

Fie

Zeigt den Eintrag eines Gerats im Gateway- und Geratebaum. Die Farbe mit
der der Kreis im Symbol gefiillt ist zeigt den Status des Gateways an:

B Griner Kreis: Das Gateway l4uft korrekt.

B Roter Kreis: Das Gateway lauft nicht korrekt.

B Grauer Kreis: Das Gateway wurde noch nicht verbunden.

Manche Kommunikationsprotokolle erlauben kein regelméssiges Priifen des
Gateways, so dass der Status nicht angezeigt werden

Zeigt den Eintrag eines Gerats, das iber das Gateway erreichbar ist. Diese
Eintrage werden lokal auf dem System und nicht im Projekt gespeichert.
Eintrage mit einer Target-ID, die sich von der gerade im Projekt konfigurierten
unterscheiden, sind in grauer Schrift dargestellt. Eine aktualisierte Liste erhélt
man Uber die Schaltflache [Netzwerk durchsuchen].

Schaltflichen und Befehle aus dem Kontextmenii

Aktiven Pfad setzen

Setzt den gerade ausgewahlten Kommunikationskanal als den aktiven. Ein
Doppelklick auf den Eintrag im Gateway- und Geratebaum bewirkt dasselbe.
Samtliche Kommunikationszugriffe ausgehend von der aktiven Applikation im
Programmiersystem adressieren ausschliesslich die unter dem aktiven Pfad
ausgewahlte Steuerung.

Gateway hinzufigen

Offnet den Dialog «Gateway», wo Sie ein Gateway definieren kénnen, der zur
aktuellen Konfiguration hinzugefiigt werden soll.

Gerét hinzufiigen

Offnet den Dialog «Gert hinzufiigen», wo manuell ein Gerat definiert werden
kann, das unter dem gerade ausgewahlten Gateway-Eintrag eingefiigt
werden soll. Diese Funktion ist insbesondere dann hilfreich, wenn eine Gerat
mit bekannter/fester IP-Adresse adressiert werden soll.

Suche nach Gerat (iber
Adresse

Durchsucht das Netzwerk nach Geraten mit einer eindeutigen Knotenadresse
wie hier im Gateway- und Gerétebaum. Die gefundenen Geréte werden
daraufhin unterhalb des Gateways mit der angegebenen Knotenadresse,
erganzt um ihren Namen, dargestellt. Die Suche bezieht sich immer auf die
Gerate unterhalb desjenigen Gateways, der gerade ausgewahlt ist bzw.
unterhalb dem gerade ein Eintrag ausgewéhlt ist.

Suche nach Gerat (iber
Name

Durchsucht das Netzwerk nach Geraten mit gleichen Namen wie hier im
Gateway- und Geratebaum (Gross-/Kleinschreibung bitte beachten!). Die
gefundenen Geréate werden daraufhin unterhalb des Gateways mit dem ange-
gebenen Namen, ergénzt um ihre eindeutige Knotenadresse, dargestellt. Die
Suche bezieht sich immer auf die Geréte unterhalb desjenigen Gateways, der
gerade ausgewahlt ist bzw. unterhalb dem gerade ein Eintrag ausgewahlt ist.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

Element

Funktion

Suche nach Gerat (iber
IP-Adresse

Durchsucht das Netzwerk nach Geréten mit einer eindeutigen IP-Adresse wie
hierim Gateway- und Geratebaum. Die gefundenen Gerate werden daraufhin
unterhalb des Gateways mit der angegebenen Knotenadresse, ergénzt um
ihren Namen, dargestellt. Die Suche bezieht sich immer auf die Geréate unter-
halb desjenigen Gateways, das gerade ausgewahlt ist bzw. unterhalb dem
gerade ein Eintrag ausgewahlt ist.

Netzwerk durchsuchen

Startet eine Suche fir verfligbare Gerate im lokalen Netzwerk. Der Konfigu-
rationsbaum des betreffenden Gateways wird entsprechend aktualisiert.

«Filter»

Reduziert die Anzeige der Gerate im Gateway- und Geratebaum:

B [Keine]: Alle Gerate werden angezeigt. Wobei Gerate mit nicht passender
Zielsystem-ID Uber ein gegrautes Piktogramm kenntlich gemacht werden.

B [Zielsystem-ID]: Es werden nur Geréate angezeigt, die die gleiche Zielsys-
tem-ID haben, wie das aktuell im Projekt konfigurierte Gerét.

«Sortierreihenfolge»

Sortiert die Eintrage im Gateway- und Geratebaum nach:
m [Name] oder
m [Knotenadresse]

Ausgewahltes Gerat
l6schen

LOscht das ausgewahlte Gerat im Gateway- und Geratebaum.

Gateway bearbeiten

Offnet den Dialog «Gateway» zum Bearbeiten der Einstellungen fiir das
gerade ausgewahlte Gateway.

Zum lokalen Gateway
verbinden

Offnet den Dialog «Gateway-Konfiguration» zur Konfiguration eines lokalen
Gateways und bietet daher eine Alternative zur manuellen Bearbeitung der
Datei «Gateway.cfg».

Kontrollkastchen

Netzwerkpfad nicht im
Projekt speichern

Wenn diese Option aktiviert ist, wird die aktuelle Netzwerkpfad-Definition nicht

im Projekt gespeichert, sondern in den lokalen Optionen-Einstellungen auf

lhrem Programmier-PC. Das bedeutet:

B Wenn das Projekt auf dem gleichen Programmier-PC wieder gedffnet wird,
wird die Einstellung wieder hergestellt

B Wird das Projekt auf einem anderen Programmier-PC verwendet, muss
der aktive Pfad neu gesetzt werden.

Sicherer Online-Betrieb

Wenn diese Option aktiviert ist, wird der Benutzer aus Sicherheitsgriinden
beim Aufrufen der folgenden Online-Befehle jeweils zu einer Bestatigung
aufgefordert:

Werte forcen, Werte schreiben, mehrfaches Laden, Forceliste fiir <Applika-
tion> aufheben, Einzelzyklus, Start <Applikation> und Stop <Applikation>.

Tab. 1 Bedienungs- und Anzeigeelemente

(& Achten Sie darauf, dass die IP-Adressen des Programmier-PCs und der Steuerung der
gleichen Adressenfamilie angehoren.
— Dokument «<MN05010009Z-DE Systembeschreibung Netzwerk in Kiirze».
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2.2.2

2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

IP-Adresse einstellen

Die Einstellung der IP-Adresse fiir XV-Gerate erfolgt am Display.
Fir XC-Gerate erfolgt die Einstellung der IP-Adresse folgendermalen:

m  XC-152:
Fiir das Abfragen und Andern der IP-Adresse steht der «Remote Client» zur Verfiigung.
— Dokument «MN05010008Z-DE Systembeschreibung Windows CE», Kapitel «Verbindungs-
aufbau mit XC-150».

m  XC-CPU202:
Die Modularsteuerung XC-CPU202 hat im Auslieferungszustand die IP-Adresse:
192.168.119.202.
Zum Andern der IP-Adresse steht der Shell-Befehl ,setipconfig” zur Verfiigung.
Zum Riicksetzen der IP-Adresse und aller Parameter der XC-CPU202 in den Auslieferungszu-
stand, muss die Betriebsspannung der Steuerung bei gedriicktem Resettaster zugeschaltet
werden, siehe «MN05003001Z Modular PLC XC-CPU201, XC-CPU202», Kapitel ,Reset Geréat".

m  Uber SD-Karte und USB-Stick bei einem Firmware-Update, siehe Kapitel 2.2.5.2 Firmware-
Update fiir XC-CPU202, B 16.

m Die IP-Adresse kann ebenfalls (iber einen Bootprozess eingestellt werden.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

2.2.3 Registerkarte [Log]:
«Logbuch» der Steuerung anzeigen

Dieser Unterdialog des Gerate-Editors dient dem Anzeigen des «Logbuchs» der Steuerung, d.h. dem
Anzeigen von Ereignissen, die auf der Steuerung aufgezeichnet wurden. Dies betrifft:

m  Ereignisse beim Systemstart und -beenden (geladene Komponenten mit Version)
Applikations-Download und Laden des Bootprojekts

Kundenspezifische Eintrage

Log-Eintrage von I/O-Treibern

Log-Eintrage vom DataServer
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Abb. 6 Gerate-Editor, Registerkarte [Log]

(&> StandardmaRig werden Log-Meldungen in einem fliichtigen Speicherbereich der Steuerung
abgelegt. Das heisst, die Log-Meldungen gehen bei einem Spannungsverlust der Steuerung
verloren.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

Registerkarte [SPS Shell]:
Textbasierter Steuerungs-Monitor (Terminal)

Bei der SPS-Shell handelt es sich um einen textbasierten Steuerungs-Monitor (Terminal). Kommandos
zur Abfrage bestimmter Informationen aus der Steuerung werden in einer Eingabezeile eingegeben
und als String an die Steuerung geschickt. Der zurlickgelieferte Antwortstring wird in einem Ergebnis-
fenster des Browsers dargestellt. Diese Funktionaliat dient Diagnose- und Debugging-Zwecken.

Die zur Verfiigung stehenden Kommandos gliedern sich in zwei Gruppen:
m  Standard Browser-Befehle
B Zielsystemspezifische Browser-Befehle

Diese Befehle werden in einer Datei verwaltet und sind im SPS-Laufzeitsystem implementiert.

Befehl Beschreibung
? Zeigt eine Liste der implementierten und zur Verfiigung stehenden
Kommandos

Tab. 2 Befehl fiir Kommandoiibersicht

&> Um die SPS Shell Funktionalitat zu nutzen, muss die gewiinschte Steuerung als aktive
Applikation markiert sein. Es wird eine Onlineverbindung zur Steuerung hergestellt.

i vevee % -
| Kprenrdaiooriichege | Amiatee | Caloes | Leg | S5 Eratehangen | 5 Bl | S ueed frugmen | Sugnitey
Frr—— £it Cufa and Tine [eetcee F¥R-00 HIL0H-EE]

pd_azana
| lowd_ding wargs

(wdl_pawas <angr -
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Abb. 7 Gerate-Editor, Registerkarte [SPS Shell]
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2 Zielsystemeinstellungen

2.2 Gerate-Editor

2.2.5

22541

14

Registerkarte [Firmware]:
Zielsysteminstallation und Firmware-Update

Mittels XSOFT-CODESYS-3 kann folgende Software auf die Steuerung oder eine Speicherkarte instal-
liert werden:

SPS-Zielsystem (Steuerung) SPS-Laufzeitsystem

XV100 muss installiert werden

XV400 muss installiert werden

XVS400 muss installiert werden

XC-152 Firmware-Update muss durchgefiihrt werden
XC-CPU202 auf der Steuerung ist ein CODESYS-V02 Runtimesystem

(RTS) vorinstalliert. Das V03 RTS muss nachinstalliert werden.

Tab. 3 Ubersicht Firmware

Firmware-Update fiir XV-Gerate und XC-152

Die Aktualisierung des Betriebssystems der XV-Gerate und des XC152 erfolgt innerhalb des
XSOFT-CODESYS-3 Programmiersystems. Sobald ein Standardprojekt fir das Zielsystem angelegt
ist, erscheint das Geréat als ,Device” im Steuerungskonfigurationsbaum. Durch Doppelklick auf
,Device* erscheint ein Konfigurationsfenster. Uber die Registerkarte ,Firmware®, 14sst sich das Update
starten.

(g~ Dateien, die nicht zur aktuellen Installation gehéren, kdnnen entfernt werden.

Die Betriebssysteminstallation bzw. ein Firmware-Update wird in der SPS-Programmierumgebung im
Geréate-Editor, Registerkarte [Firmware], durch Klicken von [Start] aufgerufen.

i meven ® -

Aevimatioren | Culoee | o | S Braitchorsgen | 97 hel | Bowtrs wd Grugeen | Dupdifieschis | Fromes | jupmgle O
| sk gy Bt eyt oo

AR

Abb. 8 Gerate-Editor, Registerkarte [Firmware]
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

(&= st der Firmwaredownload-Expertenmodus aktiviert ([Tools] > [Optionen], Kategorie
«Firmwaredownload»), kann die Firmware-Datei nach dem Klicken von [Start] in einem
Dialogfenster ausgewéhlt werden.

Im Setup-Dialog, wahlen Sie den gewiinschten Installationstyp.

e e T

InstaRaticastyp
M mwah Iretalatiorstyn

Bts wikhian G dan Bntalrbanstun und Kok T davn sl "Wister”,

& FTP lealallation
Trmtalabon il eeme P il e bge:

Enatalivion inen ickeles Verpeichne

T ST S DTN Y el || watar s | | Abbechen

L |

Abb. 9 Fenster «Setup-Firmware, Installationstyp»

m FTP Installation:
Die Installation der Verzeichnisse PIcRts und PlcPrg erfolgt tiber FTP.

® Installation auf einen Wechseldatentrager:
Der Wechseldatentrager (z.B. CompactFlash™) muss am Programmier-PC (iber einen entspre-
chenden Adapter (z.B. PC-Card-Adapter) verflighar sein. Die Installation der Verzeichnisse
PlcRts und PlcPrg erfolgt nun direkt auf den Wechseldatentrager

m Installation in ein lokales Verzeichnis:
Die Installation der Verzeichnisse PlcRts und PlcPrg erfolgt auf ein lokales Verzeichnis des
Programmier-PCs. Anschliessend miissen die gesamten Verzeichnisse PlcRts und PlcPrg
manuell ins Hauptverzeichnis des Wechseldatentragers (z.B. CompactFlashs™) kopiert werden.

& Das Firmware-Update ist erst nach einem Bootprozess aktiviert.
&= Das gespeicherte SPS-Programm bleibt bei einem Firmware-Update erhalten.

&= DieVerzeichnisse PIcRts und PlcPrg werden bei einer Zielsysteminstallation bzw. einem
Firmware-Update nicht geléscht. Vorhandene Dateien werden lediglich iiberschrieben.
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2 Zielsystemeinstellungen

2.2 Gerate-Editor

2.2.5.2

16

Firmware-Update fiir XC-CPU202

Um mit XSOFT-CODESYS-3 eine Verbindung zu einem Geréat aufbauen zu konnen und das erstellte
Anwenderprogramm starten zu kénnen, muss auf dem Gerat die zugehdrige Betriebssystemversion
V03 installiert sein.

Dateien zur Installation und zur Aktualisierung des Betriebssystems sind Bestandteil des Zielsystems
des zu aktualisierenden Gerétes.

Ein Wechsel der Betriebssystemversion erfolgt zur Zeit liber ein Speichermedium, wie z.B. USB-Stick,
MMC-Karte oder SD-Karte.

&~ Die auf dem Gerét installierte Betriebssystemversion muss zur Version der Program-
mieroberfliche XSOFT-CODESYS passen.

Netzwerkeinstellungen im Auslieferungszustand sind:

IP-Adresse: 192.168.119.202

Netzwerkmaske: 255.255.255.0

Von Version V02 nach V03
& BeiderDurchfiihrung eines Updates mittels Speichermedium wird das Betriebssystem

nur dann kopiert, wenn es sich von dem bereits installierten unterscheidet. Hierbei wer-
den dann auch die Netzwerkeinstellungen, z.B. die IP-Adresse und Netzwerkmaske, zu-
riickgesetzt.

» Speichermedium formatieren; Formatiermodus FAT-Filesystem.

P Verzeichnisstruktur “CONTROL/XC-CPU202" auf dem Speichermedium anlegen.

P Betriebsystemdatei ,btsxc202_v03...bin" in den Ordner XC-CPU202 kopieren.

Das aktuelle Betriebssystem ist in folgendem Verzeichnis abgelegt:
,C:\ProgramData\XSOFT-CODESY S-3\Firmware\4096\102A 0202\3.5.2.0".

» Speichermedium auf das SPS-Zielsystem aufstecken.
P SPS-Zielsystem mit gestecktem Speichermedium neu starten.

» SPS-Zielsystem NICHT abschalten!
Die Aktualisierung des Betriebssystems kann bis zu 15 Minuten benétigen. Wahrend des Update-
vorgangs blinkt die RUN/STOP-LED griin und die SF-LED rot.

Das SPS-Zielsystem wurde erfolgreich aktualisiert und ist Gber XSOFT-CODESYS3 ansprechbar.
Die RUN/STOP-LED blinkt griin, die SF-LED leuchtet rot"(4.3.2, & 41).

&= Die Verwendung des V2-Update-Tools ist zur Zeit im aktuellen Codesys-V3 Installer
nicht moglich, Bei Aufruf von ,,XC202Loader.exe“ wird dementsprechend eine Fehler-
meldung angezeigt.

1 Istim Gerét eine Batterie gesteckt, leuchtet die SF-LED nicht rot; dann ist sie aus.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

2253 Betriebssystemversion V03 nach V02
P Speichermedium formatieren; Formatiermodus FAT-Filesystem..
P Verzeichnisstruktur “CONTROL/XC-CPU202" auf dem Speichermedium anlegen.
P Betriebsystemdatei ,btsxc202_v01...bin" in den Ordner ,XC-CPU202" kopieren.

Das aktuelle Betriebssystem ist in folgendem Verzeichnis abgelegt:
,<Programm-Verzeichnis>\Common Files\CAA-Targets\Eaton Automation\V2.3.9 SP3\Firmware\XC-
202",

» Speichermedium auf das SPS-Zielsystem aufstecken.
P SPS mit gestecktem Speichermedium neu starten.

P SPS-Zielsystem NICHT abschalten!
Das Firmware-Update kann bis zu 15 Minuten bendtigen. Wahrend des Updatevorgangs blinkt die
RUN/STOP-LED griin und die SF-LED rot.

» Sind beide LEDs aus, kann das Speichermedium gezogen und das SPS-Zielsystem neu gestartet
werden.

Das SPS-Zielsystem wurde erfolgreich aktualisiert und ist iber XSOFT-CODESYS2 ansprechbar.
Die RUN/STOP-LED blinkt griin, die SF-LED leuchtet rot") (4.3.2, & 41).

1 Istim Gerét eine Batterie gesteckt, leuchtet die SF-LED nicht rot; dann ist sie aus.
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2 Zielsystemeinstellungen
2.2 Gerate-Editor

2.2.6 XC-CPU202: Registerkarte [LOCAL_IO I/0 Abbild]

Diese Registerkarte dient der Darstellung der lokalen Ein-/Ausgénge der CPU-Baugruppe. Zusétzlich
kénnen vorhandene Variablen auf die Ein-/Ausgange gemappt bzw. neue Variablen erzeugt werden.

Im ONLINE-Zustand wird in einer zusatzlichen Spalte der aktuelle Wert der Ein-Ausgange angezeigt.
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Abb. 10 Fenster «Setup-Firmware, Installationstyp»

&= Die detaillierte Funktionsweise und Beschreibung der lokalen Ein-/Ausgénge entneh-
men Sie bitte dem Dokument "MN05003001Z_DE.pdf", Kapitel 10.
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3.1

3 Steuerungskonfiguration
3.1 Allgemeines

Steuerungskonfiguration

Allgemeines

Die «Steuerungskonfiguration» bildet die Ziel-Hardware im Programmiersystem ab, um die Ein- und
Ausgénge und die Parameter der Steuerung und der Feldbusgeréte der Applikation zugénglich zu
machen. Ausserdem ermdglicht sie das Anzeigen der verflgbaren Geréte-Parameter.
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Abb. 11 Beispiel eines Steuerungskonfigurationsbaums

Der Baum der «Steuerungskonfiguration» ist im Geratebaum integriert, in dem auch die anderen
Objekte arrangiert sind, die nétig sind, um eine Applikation auf einer Steuerung laufen zu lassen. Das
Abbilden der aktuellen Hardware-Konfiguration im Geratebaum wird in den Standard-Geréate-Editoren
durch eine Scan-Funktionalitat erleichtert.

Die Zuweisung der Ein- und Ausgange der Steuerung zu Projektvariablen geschieht entweder mit Hilfe
der «AT Deklaration» im Deklarationseditor oder im «l/O-Abbild»-Dialog des Geréte-Editors, der die
Dialoge zur Konfiguration eines Gerats bereitstellt. Wenn unterhalb eines auf oberer Ebene des Gera-
tebaums positionierten Geréts mehrere Applikationen vorliegen, kann im I/0O-Abbild (Mappping) Dialog
dieses Gerats festgelegt werden, welche Applikation fir das Mapping herangezogen werden soll.
Wenn eine Steuerung neu in den Geratebaum eingefligt wird, wird standardmassig gleich die automa-
tisch mit eingeflgte Applikation als «Mapping-Applikation» eingetragen.

XSOFT-CODESYS-3: SPS-Programmierung 06/2013 MN048008ZU-DE  www.eaton.eu 19



3 Steuerungskonfiguration

3.2 Arbeiten in der Steuerungskonfiguration

3.2 Arbeiten in der Steuerungskonfiguration

3.241

Im Steuerungskonfigurationsbaum wird unter dem SPS-Zielsystem (Steuerung) die weitere Ziel-Hard-
ware hirarchisch mittels des Befehls [Gerat anhéngen] eingefiigt. Das Fenster «Gerat anhangen»
offnet sich, wenn im Geratebaum (Fenster «Gerate») mittels rechter Maustaste das Kontextmenii zu
einem Gerat aufrufen und im Kontextmeni [Gerat anh@ngen] geklickt wird. Welche Objekttypen einge-
fiigt werden kdnnen, hangt von der gerade ausgewahlten Position im Geratebaum ab. Beispiel: Module
fiir einen DP Profibus Slave kénnen nicht eingefiigt werden, ohne das entsprechende Slave-Objekt
vorher eingefligt zu haben. Weiterhin stehen immer nur solche Gerate zum Einfligen zur Auswahl, die
korrekt auf dem lokalen System installiert wurden und zur gerade ausgewahlten Position im Gerate-

Steuerungskonfigurationsbaum

baum passen.

e oL e ——

|| B R B

Deisl Bewrbefien frscht Bopkt Eblen Driee Doty ook Feube Ml Esloe Ruboelion
x

-7 184 | o

Sy
B Propasratsiugen

| Warse Heritelin

= [§ versceiedene
5‘[ EARYMET bt Eatar Autsmatiea LG
= 3 Fetdtume
= TR Chhape

= €N canspeHenige

(3 cANocwn Manager
=T Leitales deeal

1B AN Lecw? Dewiee

Enton Rutomarion &G

Entan Sptamptioa A0

1] Bk Norsmoren mnoegen [ e Exceren]
I ‘weraitese Wersonen anzeigen

Infrmainn:

ﬂ MM Ui e Monsag—
Mirchaller [attn Ritieafion &

Kategurien
Werdiom 1.5 2.0

Asbdingen des ausgewiihllen Gerbly sk lelebes "Kind™ von
AN

524

35349

3533

B e ktrren mren arceren Delinben m irogatsr suswibien, wihnernd deses Fermter pealfret L)

| smnt atngen ]II fhiefion

o .

Abb. 12 Gerat anhangen
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3 Steuerungskonfiguration
3.2 Arbeiten in der Steuerungskonfiguration

3.22 Steuerungskonfigurationsbaum XC-CPU202

Der Konfigurationsbaum der XC-CPU202 ist standardmaRig um 15 leere XIOC-Module erweitert. Ein
XIOC-Modul wird gesetzt, indem das jeweilige Modul markiert wird und mittels rechter Maustaste das
Kontextmen(i "Gerét setzten..." aufgerufen wird.

—— T P e—

Abb. 13 Steuerungskonfigurationsbaum XC-CPU202

Das entsprechende Modul kann dann ausgewahit werden. Welche Module eingefiigt werden kénnen,
hangt von der gerade ausgewahlten SLOT-Nummer ab. Der Name des XIOC-Moduls kann zusétzlich
editiert werden.
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Abb. 14 Fenster Gerat setzen
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3.23 Feldbus-Konfigurationseditor

Die einzelnen Dialoge des Feldbus-Konfigurationseditors dffnen sich, wenn die entsprechende Knoten
im Steuerungskonfigurationsbaum (Fenster «Gerate») doppelgeklickt werden. Jeder dieser Knoten hat
einen eigenen Dialog. Die Dialoge enthalten wiederum mehrere Registerkarten, die Informationen und
Konfigurationsparameter enthalten, um den Feldbus zu konfigurieren.
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Abb. 15 Dialoge des Feldbus-Konfigurationseditors
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3.2.31

Registerkarte [...

1/0 Abbild]:

1/0-Abbild konfigurieren

Dieser Unterdialog des Gerate-Editors ist betitelt mit «<Geratetyp> 1/0 Abbild» (z.B. «Profibus DP 1/0
Abbild»). Er dient dem Konfigurieren eines I/0 Abbilds der Steuerung («I/O mapping»). Das heisst, den
Eingangs-, Ausgangs- und Speicheradressen des Steuerungsgerats werden Projektvariablen zuge-
wiesen, die von der Applikation verwendet werden.
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Abb. 16 Konfigurationseditor-Dialog, Registerkarte [... /O Abbild]

Bereich Kanale

Spalte

Beschreibung

Variable

Projektvariable einem Ein- oder Ausgang zuweisen:

®m Mapping einer strukturierten Variable:
Variablen kénnen Bit-Kanal-Eintrégen oder ibergeordneten
Eintragen in der Variablenbaumstruktur zugeordnet werden.

B Abbilden auf eine bestehende Variable:
Beim Abbilden auf eine bestehende Variable muss der komplette
Pfad eingegeben werden, d.h. «<Applikationsname>.<Baustein-
name>.<Variablenname>»; Beispiel: app1.plc_prg.ivar. Dazu wird
am besten die Eingabehilfe iiber Schaltflache g gedffnet. In der
«Mapping» Spalte erscheint # und der Adresswert wird durchge-
strichen dargestellt.

B Definieren einer neuen Variable:
Wenn eine neue Variable definiert wird, muss nur ein Variablen-
name eingegeben werden; Beispiel: «bVar1». In diesem Fall wird in
der «Mapping»-Spalte §#| eingefiigt und die Variable automatisch
intern als globale Variable deklariert.
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Spalte

Beschreibung

Mapping

Zeigt, ob auf eine bestehende Variable zugegriffen wird oder ob eine
neue Variable definiert wird.
m B8 Neue Variable erzeugen

(die Variable wird automatisch intern als globale Variable deklariert)
B B Auf existierende Variable abbilden

Kanal

Symbolischer Name des Kanals

Adresse

Adresse des Kanals

| Fixieren eines Adresswertes:
Der aktuell angezeigte Adresswert der Ein- und Ausgénge (Kanal:
Eingang# und Ausgang#) kann hier geéndert und fixiert werden.
Diese Funktion kann niitzlich sein, um die Adressierung an eine
vorgegebene Maschinenkonfiguration anzupassen bzw. um den
Adresswert auch dann beizubehalten, wenn sich die Anordnung der
Module &ndert. Dies wiirde standardmassig zu einer automatischen
Anpassung der Adresswerte fiihren.
- Fixierte Adresswerte werden mit & gekennzeichnet
- Durch Léschen der Adressangabe, wird der fixierte Adresswert

zurlickgesetzt,

m Durchgestrichener Adresswert:
Wird in der Spallte «<Mapping» E# angezeigt, ist der Adresswert
durchgestrichen. Dies heisst nicht, dass es diese Speicheradresse
nicht mehr gibt. Sie wird nur nicht direkt verwendet, weil der Wert
einer bestehenden Variablen auf einem anderen Speicherplatz
verwaltet wird und es sollte, speziell bei Ausgangen, auf keinen Fall
eine andere bereits existierende Variable auf diese Adresse gespei-
chert werden («%Qxx» im I/O-Abbild), um Uneindeutigkeiten beim
Schreiben der Werte zu vermeiden.

Typ

Datentyp des Kanals

Standardwert

Standardwert des auf dem Kanal anliegenden Parameters

Aktueller Wert

Wird nur im Online-Modus angezeigt:
Aktueller Wert des auf dem Kanal anliegenden Parameters

Vorbereiteter Wert Wird nur im Online-Modus angezeigt:
Vorbereiten eines Wertes flir eine zu forcende Variable
Einheit Einheit fiir den Parameterwert

Beschreibung

Kurze Beschreibung des Parameters

Tab. 4 Konfigurationseditor-Dialog, Registerkarte [... 1/O Abbild], Kanéle

IEC Objekte

Dieser Teil des Dialogs erscheint nur, wenn implizit eine Instanz des Gerateobjekts angelegt wird, auf
die in der Applikation zugegriffen werden kann (beispielsweise, um einen Bus neu zu starten oder Infor-
mationen abzufragen). Ob eine solche Instanz zur Verfiigung steht und wie sie verwendet werden kann,
hangt vom Geréatetyp ab und wird auf den entsprechenden Hilfeseiten fiir die spezielle Gerétekonfigu-

ration beschrieben.
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Buszyklus-Optionen

Diese Einstellungen sind fiir Geréate verflighar, bei denen vor und nach dem Lesen von Ein- oder
Ausgangen zyklische Aufrufe erfolgen. Sie erlauben eine busspezifische Task zu definieren.

StandardmaRig gilt die Buszyklus-Einstellung des (ibergeordneten Busgerats (Zykluseinstellungen des
ubergeordneten Busses verwenden), das heisst der Geratebaum wird nach oben auf die nachste
gultige Buszyklus-Taskdefinition hin durchsucht.

Um die spezifische Buszyklus-Task zuzuweisen, wahlen Sie die gewlinschte aus der Auswahlliste. Die
Liste enthalt alle Tasks, die aktuell in der Taskkonfiguration der Applikation definiert sind.
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3.3

26

SmartWire-DT™ Konfiguration

Die SPS-Programmierumgebung unterstitzt die Konfiguration und den Betrieb eines SmartWire-DT
Strangs.

& Relevante Dokumentation zum Thema SmartWire-DT:
m Eine allgemeine Beschreibung des SmartWire-DT Systems finden Sie im Dokument
«MN05006002Z-DE Handbuch SmartWire-DT Das System»
B Funktionsbeschreibungen sowie Angaben zum Umfang der Ein-/Ausgangsdaten der
einzelnen SmartWire-DT Teilnehmer finden Sie im Dokument «<MN05006001Z-DE
Handbuch SmartWire-DT Teilnehmer».

Systemvoraussetzung

SPS-Zielsystem (Steuerung)  Version (SPS-Zielsystem) Betriebssystem (0S)

XV100 abV35.20 Windows CE 5.0
ab Image Release 2.26.0 (xxx)
XC-152 abV3.5.20 Windows CE 5.0

ab Image Release 2.26.0 (xxx)

Tab. 5 Systemvoraussetzungen

(&> W Inder Steuerungskonfiguration definierte Nachrichten, deren Ein- bzw. Ausgange im
SPS-Programm nicht verwendet werden, werden standardméssig im Prozessabbild
nicht aktualisiert.

m Die Updatezeit von SmartWire-DT IOs ist abhdngig von der Gesamtanzahl an Smart-
Wire-DT I0s und der verwendeten Baudrate.

B Mindestens eine Variable der SmartWire-DT Teilnehmer muss im SPS-Programm Ver-
wendung finden, damit der SmartWire-DT Strang in Betrieb genommen wird.
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3.31 SmartWire-DT™ Feldbus einrichten

1 Bauen Sie den Steuerungskonfigurationsbaum fiir den SmartWire-DT Feldbus auf;

1.1 Héngen Sie unter dem SPS-Zielsystem (Steuerung) mittels des Befehls [Gerat anhéngen]
den SmartWire-DT Master «SWD-Master» ein.

1.2 Hangen Sie unter «SWD-Master» die SmartWire-DT Teilnehmer an.
® Die SmartWire-DT Teilnehmer miissen in der selben Reihenfolge im Steuerungskonfi-
gurationsbaum positioniert sein, wie sie physisch im SmartWire-DT Strang angeordnet
sind.
m Insgesamt konnen 99 SmartWire-DT Teilnehmer an einen SmartWire-DT Strang ange-
schlossen werden.
®m Die Ausdehnung des SmartWire-DT Strangs kann bis zu 600 m betragen.
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Abb. 17 Steuerungskonfigurationsbaum
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2 Konfigurieren Sie den Feldbus mittels der Dialoge des Feldbus-Konfigurationseditors.
m Konfigurationseditor-Dialog SWD-Master
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Abb. 18 Konfigurationseditor-Dialog SWD-Master

Konfigurationsparameter

Einstellung

SmartWire-DT Baudrate

125 Kbit/s
250 Kbit/s (Standardeinstellung)

Kompatible Geréate zuldssig

Nein (Standardeinstellung)

Ja

Im SmartWire-DT Strang wird anstelle des projektierten Teilneh-
mers auch ein zum projektierten Teilnehmer kompatibler Teil-
nehmer akzeptiert. Als kompatible Teilnehmer werden nur Teil-
nehmer mit identischem «Family-Code» und grésserem «Device
Code» angenommen.

Beispiel:.

- M22-SWD-K11LED-W (projektierter Teilnehmer)

- M22-SWD-K22LED-W (kompatibler Teilnemer)
M22-SWD-K22LED-W wird anstelle von M22-SWD-K11LED-W
akzeptiert.
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3.3 SmartWire-DT  Konfiguration

Konfigurationsparameter ~ Einstellung

Alle Geréte sind optional m Wird pro Gerét eingestellt (Standardeinstellung)
Das Verhalten des SmartWire-DT Strangs bei fehlendem Teil-
nehmer wird fir jeden Teilnehmer einzeln konfiguriert (liber den
Konfigurationseditor-Dialog des entsprechenden SmartWire-DT
Teilnehmers, Modulparameter «Teilnehmer am SWD erforderlich»).

m Ja

Alle Teilnehmer am SmartWire-DT Strang werden als optional ange-
sehen. Die Einstellung in den Konfigurationseditor-Dialogen der
SmartWire-DT Teilnehmer wird ignoriert.

Tab. 6 Konfigurationseditor-Dialog SWD-Master
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m Konfigurationseditor-Dialog SWD-Teilnehmer
W Registerkarte [SWD-Gerat Konfiguration]
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Abb. 19 Konfigurationseditor-Dialog SWD-Teilnehmer, Registerkarte [SWD-Gerét Konfiguration]

Modulparameter Wert
Teilnehmer am SWD Diese Parametereinstellung hat nur eine Wirkung, wenn im Konfigura-
erforderlich tions-Dialog SWD-Master der Konfigurationsparameter «Alle Gerate

optional» auf «Wird pro Gerat eingestellt» gesetzt ist.
B Erforderlicher Teilnehmer (Standardeinstellung)
Fehlt dieser Teilnehmer oder hat er eine Storung, wird der
SmartWire-DT Strang in den Zustand FAILSAFE zuriickgesetzt.
m Nicht erforderlicher Teilnehmer
Fehlt dieser Teilnehmer oder hat er eine Stérung, hat dies keinen
Einfluss auf den Zustand des SmartWire-DT Strangs.

Durch Universalmodul W nicht erlaubt (Standardeinstellung)

einsetzbar m erlaubt
Dieser Teilnehmer kann im SmartWire-DT Strang auch durch einen
Universalteilnehmer ersetzt werden.

Tab. 7 Konfigurationseditor-Dialog SWD-Teilnehmer, Registerkarte [SWD-Geréat Konfiguration]

B Registerkarte [SWD-Gerét /0 Abbild]
Siehe Kapitel 3.2.3.1 Registerkarte [... 1/0 Abbild]: I/O-Abbild konfigurieren, B 23
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3.3.2 Busdiagnose
Jeder SmartWire-DT Teilnehmer liefert in seinem ersten Input-Byte grundsatzliche Statusinformati-
onen:
Byte0 Bedeutung
Bit0 ... 3 Teilnehmerspezifische Nutzdaten
Bit4 TRUE = Fur den Teilnehmer liegt eine erweiterte Diagnosemeldung vor
Bit5 Reserviert
Bit6 TRUE = Der Teilnehmer ist vorhanden
Bit7 TRUE = Der Teilnehmer wird durch ein Universalmodul ersetzt

Tab. 8 Grundsatzliche Statusinformationen der SmartWire-DT Teilnehmer
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Abb. 20 Konfigurationseditor-Dialog SWD-Teilnehmer, Registerkarte [SWD-Gerat 1/0 Abbild]

Weitere Statusmeldungen zum SmartWire-DT Koordinator und den angeschlossenen Teilnehmern
kénnen ber Funktionen und Funktionsbldcke der «EA23_SwdUtil»-Bibliothek abgerufen werden.

3.3.3 Azyklische Kommunikation

Eine azyklische Kommunikation zu SmartWire-DT Teilnehmern kann Uber den Funktionsblock
SWD_ACYCLICREQUEST der «<EA23_SwdUtil»-Bibliothek gestartet werden.
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3.34 Bedienungs- und Anzeigeelemente der SmartWire-DT™ Master Schnittstelle (Hardware)

e

Abb. 21 SmartWire-DT Master Schnittstelle von XV100 und XC-152

Element

Funktion

A POW/AUX-Schnittstelle

Stromversorgungs-Schnittstelle fiir SmartWire-DT

B POW-LED

Leuchtet, wenn der SmartWire-DT Strang mit Strom gespeist wird
(Spannungsversorgung des lokalen SmartWire-DT ASIC OK).

C SWD-LED

Zeigt, ob der physikalische Aufbau des SmartWire-DT Strangs mit der
in der Steuerung (SWD-Master) gespeicherten Sollkonfiguration
(Targetkonfiguration) tibereinstimmt. Die Konfigurationen werden bei
jedem Einschalten der Stromversorgung verglichen.

Aus

Keine Targetkonfiguration vorhanden.

Rot Dauerlicht

m Kurzschluss auf der 15 VDC-Spannungsversorgung.
m Kein SmartWire-DT Teilnehmer gefunden.

Rot blinkend

B Die im SmartWire-DT Strang gefundenen Teilnehmer entsprechen
nicht der Sollkonfiguration.
B Ein als notwendig projektierter SmartWire-DT Teilnehmer fehlt.

Orange blinkend

Der physikalische Aufbau des SmartWire-DT Strangs wird als neue
Sollkonfiguration im Gerét eingelesen und abgespeichert.

Griin blinkend

m Der physikalische Aufbau des SmartWire-DT Strangs wird mit der
Sollkonfiguration verglichen.
® Die SmartWire-DT Teilnehmer werden adressiert.

Griin Dauerlicht

Die am SmartWire-DT Strang gefundenen Teilnehmer entsprechen der
Sollkonfiguration. Der SmartWire-DT Strang ist bereit fiir den Daten-
austausch.

D Config-LED

Zeigt, ob die in der SPS definierte Projeki-Konfiguration des SWD-
Masters mit der in der Steuerung (SWD-Master) gespeicherten Sollkon-
figuration des SmartWire-DT Strangs ibereinstimmt (Voraussetzung
fur einen Datenaustausch). Die Konfigurationen werden bei jedem
Einschalten der Stromversorgung verglichen.
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3 Steuerungskonfiguration
3.3 SmartWire-DT  Konfiguration

Element

Funktion

Aus

B Keine Projekt-Konfiguration vorhanden.
m Fehlerhafte Sollkonfiguration (siehe SWD-LED).

Rot Dauerlicht

Die Projekt-Konfiguration und die gespeicherte Sollkonfiguration sind
nicht kompatibel.

Griin blinkend

Die Projekt-Konfiguration ist kompatibel mit der gespeicherten Sollkon-
figuration.

Griin Dauerlicht

Die Projekt-Konfiguration ist identisch mit der gespeicherten Sollkonfi-
guration.

E Konfigurationstaste
«Config»

SmartWire-DT Strang konfigurieren.

Speichert den physischen Aufbau des SmartWire-DT Strangs in der

Steuerung (SWD-Master) remanent als Sollkonfiguration (Targetkonfi-

guration).

m Funktioniert nicht, wenn die Config-LED griin leuchtet und die SPS-
Programm im Status «RUND» ist. (SmartWire-DT im Zustand
«SWD_RUN_NORMAL«)

m Die Sollkonfiguration muss nach jedem Teilnehmertausch am
SmartWire-DT Strang durchgeflihrt werden.

m Ein Einlesen und Speichern der Sollkonfiguration ist auch iiber den
Browser-Befehl «swd_setnew» maéglich.

F SWD-Schnittstelle

SmartWire-DT Schnittstelle

Tab. 9 Bedienungs- und Anzeigeelemente der SmartWire-DT Master Schnittstelle

SmartWire-DT™ spezifische SPS-Shell Befehle
Der SmartWire-DT Master unterstiitzt folgende SPS-Shell Befehle:

Befehl

Beschreibung

?

Zeigt eine Liste der implementierten und zur Verfiigung stehenden
Kommandos

swd_targetconfig

Zeigt eine Liste der in der aktuell gespeicherten Targetkonfiguration enthal-
tenen SmartWire-DT Teilnehmer.

swd_projectconfig

Zeigt eine Liste der in der aktuell geladenen Projektkonfiguration enthal-
tenen SmartWire-DT Teilnehmer.

swd_setnew

Speichert die aktuell am SmartWire-DT Strang gefundenen Teilnehmer als
Sollkonfiguration (Targetkonfiguration).

swd_version <arg>

Zeigt Versionsinformationen fiir einen / alle SmartWire-DT Teilnehmer.

swd_data <arg>

Zeigt den aktuellen Stand der Nutzdaten auf dem SmartWire-DT Strang.

swd_state

Zeigt Statusinformationen des SmartWire-DT Strangs.

swd_diag <arg>

Zeigt erweiterte Diagnoseinformationen von SmartWire-DT Teilnehmern.

swd_param <arg>

Zeigt erweiterte Parametereinstellungen von SmartWire-DT Teilnehmern.
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34

Befehl Beschreibung

swd_umodules Zeigt durch Universalmodule ersetzte SmartWire-DT Teilnehmer.

Tab. 10 SmartWire-DT spezifische SPS-Shell Befehle
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3.4

easyNET-Konfiguration

3 Steuerungskonfiguration
3.4 easyNET-Konfiguration

Die SPS-Programmierumgebung unterstitzt die Konfiguration und den Betrieb eines easyNET-Netz-

werks.

& Relevante Informationen zum Thema easyNET finden Sie im Dokument:
m Eine allgemeine Beschreibung des SmartWire-DT Systems finden Sie im Dokument
«MN05006004Z-DE Dateniibertragung zwischen easy- und IEC-Steuerungen»

Systemvoraussetzung
SPS-Zielsystem (Steuerung)  Version (SPS-Zielsystem) Betriebssystem (0S)
XV100 abV3.5.20 Windows CE 5.0

ab Image Release 2.26.0 (xxx)
XV400 abV 3520 Windows CE 5.0

ab Image Release 2.26.0 (xxx)
XC-152 abV 3520 Windows CE 5.0

ab Image Release 2.26.0 (xxx)
XC-CPU202 abV3.5.2.0 ab btsxc202_v030504.bin

Tab. 11 Systemvoraussetzungen

XSOFT-CODESYS-3: SPS-Programmierung 06/2013 MN048008ZU-DE  www.eaton.eu 35



3 Steuerungskonfiguration
3.4 easyNET-Konfiguration

3441 easyNET-Feldbus einrichten

1 Bauen Sie den Steuerungskonfigurationsbaum fiir den easyNET-Feldbus auf;

1.1 Héngen Sie unter dem SPS-Zielsystem (Steuerung) mittels des Befehls [Gerat anhéngen]
den «CANbus» ein.

1.2 Hangen Sie unter «CANbus» den «easyNET bus» an.
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Abb. 22 Steuerungskonfigurationsbaum

2 Konfigurieren Sie den Feldbus mittels der Dialoge des Feldbus-Konfigurationseditors.
m Konfigurationseditor-Dialog CANbus
B Registerkarte [CANbus]

i canbe % -
[ EAtnn [ [ irdormamn

s trwiric =]

VOIS === - CAN

Abb. 23 Konfigurationseditor-Dialog CANbus, Registerkarte [CANbus]

Konfigurationsparameter  Einstellung

Netzwerk Nummer des CAN-Netzwerks, das iiber die CANbus-Schnittstelle
angebunden werden soll.

Baudrate (bit/s) Baudrate fiir die Datenlibertragung auf dem Bus.

Tab. 12 Konfigurationseditor-Dialog CANbus, Registerkarte [CANbus]
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m Konfigurationseditor-Dialog easyNET-Bus
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Abb. 24 Konfigurationseditor-Dialog easyNET-Bus

Konfigurationsparameter

Einstellung

easy-NET-ID (1..8)

Adresse der Steuerung (easyNET-Teilnehmer) im easyNET-Netzwerk.

Send I/O

Jede Anderung der Ein-/Ausgénge senden:

m Diese Option sollte aktiviert sein:

- Wenn eine Anderung eines Ein- oder Ausganges unverziiglich
allen anderen Netzwerkteilnehmern mitgeteilt werden soll.

- Wenn von intelligenten Teilnehmern lesend auf Ein- und
Ausgange von anderen Teilnehmern direkt zugegriffen wird
(2102, 8Q 01, etc.).

Dies bedeutet, dass das Nachrichtenaufkommen auf dem Netzwerk

stark wachsen kann.

B Diese Option sollte deaktiviert sein, wenn schnelle Zahler benutzt
werden. Grund: Ist diese Option aktiviert, werden die Eingangsdaten
sehr schnell auf das Netzwerk geschrieben, da diese sich standig
&ndern und das Netzwerk wird unnétigerweise belasten.

Remote Run

Automatischer Wechsel der Betriebsart «RUN» und «STOP»:

Diese Option sollte aktiviert sein, wenn wahrend des Betriebs die Teil-
nehmer 2 bis 8 automatisch den Betriebsartenwechsel des Teilneh-
mers 1 folgen sollen.

Tab. 13 Konfigurationseditor-Dialog easyNET-Bus
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34.2

Abb. 25 Bibliothek «EA23_SysLibEasyNet»
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Die Bibliothek «EA23_SysLibEasyNet» stellt die beiden Funktionen NET_UPDATE und NET_GET zum
Senden und Empfangen der Daten zur Verfiigung. Die Funktionalitat von Net_Config (zur Konfiguration
des Netzwerks) wird von den derzeit verfligbaren Steuerungen nicht unterstiitzt. Die Funktionen
NET_UPDATE und NET_GET bieten folgende Ubertragungsmaglichkeiten:

NET_UPDATE

Ausgangszustande (Bit) des Teilnehmers mit der Net-ID = 1 an einen Teilnehmer ohne Programm
(Remote 1/0) senden (Operand Q/S).

B Ein-/Ausgangzustande (Bit) von jedem Teilnehmer (auch Remote I/0) abfragen (Operand Q/S und
IIR).

B Bit-Informationen zwischen zwei Teilnehmern mit Programm austauschen. Der Sendeteilnehmer
Ubertragt das Bit mit dem Operand SN. Der Empfangsteilnehmer erfasst das Bit mit dem Operand
RN.

B Werte (DWORD-Format) ins Netzwerk stellen, die von anderen Teilnehmern mit Hilfe der NET-
GET-Funktion abgeholt werden.

NET_GET

B Werte (DWORD-Format) aus dem Netzwerk abholen, die ein anderer Teilnehmer mit der Funktion

NET_UPDATE ins Netz gestellt hat.

(&= Die detaillierten Funktionsbheschreibungen entnehmen Sie bitte den entsprechenden

Dokumentationen zu den Funktionsbibliotheken.

XSOFT-CODESYS-3: SPS-Programmierung 06/2013 MN048008ZU-DE  www.eaton.eu



4.1

4.2

4.3

4 Betrieb
4.1 Einschaltverhalten

Betrieb

Einschaltverhalten

Nach dem Einschalten fiihrt die Steuerung einen Systemtest durch. Die Steuerung nimmt den Betriebs-
zustandustand «STOP» oder «<RUN» erst an, wenn sie keinen Hardwarefehler festgestellt hat. Der
Systemtest beinhaltet folgende Tests:

B Speichertest

B SPS-Programmtest

Im Weiteren hangt der Zustand der Steuerung vom parametrierten Startverhalten ab (— Kapitel 4.4
Betriebsartenumschaltung, B 42).

Ausschaltverhalten

Bei einem Spannungseinbruch wird die Programmabarbeitung sofort beendet und alle fiir den Wieder-
anlauf erforderlichen Informationen werden gespeichert. Nach einem erneuten Einschalten der Span-
nung flihrt die Steuerung einen Neustart aus.

Betriebszustande der Steuerung

STOP

Der Betriebszustand «STOP» ist durch folgende Merkmale charakterisiert:
B Es befindet sich ein SPS-Programm in der Steuerung.

m  Das SPS-Programm wird nicht durchlaufen.

Der Betriebszustand «STOP» wird angenommen:

m  Nach Einschalten der Spannung mit parametriertem Startverhalten «STOP» (— Kapitel 4.4
Betriebsartenumschaltung, & 42)

m  Uber die SPS-Programmierumgebung im PC

m  Nach einer Zykluszeitiberschreitung

RUN

Im Betriebszustand «RUN» wird das SPS-Programm zyklisch abgearbeitet.

Der Betriebszustand «RUN» wird eingenommen:

m  Nach Einschalten der Spannung mit parametriertem Startverhalten «Warm»
m  Uber die SPS-Programmierumgebung im PC
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4.3 Betriebszustande der Steuerung

4.31 XC-152: Ubersicht Betriebs- und Fehlerzustinde
LED-Stati Bedeutung
RUN BF COM Kein SPS-Programm vorhanden (RUN/STOP-LED blinkt orange/
E ® © griin)
RUM  5F COM SPS lauft...
foe o
RUN| B Cow SPS lauft und kommuniziert (CAN, Profibus)
Voo
_RMN S Cou SPS-Systemfehler
79 @
JRUN  SF CoM SPS-Systemfehler (unresolved Externals)
® O
_RMN S Ccou SPS-Retain Datenfehler
9 @
JRUN SF oM Steuerung im Detect-Modus gestartet (gedriickter CTRL-Taster)
! [ ] ®

Tab. 14 Betriebs- und Fehlerzustande XC-152

& Weitere Informationen zu weiteren Betriebs- und Fehlerzustanden sind der Systembe-
schreibung zum Betriebssystem Windows CE zu entnehmen.
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4 Betrieb
4.3 Betriebszustande der Steuerung

43.2 XC-CPU202: Ubersicht Betriebs- und Fehlerzustinde
LED-Stati Bedeutung CPU-Zustand
o RUN/STOP-LED griin; SF-LED aus RUN
® -
e RUN/STOP-LED blinkt griin; SF-LED aus STOP
®
& s RUN/STOP-LED blinkt griin; SF-LED rot NOT READY
L

Tab. 15 Betriebs- und Fehlerzustande XC-CPU202

& DerZustand NOT READY wird durch die LEDs RUN/STOP und SF signalisiert. Er tritt ein,
wenn wahrend des Starts ein Fehler aufgetreten ist. Die CPU verbleibt dann im Zustand
STOP. Nach Beseitigung des Fehlers muss die CPU erneut gestartet werden.

&= Die SF-LED leuchtet auch dann rot, wenn keine Batterie im Gerat steckt.
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4 Betrieb
4.4 Betriebsartenumschaltung

4.4 Betriebsartenumschaltung

Die Betriebsartenumschaltung erfolgt tiber:
B das Fenster des SPS-Laufzeitsystems auf der Steuerung (mittels 55),

M

hppLiint Lon nans Zea
-

== CEEEE

ipplicarion Hun

1 s

Abb. 26 Fenster des SPS-Laufzeitsystems

m die SPS-Programmierumgebung oder
®  bei XC-152 und XC-CPU202: auch liber den RUN/STOP-Schalter
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4.5

4 Betrieb
4.5 Start-, Stop- und Reset-Verhalten

Start-, Stop- und Reset-Verhalten

Ablauf

Netz ein

Y

Nein

Hardware ok?

Nein ~"SPS-Programm
vorhanden?

Remanente
Daten ok?
Reset-Kalt
4—'
A

Start (Startup)

Startup=
STOP?

Startup=
WARM?

SPS-Zustand: SPS-Zustand:

«STOPPED»

SPS-Zustand:
«RUNNING»

SPS-Zustand:

«STOPPED»

«___»
(No Program)

Abb. 27 Ablauf
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4 Betrieb

4.5 Start-, Stop- und Reset-Verhalten

Verhalten der Variablenwerte

Aktion VAR VAR VAR VAR Bemerkung
RETAIN PERSISTENT RETAIN

(nicht unterstltzt) PERSISTENT
Reboot initialisiert bleibt erhalten - bleibt erhalten
Warmstart bzw. initialisiert bleibt erhalten - bleibt erhalten
Reset / Reset-Warm
Kaltstart bzw. initialisiert initialisiert - bleibt erhalten
Reset-Kalt
Reset-Ursprung initialisiert initialisiert - initialisiert Das SPS-Programm wird auf

der Steuerung gel6scht. Die
Steuerung wird in den Urzu-
stand zurlickversetzt.

Start — Stop bleibt erhalten  bleibt erhalten - bleibt erhalten
Online Change bleibt erhalten  bleibt erhalten - bleibt erhalten
Download initialisiert initialisiert - bleibt erhalten
Tab. 16 Verhalten der Variablenwerte
g Variablen ohne explizite Initialisierungswerte werden mit ihren Standardinitialisierungs-
werten initialisiert.
Kaltstart
Ein Kaltstart erfolgt beim ersten Start nach dem Laden des SPS-Programms auf die Steuerung bzw.
nach jedem Reset-Kalt. Alle Variablen des SPS-Programms, ausser RETAIN PERISTENT Variablen,
werden mit ihren Initialisierungswerten initialisiert und das SPS-Programm wird gestartet.
Warmstart
Ein Warmstart erfolgt nach jedem Reset / Reset-Warm. Die remanenten (RETAIN, RETAIN PERSISI-
TENT) Variablen behalten ihre Werte, die tbrigen Variablen werden mit ihren Initialisierungswerten
initialisiert.
Reset / Reset-Warm
Entspricht der Initialisierung eines Warmstarts.
Reset-Kalt
Entspricht der Initialisierung eines Kaltstarts.
Reset-Ursprung
Dieser Befehl setzt alle Variablen, auch die remanenten (RETAIN, RETAIN PERSISTENT) Variablen
auf den Initialisierungswert zurlick und I6scht das SPS-Programm auf der Steuerung. Die Steuerung
wird in den Urzustand zurlickversetzt.
Stop-Verhalten
Die Abarbeitung des SPS-Programms wird am Ende des Programmzyklus gestoppt.
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4.6

4 Betrieb
4.6 Test und Inbetriebnahme

Test und Inbetriebnahme

Die Steuerung unterstitzt folgende Tests- und Inbetriebnahmemdglichkeiten:
B Breakpoint / Einzelschritt-Betrieb

B Einzelzyklus-Betrieb

m  Forcen

®  Online-Anderung

Breakpoint / Einzelschritt-Betrieb

Innerhalb eines SPS-Programms kdénnen Breakpoints gesetzt werden. Bei der Ausflihrung einer mit
einem Breakpoint versehenen Anweisung wird das SPS-Programm an dieser Stelle taskspezifisch
angehalten. Die folgenden Anweisungen kdnnen im Einzelschritt-Betrieb ausgefihrt werden. Die
Zykluszeitliberwachung ist in diesem Falle deaktiviert.

Einzelzyklus-Betrieb

Im Einzelzyklus-Betrieb wird ein einzelner Programmzyklus taskspezifisch ausgefiihrt. Die Ausgange
sind wahrend dem Programmzyklus freigegeben. Am Ende des Programmzyklus wird das Ausgangab-
bild gel6scht und die Ausgange abgeschaltet. Die Zykluszeitiiberwachung ist in diesem Falle aktiviert.

Forcen
Alle Variablen eines SPS-Programms kdnnen zwangsgesetzt werden.
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4 Betrieb
4.7 Programmtransfer

4.7

46

Programmtransfer

Wenn das SPS-Programm in der SPS-Programmierumgebung (Programmier-PC) fehlerfrei (ibersetzt
wurde, kann es in den Arbeitsspeicher der Steuerung geladen und anschliessend gestartet werden. (—
Kapitel 6 Verbindungsaufbau Programmier-PC — Steuerung, B 59)
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Abb. 28 Gerate-Editor, Registerkarte [Kommunikationseinstellungen]

Bei einem Programmtransfer vom Programmier-PC auf die Steuerung wird das Programm auf der
Steuerung mit dem Programm auf dem Programmier-PC verglichen.

B Befindet existiert noch keine Applikation auf der Steuerung, wird dies gemeldet.

HEOFT-CODESYE. S « IS Programmersyshern [

Bopliabon Rppliabon coberl el aul der Blevsung, Dol dis Aoplabion
angeiact unct Selacien wevden?

= ][ men Detsis.,,

Abb. 29 Dialog «Code geandert»
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4.8

4 Betrieb
4.8 Bootprojekt erzeugen

m Bei Ungleichheit erfolgt eine Abfrage ob das Programm (iberschrieben werden soll. Wird diese
Abfrage bestatigt, so geht die Steuerung in den Zustand «Stop» und das neue Programm wird in
den Arbeitsspeicher geladen.

[ = y
YEOFT-COOESVES . 595, Pregeameriermabem =]

Doy Code hat sich set dem letien Download gesndert. Was mochien Se i
‘_},}' @ M Drle Change sriogoen

St D] criogerm.

v Arsieruns erieogen

Abb. 30 Dialog «Code geandert»
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Abb. 31 Dialog «Warnung: unbekannte Version»

Keine Verbindung

:
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Abb. 32 Dialog «Keine Verbindung»

Kann zwischen der SPS-Programmierumgebung und der Steuerung keine Verbindung aufgebaut
werden sind folgende Punkte zu dberpriifen:

B Physikalische Verbindung

Kommunikationseinstellungen in der SPS-Programmierumgebung (im Gerate-Editor)
TCP/IP-Einstellungen in den Systemeinstellungen seitens des Programmier-PCs
TCP/IP-Einstellungen in den Systemeinstellungen seitens der Steuerung

Bootprojekt erzeugen

Ein SPS-Programm wird nur dann netzausfallsicher gespeichert, wenn vor dem Spannungsausfall ein
Bootprojekt erzeugt und anschliessend auf die Steuerung tbertragen wurde. Das Bootprojekt wird auf
der Steuerung erzeugt.

XSOFT-CODESYS-3: SPS-Programmierung 06/2013 MN048008ZU-DE  www.eaton.eu 47



4 Betrieb
4.8 Bootprojekt erzeugen
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5.1

5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.1 Programmabarbeitung

Programmabarbeitung und Systemzeiten

Programmabarbeitung

Die zeitliche Ablaufeinheit eines SPS-Programms wird mit «Task» bezeichnet. Zusétzlich zum eigent-
lichen SPS-Programm werden alle anfallenden Systemaktivitaten bearbeitet.

Hierunter fallen z.B. folgende Systemaktivitaten:

m  Kommunikation mit der SPS-Programmierumgebung
Online-Anderungen

Bearbeitung des CANopen-Protokollstacks
Bearbeitung des Prozessabbilds (I0-Update)
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten

5.2 Taskkonfiguration

5.2

50

Taskkonfiguration

Die Task-Konfiguration definiert eine oder mehrere Tasks, die die Ausfihrung eines Applikations-
Programms kontrollieren. Dies ist eine unabdingbare Ressource fiir eine Applikation und somit muss
ein Objekt «Taskkonfiguration» unterhalb einer Applikation im Geratebaum eingefiigt sein.
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Abb. 33 Objekte fir die Taskkonfiguration im Geratebaum

Task

Eine Task ist eine zeitliche Ablaufeinheit eines IEC-Programms. Sie ist definiert durch:

B einen Namen,

W eine Prioritat und

m einen Typ, der festlegt, welche Bedingung den Start des Tasks ausldst (Zyklisch, Ereignis, Frei-
laufend, Status)

Diese Bedingung kann entweder zeitlich definiert sein (Zyklusintervall, freilaufend) oder durch ein
internes oder ein externes Ereignis, bei dessen Eintreten die Task ausgefiinrt werden soll; beispiels-
weise die steigende Flanke einer globalen Projektvariable oder ein Interrupt-Event der Steuerung.

Jeder Task kann eine Folge von Programmen zugeordnet werden, die beim Ausflihren der Task pro
Zyklus abgearbeitet werden sollen. Durch die Kombination von Taskprioritat und Taskedingung wird
festgelegt, in welcher zeitlichen Abfolge die Tasks ausgefiihrt werden. Ein SPS-Programm kann aus
mehreren Tasks gleicher oder verschiedener Prioritat bestehen, die zyklisch in parametrierbaren Zeit-
intervallen oder beim Eintreffen von Ereignissen abgearbeitet werden.

Fir jede Task kann eine Zeitiiberwachung (Watchdog) konfiguriert werden; die dabei moglichen
Einstellungen héngen von der Steuerung ab. Zusétzlich gibt es die Mdglichkeit, (z.B. Start, Stop, Reset)
direkt mit der Ausfiihrung eines Programmierbausteins zu koppeln.

Im Online-Modus kann die Task-Abarbeitung in einer speziellen Ansicht Gberwacht werden.
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten

5.3 Task-Editor

5.3 Task-Editor
Die einzelnen Dialoge des Task-Editors 6ffnen sich, wenn die entsprechende Knoten im Gerdtebaum
(Fenster «Gerate») doppelgeklickt werden.
W AN Prepect pragect - KSDETLOOESVE-2 - £95 Programescespalim [N
 Deis Bewbeten gschi Poelt Dalelen Qe Doty T Eoute il Eaion oot
B3 & [ R = - ¥ 88 o
Garale - ) - K ﬂ, Tk Canfiguraton & MainTask W -
=G SN Froject [£3] e
= [ Cwves (oving)
= Wf srsaape 3
Fy O i Proiit | 391 ) 1
[ e—— Te
B} ~eprs PR |2yt =| - Interval (15 teI00m: | 1900
& tebhondou at -
B & wariTas ek
= (5] b (Esnivg]
= [l Ciiseen Marazer (CANopen Masager) iyt ]
- :] W SANER CANCETN (] IV -CAMOE]
B Bewe 0E_TWRE ow OE- ISWRE)
H Genenc_m_sCt freneric KHIH)
F Benere e _aac flener e85
i eenytiEn_bus teerteT st
o dufnd Binoudlgen 3 dufrd erfeonen S dufrof drdem | & Machsbes @ Machosten | ™7 POU gfmen
POl S Knmmealat .
WE PR
LT BN
® L AN Pt |-
O Proositerstsbngen
P e :n'-;y:'m_.a;;"{u' .;;;{;.
Abb. 34 Dialoge des Task-Editors
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.3 Task-Editor

5.3.0.1 Dialog «Taskkonfiguration», Registerkarte [Eigenschaften]

Diese Registerkarte zeigt allgemeine Einstellungen zur Taskkonfiguration, die von der Steuerung
vorgegegeben werden.
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Tab. 17 Dialog «Taskkonfiguration», Registerkarte [Eigenschaften]
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten

5.3.0.2 Task-Dialog, Registerkarte [Konfiguration]:
Einzelner Task konfigurieren

5.3 Task-Editor

Im Task-Dialog, Registerkarte [Konfiguration] werden die Taskparameter eingestellt.

i HamTaosk X

| Morfaabon

Prisvitdf [ 0L3E J 1
Tup

£ pemh = Interval {rE. teO00mg) 1900

Wichdog

ey e

i fudnaf hinnabissn 3 Auind sesterman (o fudnad bndam

PO Kpmmerilsd

PLC_PRG

Abb. 35 Task-Dialog, Registerkarte [Konfiguration]

FOL sBnen

Parameter

Einstellung

Prioritat (0...31)

Prioritat des Tasks (0 ... 31)
m 0: hochste Prioritat
m 31: niedrigste Prioritat

Wenn mehrere Tasks gleichzeitig die Bedingung zur Abarbeitung
erfiillen, wird zuerst diejenige mit der hochsten Prioritat abgearbeitet.
Wenn mehrere Tasks gleichzeitig die Bedingung zur Abarbeitung
erfiillen und gleiche Prioritatsstufe haben, wird zuerst diejenige, die
bereits am langsten gewartet hat, abgearbeitet.

Typ

Startbedingung einer Task
| Zyklisch:

Die Task wird zyklisch abgearbeitet, mit einer Zykluszeit wie im
Eingabefeld «Intervall (z.B. t#200ms)» definiert.

B Freilaufend:

Es ist keine Zykluszeit definiert. Die Abarbeitung der Task wird bei
Programmstart gestartet und am Ende eines Durchlaufs automa-
tisch neu gestartet (in einer fortlaufenden Schleife).

H Status:

Die Abarbeitung der Task wird gestartet, wenn die Variable, die im
Eingabefeld «Ereignis» definiert ist, den booleschen Wert « TRUE»

hat.
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.3 Task-Editor

Parameter

Einstellung

Typ

| Ereignis:
Die Abarbeitung der Task wird gestartet, sobald die Variable, die im
Eingabefeld «Ereignis» definiert ist, eine steigende Flanke erhalt. Ist
die Abtastrate des Task Scheduler zu niedrig, kénnen steigende
Flanken des Ereignisses allerdings unbemerkt bleiben.

Watchdog

Zeitliberwachung (Watchdog) einer Task konfigurieren.
| Aktivieren:

Ist diese Option gesetzt, ist die Watchdog-Funktion aktiv. Die Task

wird im Fehlerstatus «Ausnahmefehler» beendet:

- Wenn mehrere Zyklen in Folge (Anzahl ist abhangig von
«Empfindlichkeit»), die unter «Zeit (z.B. t#200ms)» definierte Zeit
tberschritten wurde.

- Bei einmaliger Zeitliberschreitung, wenn die Zykluszeit des aktu-
ellen Zyklus langer ist als:

«Zeit (z.B. #200ms)» x «Empfindlichkeit»
Beispiel:
«Zeit (z.B. t#200ms)»: t#10ms
«Empfindlichkeit»: 5
Die Task wird im Fehlerstatus «Ausnahmefehler» beendet,
sobald die Task einmalig l&nger als 50 ms l&uft.
B Zeit (z.B. #200ms):
Watchdog-Zeit
® Empfindlichkeit:

Kriterium fir die Ausldsung eines Ausnahmefehlers:

- Kriterium bei mehreren aufeinanderfolgenden Zeitliberschrei-
tungen:

0,1,2: Ausnahmefehler in Zyklus 1
3: Ausnahmefehler in Zyklus 2

n: Ausnahmefehler in Zyklus n-1
- Faktor bei einmaliger Zeitliberschreitung
Hinweis: Ein Watchdog kann mit Hilfe der Bibliotheksfunktionen Cmpl-
ecTask.library fir bestimmte SPS-Zyklen abgeschaltet werden. Das ist
nitzlich fir Zyklen, die aufgrund von Initialisierungen mehr Zeit bean-
spruchen kdnnen.

POU

Programmierbausteine zuordnen, die von der Task kontrolliert werden
sollen.

Tab. 18 Task-Dialog, Registerkarte [Konfiguration]
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5.4

5.5

5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.4 Datentemanenz

Datenremanenz

Die Steuerung besitzt einen Speicherbereich fiir remanente Daten (RETAIN, RETAIN PERSISTENT).
Diese Daten werden bei einem Abschalten der Steuerung gespeichert und bleiben somit erhalten.

Da unter Umstdnden bei einem Spannungsaus-/abfall die Programmabarbeitung inmitten des
Programmzyklus abgebrochen wird, sind die Daten des aktuellen Programmzyklus nicht konsistent.

Beim néchstfolgenden Start wird die Steuerung mit den unmittelbar bei Spannungsaus-/abfall noch
korrekt geschriebenen Daten initialisiert.

&= Variablenverhalten, siehe Tab. 16, & 44.

Systembibliotheken, Funktionsbausteine und Funktionen

Fr die Projektierung des SPS-Programms stehen Ihnen diverse Funktionsbibliotheken zur Verfligung.

&= Die detaillierten Funktionsbeschreibungen entnehmen Sie bitte den entsprechenden
Dokumentationen zu den Funktionsbibliotheken.
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5.6 Prozessabbildverarbeitung / |0-Update

5.6

5.6.1

56

Prozessabbildverarbeitung / 10-Update

Beim Ubersetzen des SPS-Programms wird jeder Task die Konfiguration der in der Task verwendeten
Ein- bzw. Ausgénge angehangt.

Eingangsabbild

Eine Anweisung «myVar := %IX0.0» flhrt in der Konfigurationsdatei zu einem Eintrag, welcher
beschreibt, dass der Wert des Eingangs %IX0.0 verarbeitet werden muss. Wird gleichzeitig das Byte
%IB0 verwendet, wird anstelle des bitweisen Zugriffs das ganze Byte verarbeitet.

Diese Konfiguration wird taskspezifisch erstellt und der Task angehéngt. Anhand dieser Konfiguration
werden nun am Anfang der Task die Eingénge gelesen.

Ausgangsabbild

Eine Anweisung «%QX0.0 := myVar» filhrt in der Konfigurationsdatei zu einem Eintrag, welcher
beschreibt, dass der Wert des Ausgangs %QXO0.0 verarbeitet werden muss. Wird gleichzeitig das Byte
%QB0 verwendet, wird anstelle des bitweisen Zugriffs das ganze Byte verarbeitet.

Diese Konfiguration wird taskspezifisch erstellt und der Task angehéngt. Anhand dieser Konfiguration
werden nun am Ende der Task die Ausgénge geschrieben.

(& BeiderProjektierung soll konkurrierender Zugriff vermieden werden (d.h. Zugriff auf die
gleiche Ein-/Ausgangsadresse aus mehrerer Tasks). Dies kann zu einem inkonsistenten
Ein-/Ausgangsabbild fiihren!

Bei konkurrierendem Zugriff werden beim Kompilieren in der SPS-Programmierumge-
bung Warnungen ausgegeben.

Infolge unterschiedlichen Bus-Systemen und den entsprechenden Ubertragungsmechanismen unter-
scheidet sich die Verarbeitung des Ein-/Ausgangsabbilds.

CAN-Bus

Die Ein- bzw. Ausgéange werden jeweils in PDOs von bis zu 8 Byte Datenlange zusammengefiigt. Die

Rx- und Tx-PDOs werden jeweils in der hdchstprioren aller Tasks, die das PDO referenzieren, aktuali-

siert.

B Die jeweils verwendeten Eingange bzw. Rx-PDOs werden am Anfang der Task gelesen und ins
Eingangsabbild ibernommen.

B Die jeweils verwendeten Ausgénge bzw. Tx-PDOs werden am Ende der Task vom Ausgangsab-
bild Gbernommen und anschliessend geschrieben.

&= Werden dieselben Rx- bzw. Tx-PDOs in verschiedenen Tasks verwendet, kann es zu zy-
klusinkonsistenten Daten kommen:
Bei Eingédngen kann der Fall auftreten, dass Werte innerhalb eines niederprioren
Taskzyklus geédndert werden, da die Eingange durch einen hochprioren Task neu gele-
sen werden.
Ausgange konnen durch einen anderen Task friihzeitig gesendet werden, da die Aus-
génge durch einen hochprioren Task neu geschrieben werden.
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5.6.2.1

5.6.2.2

5.6.3

5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.6 Prozessabbildverarbeitung / 10-Update

Profibus

Profibus-Master

DP-Master CMM-MPI

Die Eingange und Ausgéange werden in einem zusatzlichen Systemtask (Treiber-Task) zyklisch aktua-

lisiert. Dies erfolgt asynchron zu den Tasks des SPS-Programms.

m Die jeweils verwendeten Eingange werden am Anfang der Task von der Treiber-Task gelesen und
in das Eingangsabbild ibernommen.

m Diejeweils verwendeten Ausgange werden am Ende der Task vom Ausgangsabbild ibernommen,
an die Treiber-Task Ubergeben und anschliessend geschrieben.

DP-Master DPM-MC2 (optionale Kommunikationsbaugruppe zu XV400)

Die Eingange und Ausgéange werden auf der optionalen Kommunikationsbaugruppe zyklisch aktuali-

siert. Dies erfolgt asynchron zu den Tasks des SPS-Programms.

m Die jeweils verwendeten Eingange werden am Anfang der Task von der optionalen Kommunikati-
onsbaugruppe gelesen und in das Eingangsabbild tibernommen.

m Diejeweils verwendeten Ausgange werden am Ende der Task vom Ausgangsabbild ibernommen,
an die optionale Kommunikationsbaugruppe (ibergeben und anschliessend geschrieben.

Profibus-Slave

Profibus DP Device PDP-TP (optionale Kommunikationsbaugruppe zu XV400)

Die Eingange und Ausgange werden auf der Feldbuskarte zyklisch aktualisiert. Dies erfolgt asynchron

zu den Tasks des SPS-Programms.

m Die jeweils verwendeten Eingange werden am Anfang der Task von der optionalen Kommunikati-
onsbaugruppe gelesen und in das Eingangsabbild tibernommen.

m Diejeweils verwendeten Ausgange werden am Ende der Task vom Ausgangsabbild ibernommen,
an die optionale Kommunikationsbaugruppe (ibergeben und anschliessend geschrieben.

SmartWire-DT™

Die Eingange und Ausgange werden in einer zusatzlichen Systemtask (Treiber-Task) zyklisch aktuali-
siert. Dies erfolgt asynchron zu den Tasks des SPS-Programms.

Die Eingange werden am Anfang derjenigen Task des SPS-Programms in das Eingangsabbild (iber-
nommen, in der sie in der Taskkonfiguration zuerst verwendet werden.

Die Ausgange werden am Ende derjenigen Task des SPS-Programms in das Ausgangsabbild (iber-
geben, in der sie in der Taskkonfiguration zuerst verwendet werden.
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5 Programmabarbeitung und Systemzeiten
5.6 Prozessabbildverarbeitung / |0-Update
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6.1

6.2

6 Verbindungsaufbau Programmier-PC — Steuerung
6.1 Verbindungsaufbau Uber Ethernet

Verbindungsaufbau Programmier-PC - Steuerung

Verbindungsaufbau tiber Ethernet

Die Kommunikation vom Programmier-PC auf die Steuerung erfolgt mit Ethernet und dem TCP/IP-
Protokoll. Fur die Vernetzung sind geschirmte TwistedPair-Kabel (STP) zu verwenden:

Fir die Verbindung von Gerat zu Gerat: ausgekreuzte Kabel (Crossover-Kabel)
Fur die Verbindung zu Ethernet-Hub/-Switch: 1:1-Patchkabel

Applikation auf die Steuerung laden

Vorbedingungen

B Die Kommunikation zwischen Steuerung und Programmiersystem ist konfiguriert. Siehe Kapitel
221,88

B Das SPS-Laufzeitsystem ist auf der Steuerung installiert. Siehe Kapitel 2.2.5, B 14.

m Falls mehrere Applikationen in einem Projekt verwaltet werden, muss die zu Ubertragende Appli-
kation als aktive Applikation gesetzt sein ([Projekt] > [Aktive Applikation setzen)).

B Das SPS-Programm ist fehlerfrei kompiliert worden ([Erstellen] > [Ubersetzen]).

B Eine Ethernet-Verbindung zwischen dem Gerat und dem Projektierungs-PC ist hergestellt.

Vorgehen

1 Klicken Sie [Erstellen] > [Ubersetzen], um das SPS-Programm zu kompilieren.

2 Stellen Sie sicher, dass der Simulation-Modus deaktiviert ist (der Men(eintrag [Online] > [Simula-
tion] darf kein Hackchen haben).

3 Klicken Sie [Online] > [Einloggen], um die Applikation mit der Steuerung zu verbinden und um das
SPS-Programm auf die Steuerung zu Ubertragen.

4  Klicken Sie [Debug] > [Start], um das SPS-Programm auf der Steuerung zu starten.

5 Klicken Sie [Online] > [Bootapplikation erzeugen], um das SPS-Programm dauerhaft auf der Steu-

erung zu speichern.

& Ein SPS-Programm wird nur dann netzausfallsicher gespeichert, wenn vor dem Span-

nungsausfall ein Bootprojekt «online» erzeugt und anschliessend auf die Steuerung
libertragen wurde.
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6 Verbindungsaufbau Programmier-PC — Steuerung
6.2 Applikation auf die Steuerung laden
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7 Visualisierung
7.1 Target- und Web-Visualisierung

Visualisierung

Target- und Web-Visualisierung

In Abhangigkeit von der verwendeten Steuerung werden Target-Visualisierung bzw. Web-Visualisie-
rung unterstitzt. Entsprechende Information ist nachfolgender Tabelle zu entnehmen.

SPS-Zielsystem Version (SPS-Zielsystem)  Target-Visu Web-Visu
(Steuerung)

XV100 abV3.5.20 v v

XV400 abV3.5.20 v v
XVS400 abV3.5.20 v v
XC-152 abV3.5.20 v v
XC-CPU202 abV 3520 - v

Tab. 19 Target- und Web-Visualisierung

& Detaillierte Informationen siehe Online-Hilfe zum Programmiersystem.
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7 Visualisierung

7.2 Symbolkonfigurations-Editor

7.2

7.24

Symbolkonfigurations-Editor

Fiir den Zugriff von Visualisierungssystemen und OPC-Servern auf Variablen

Als Basis fiir die Kommunikation zwischen Steuerung und einer allfallig verwendeten Visualisierung
dient die Symboldatei. Der Inhalt dieser Symboldatei wird in der SPS-Programmierumgebung konfigu-
riert. Beim Kompilieren wird diese Symboldatei erstellt.

Die Symbolkonfiguration wird verwendet, um Symbole mit bestimmten Zugriffsrechten zu erzeugen,
dber die von extern auf Projekt(applikations)variablen zugegriffen werden kann, z.B. von einem OPC-
Server oder einer Visualisierung aus. Eine Beschreibung der Symbole wird in einer XML-Datei
(Symboldatei) des Projektverzeichnisses zur Verfiigung gestellt und kann zu Importzwecken fiir Visu-
alisierungssysteme verwendet werden.

Symbolkonfiguration anlegen (z. B. fiir die Anbindung an eine Visualisierung)
Der Symbolkonfigurations-Editor wird wie folgt gedffnet:

m  Erstmaliges Offnen:
B Im Geratebaum (Fenster «Gerate») mittels rechter Maustaste das Kontextmeni zur Applika-
tion aufrufen.
B Im Kontextmen(i [Objekt hinzufiigen] > [Symbolkonfiguration] klicken.
m Im Fenster «Symbolkonfiguration hinzufiigen» [Hinzufiigen] klicken.

m Im Geratebaum existiert unter Applikation bereits der Eintrag «Symbolkonfiguration»:
B Im Geratebaum den Eintrag «Symbolkonfiguration» doppelklicken.
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7 Visualisierung
7.2 Symbolkonfigurations-Editor

Mittels der Pfeil-Schaltflachen [>] und [>>] kdnnen Variablen und Datentypen vom «Verfligbare Varia-
blen»-Baum in den «Ausgewahlte Variablen»-Baum kopiert werden.
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Abb. 37 Variablen und Datentypen auswahlen

Die Symbole, welche fir eine Applikation definiert wurden, werden in das Projektverzeichnis (Symbol-

datei) exportiert wenn die Applikation auf die SPS geladen wird. Diese Datei ist laut folgender Syntax
benannt: <Projektname>.<Name der Steuerung>.<Applikationsname>.xml
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Abb. 38 Symboldatei gedffnet im Internet-Explorer
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7 Visualisierung

7.2 Symbolkonfigurations-Editor
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8.1

8.2

8.3

8.4

8 Lizenzierung
8.1 SPS-Programmierumgebung

Lizenzierung

SPS-Programmierumgebung

Die SPS-Programmierumgebung ist lizenzpflichtig.

(& Istbei der Installation der SPS-Programmierumgebung keine Serienummer bzw. Lizenz
vorhanden, werden die SPS-Zielsysteme im Demomode installiert.

SPS-Laufzeitsystem

Das SPS-Runtime-System ist lizenzpflichtig und benétigt auf der Steuerung 100 Lizenzpunkte.
Fur XC-CPU202. ist das SPS-Runtime-System nicht lizenzpflichtig.

&= XC-152:

Auf der Steuerung ist das SPS-Laufzeitsystem bereits vorinstalliert. Eine allenfalls néti-
ge Aktualisierung des Betriebs- bzw. des SPS-Laufzeitsystems kann geméass Kapitel
2.2.5 Registerkarte [Firmware]: Zielsysteminstallation und Firmware-Update, & 14
durchgefiihrt werden.

& Sind beim Start des SPS-Laufzeitsystems nicht gentigend Lizenzpunkte vorhanden, be-
ginnt keine Abarbeitung des SPS-Programms. Das SPS-Programm startet im Betriebs-
zustand «Stop».

Die Abarbeitung des SPS-Programms kann anschliessend in der SPS-Programmierumgebung Gber

den Menipunkt [Debug] > [Start] erfolgen.

Target-Visualisierung

Die Target-Visualisierung ist lizenzpflichtig und bendtigt auf der Steuerung jeweils 100 Lizenzpunkte.

& Sind beim Start des SPS-Laufzeitsystems nicht gentigend Lizenzpunkte vorhanden, be-
ginnt keine Abarbeitung des SPS-Programms. Das SPS-Programm startet im Betriebs-
zustand «Stop».

Die Abarbeitung des SPS-Programms kann anschliessend in der SPS-Programmierumgebung Gber

den Menipunkt [Debug] > [Start] erfolgen.

Web-Visualisierung

Die Web-Visualisierung ist nicht lizenzpflichtig und benétigt auf der Steuerung keine Lizenzpunkte.
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8 Lizenzierung
8.4 Web-Visualisierung
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